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APRESENTACAO
tc:p"‘ . —_
UMA MINA DE HISTORIA :

PAUL FERRAND E SEU L' OR A MINAS GERAES

Quando chegou ao Brasil, em 1882, Paul Ferrand tinha 27 anos, e era recém-
graduado pela Ecole Nationale Supérieure des Minas de Paris.

O jovem engenheiro veio se juntar a um pegueno grupo de franceses e bra-
sileiros, composto por Arthur Thiré, Armand de Bovet, Lednidas Damasio, Archias
Medrado, e outros que, sob a lideranca de Claude Henri Gorceix, estava promoven-
do, cum mente et malleo, uma auténtica revolucdo no ensino da ciéncia e da tecno-
logia no Brasil agrario, escravista e intelectualmente colonizado do terceiro quartel
do século XIX.

O locus dessa revolucdo era a Escola de Minas de Ouro Preto, que fora inau-
gurada em 1876 e que, ao implantar, ao lado de rigoroso ensino das ciéncias basi-
cas, a pratica do laboratério, da oficina, da experimentagdo e da pesquisa de cam-
PO, Criou uma importante ruptura com a tradigao retérica e bacharelesca herdada do
colonizador ibérico, assentando as bases para o surgimento de uma geologia, de
uma mineralogia e de uma metalurgia cientificas no Brasil.

Além de lecionar cadeiras basicas e aplicadas em diversas areas do curriculo
da escola, Ferrand foi ainda um pesquisador ativo e abrangente, sobre a indUstria de
ferro em Minas e no Brasil, a mineragcdo do ouro em seus aspectos geoldgicos, téc-
nicos e econdmicos, e varios outros temas de engenharia civil e de minas, que publi-
cou no Le Génie Civil, na Revista de Engenharia, na Revista Industrial de Minas Ge-
rals, nos Anais da Escola de Minas, na Revista Brazileira, e em outros periédicos fran-
ceses e brasileiros.

Seu principal trabalho, L'Or & Minas Geraes, forma, como corretamente ob-

servou Friedrich Renger, com o Pluto Brasifiensis, de Eschwege, e com os escritos de
William Jory Henwood, a mais importante trilogia sobre a minera¢do de ouro em Mi-
nas Gerais, leitura obrigatdria para qualquer pesquisador desse capftulo de nossa his-
toria econdmica, social e cultural,

O texto de Ferrand reGne artigos que vinham sendo publicados, desde 1890,
no Le Génie Civil, "révue générale hebdomaire des industries francaises et étrange-
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res”, de Paris, e é o resultado parcial de um plano muito mais ambicioso, que previa
dois grandes blocos de estudos. O primeiro cobriria as explotations anciennes, ou do
periodo colonial, e 0 segundo cuidaria das explotations modernes, ou do seculo XIX,
compreendendo, além de um vof d’oiseau sobre as minas e as empresas do periodo
nacional, “o estudo individual de cada uma das companhias mineradoras em ativi-
dade, e a legislacdo referente as minas de ouro desde a Independéncia do Brasil ate
0s nossos dias”.

Ferrand foi colhido por um mal stbito e morreu prematuramente, antes de
completar 40 anos, em 18 de julho de 1895, tendo cumprido apenas parte do
projeto..

Ficamos privados do que seria, certamente, uma obra monumental, mas o
que foi concluido j& é um dos melhores registros existentes sobre a mineragdo no se-
tecento e no oitocento, e uma fonte indispensavel de informacao histérica sobre Mi-

nas Gerais.

O necroldgico, publicado em 1896 na Revista Brazileira, observava que “on
peut dés maintenant affirmer que L'Or 8 Minas Geraes est le travail le plus complet
qui ait été publié sur ce sujet, et mérite d’étre considéré comme classique” e, sem
medo de errar, podemos acrescentar que esta afirmagdo continua rigorosamente va-
lida até hoje, mais de cem anos depois.

O primeiro volume, finalizado em juiho de 1894, contém a parte relativa a
colénia (histéria e geografia dos descobrimentos, tipos de jazidas, métodos antigos
de mineracdo e de processamento, os sistemas de tributacdo e a legislagéo colonial
sobre o setor), e um “Apercu général sur les mines d'or et les compagnies des mi-
nes”, que constitui o primeiro capitulo da sequnda parte do plano.

No apercu, Ferrand compila todos os autores relevantes sobre o assunto e
oferece um resumo precioso e Unico da histéria de quase todas as empresas aurife-
ras que atuaram em Minas no periodo nacional, desde a pioneira Imperial Brazifian
Mining Association, do Gongo Soco, até as companhias em atividade no inicio da era
republicana.

As Gnicas lacunas no seu levantamento sao a General Mining Association,
que operou quatro minas em S&o José del Rei a partir de 1827, a Serra da Candon-
ga Company, ativa no Serro por pouco tempo a partir de 1834, e alguns empreen-
dimentos brasileiros de porte médio que mereceriam mengao.




No volume dois, do qual s6 saiu o primeiro fasciculo, concluido em setembro
de 1894, Ferrand publicou um longo estudo sobre a velha Mina da Passagem de Ma-
riana, entdo pertencente & Ouro Preto Gold Mines of Brazil Ltd., escolhida para inau-
gurar a série de estudos individuais por ser, em sua opinido, a mina mais importante
de Minas naquele momento, com Morro Velho ainda convalescente do grande cave
in de 1886.

L'Or 3 Minas Geraes foi publicado apenas em francés, em 1894, pela Impren-
sa Oficial do Estado de Minas Gerais, por decisao da comissao nomeada pelo presi-
dente Afonso Pena para organizar a participacdo de Minas na Exposicion de Mineria
y Metalurgia de Santiago, no Chile. S6 teve uma reimpressao, em 1913, também em
francés. A traducao de Julio Castandn Guimaraes foi revista em seus aspectos técni-
cos pelo gedlogo Jodo Henrique Grossi Saad que, entusiasta da obra de Ferrand,
também coordenou uma pequena equipe de experts.

Friedrich E. Renger, do Instituto de Geociéncias da UFMG, dividiu com 0 pro-
fessor Saad a tarefa de elaborar as notas explicativas, e Juvenil Félix e Ronald Fleis-
cher somaram-se aos dois primeiros para _produzir 0s quatro estudos criticos que in-
troduzem o autor e a obra.

A Universidade Federal de Ouro Preto gentilmente cedeu exemplares da pri-
meira edicdo para a reproducao do material iconografico que acompanha o texto e
a FAPEMIG, parceira constante da Colegdo Mineiriana, apoiou financeiramente a pu-
blicacdo. Que Deus conserve!l

Roberto Borges Martins
Presidente da Fundagao Joao Pinheiro
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PAUL FERRAND E O OURO EM MINAS GERAIS
(o5 s
FRIEDRICH E. RENGER,

A reedicao do livro L'or a Minas Geraes de Paul Ferrand em tradugao para
o portugués acrescenta mais uma obra cléssica sobre os recursos minerais e a his-
toria de sua exploracdo no estado & Colecdo Mineiriana da Fundacao Jo&o Pinhei-
ro. £ também uma homenagem aos 300 anos de Quro Preto, onde a primeira mis-
sa foi celebrada em 24 de junho de 1698, pelo Pe. Jodo de Faria Fialho, no lugar
onde hoje localiza-se a capela de S&o Jodo do Morro do Ouro Fino.

A obra foi fruto da participagdo mineira na Exposi¢do de Mineragéo e Me-
talurgia realizada em 1894 em Santiago do Chile. Minas Gerais foi 0 Gnico esta-
do brasileiro que se fez representar nesta exposicao. A delegagdo mineira era che-
fiada pelo Dr. Joaquim Candido Costa Sena, na época lente de mineralogia e geo-
logia da Escola de Minas de Quro Preto. A comissdo era composta por Francisco
Luiz da Veiga como presidente, Levindo Ferreira Lopes, Alcides Medrado, Paul Fer-
rand e J.C. Costa Sena, sendo os trés Gltimos professores da Escola de Minas. A
COMIssao organizou uma exposi¢do preparatoria em Ouro Preto e enviou nume-
rosa cole¢do de espécimes minerais para Santiago, composta de amostras de mi-
nérios de ouro das principais jazidas, tanto em atividade, como abandonadas, de
minérios de ferro e produtos siderdrgicos bem como uma grande variedade de
outros minérios e minerais de todo o estado, incluindo um mostruéario de diaman-
tes. A organizag¢do das cole¢bes ficou a cargo do Prof. Paul Ferrand, na época len-
te da cadeira de Metalurgia e Exploracdo de Minas, na Escola de Minas de Ouro
Preto (Fonte: Escola de Minas, 1969). As colecdes organizadas por Paul Ferrand
superaram as da Expaosicdo Universal de Paris em 1889 que tanto chamaram aten-
cdo dos especialistas pela beleza e organizacao sistematica.

Evidentemente, uma das intengdes da participagao mineira nesta exposi-
a0 era atrair novos investidores para a industria de mineracio de ouro que na-
quela época passava mais uma vez por um periodo muito dificil. Em 1883 opera-
vam somente trés minas com produgao regular: Morro Velho em Nova Lima, Pary
perto de Santa Barbara e Morro de Santana nos arredores de Mariana (Bovet
1883). A outrora famosa mina do Gongo Soco havia encerrado suas atividades e
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sua proprietaria, a Imperial Brazilian Mining Association tinha ido & faléncia havia
quase 30 anos.

Em 1894, além da mina do Morro Velho, que comecou a se recuperar do
desastre de 1888, restavam poucos empreendimentos em atividade na mineragao
de ouro, das quais uma das poucas minas rentéveis era a de Passagem, da Ouro
Preto Gold Fields Company, Ltd.. Apesar do nome inglés, era uma das poucas
companhias de capital francés atuante na Provincia de Minas Gerais, o que expli-
ca porque Paul Ferrand dedicou todo o segundo volume da sua obra a esta mina.

As duas primeiras partes da obra ora publicada fornecem um breve resu-
mo da historia do ouro em Minas Gerais, desde a sua descoberta pelos bandei-
rantes paulistas até a instalagdo das companhias de mineracao inglesas (e o fe-
chamento de muitas delas). A parte histérica das descobertas, dos métodos de la-
vra e da legislagao baseia-se essencialmente em outra obra ndo menos famosa, o
Pluto brasiliensis de Wilhelm von Eschwege (1833), usando inclusive parte de suas
figuras. Ferrand achou al uma forma de divulgacdo desta obra cldssica da qual
nao existia traducdo nem para o francés, muito menos para o portugués, A ter-
ceira parte trata exclusivamente da Mina de Passagem de Mariana. Como men-
ciona no prefacio, Ferrand planejava ainda publicar outros fasciculos com a des-
cricdo das outras minas da Quro Preto Gold Fields Co., isto é das minas de Espiri-
to Santo (perto de Raposos), de Raposos, e dos Borges (nos arredores de Caeté).
A sua morte precoce malogrou este plano.

Uma descricdo, tecnicamente despretenciosa, destas minas é a do Viscon-
de Ernest de Courcy (1887) que visitou-as, aparentemente em companhia de um
dos acionistas da sociedade, em 1886. Ja este livro é mais uma defesa do sistema
monarquista e fornece poucas informacdes técnicas (foi escrito para a filha do au-
tor, que provavelmente nem pretendia uma divulgacdo mais ampla).

Do ponto de vista histérico, a parte mais interessante de O Quro em Minas
Gerais ¢ a compilacdo das companhias de mineragao de ouro na época atuantes
ou ja desativadas. £ a primeira sinopse das companhias, na sua grande maioria in-
glesas. Burton (1869) também citara muitas delas porém, como Ferrand escreveu
25 anos mais tarde, pdde dar uma visdo mais abrangente.




O interesse pelas minas de ouro do Brasil foi agucado pelo curioso livro de
Barclay Mounteney (1825): Selections from the various authors who have written
concerning Brazil; more particularly respecting the capitancy of Minas Geraés,
and the gold mines of that province. O pomposo titulo encobre, entre outros as-
suntos, uma relacdo de mais de seis dezenas de ocorréncias de ouro em Minas
Gerais com as informacdes entdo acessiveis ao autor, que nunca pisara em solo
brasileiro. Suas informagdes sao oriundas das primeiras descricdes de viagens ao
Brasil e seu interior do inicio do século XIX, viagens como as de Mawe (1812), o
primeiro estrangeiro a viajar no Distrito Diamantino; Luccock (1820), Spix e Mar-
tius (1823), Caldcleugh (1825), Koster (1816), Maria Graham (1824), Wied-Neu-
wied (1820/21), e outros mais. Pela data de publicacdo (1825) pode se deduzir
que serviu aos especuladores da bolsa de Londres como guia de investimentos.
Uma meia duzia de companhias foram fundadas nos anos 20 e 30 dos oitocen-
tos, algumas das quais nem chegaram a operar no Brasil, pois eram desde o ini-
cio golpes de seus promotores.

Em 1833, Eschwege publicou no seu Pluto brasiliensis uma relagdo bem
mais completa de cerca de 500 minas ou ocorréncias de ouro em Minas dando
conta ainda do estado (em producdo ou desativadas), do numero de trabalhado-
res (separados por livres ou escravos) e a producdo levantada no ano de 1814.
Outra obra cléssica sobre as minas de ouro em Minas Gerais foi a do inglés Wil-
liam Jory Henwood (1871). Henwood fai o Ultimo superintendente da /mperial
Brazilian Mining Association na Mina de Gongo Soco até 1856, ano em que ter-
minou 0 manuscrito deste trabalho muito abrangente, porém de dificil leitura, até
hoje nao traduzido para o portugués.

BIOGRAFIA DE PAUL FERRAND

Dados biograficos de Paul Ferrand séo bastante escassos. Nasceu na Fran-
¢a em 15 de agosto de 1855, ano de falecimento de W. L. von Eschwege. Estu-
dou na Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris, onde graduou-se em 1880,
sendo distinguido com a medalha de honra conferida pela Associacao dos Alu-
nos. Como engenheiro recém formado, trabalhou na Societé des Constructions
de Batignolles. Aos 27 anos veio ao Brasil, a convite de Henri Gorceix, Diretor da
Escola de Minas de Ouro Preto que selecionou os professores por recomendacdes,
especialmente de seus amigos Delesse, Daubrée e Des Cloiseaux.
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Ferrand lecionou Mecanica e Construcao Civil, depois Resisténcia de Ma-
teriais, e Mecanica racional e aplicada. Por dltimo foi contratado, em 1887, para
a cadeira de Metalurgia e Exploracdo de Minas. Sua aulas eram “meticulosas, se-
veras e rigorosamente honestas”.

Casou-se em Quro Preto com a filha do Desembargador Joaquim Caetano
da Silva'.Guimarées, de distinta familia mineira. Com este casamento criou lagos
familiares com duas ilustres figuras de Ouro Preto, o Diretor Henri Gorceix da Es-
cola de Minas e o ex-aluno Jodo Pandia Calogeras, formado em 1890 em Enge-
nharia de Minas “com regalias de Civil”. Os dois eram igualmente casados com
filhas do Desembargador, que também foi avdé de Djalma Guimardes. Até hoje
existem descendentes seus na familia de Cristiano Barbosa da Silva.

Era um exemplar chefe de familia e um cavalheiro estimado pela afabilida-
de e delicadeza de trato. Veio a falecer inopinadamente na estacao do Cruzeiro
da E.F. Central do Brasil, em 18 de julho de 1895, um més antes de completar 40
anos. A Revista Brazileira, que perdeu em Paul Ferrand um dos seus mais distin-
tos colaboradores, referiu-se a ele num necrolégio nas seguintes palavras: “Entre
0S Nossos cientistas, ocupou o Dr. Paulo Ferrand honroso lugar. Quem quer que
tenha conhecimento dos trabalhos do professor da Escola de Minas de Quro Pre-
to tera notado a escrupulosa exatiddo dos dados, -a escolha conscienciosa das au-
toridades citadas, a minuciosa e constante preocupacdo do detalhe, a observacao
sagaz e a fidelidade de suas descricdes; esse conjunto de qualidades atribui a al-
gumas de suas publicagdes lugar conspicuo em naossa literatura cientifica.”

Os seus méritos cientificos foram reconhecidos por diversas distingdes ho-

norificas; em 7 de maio de 1884 foi eleito membro da Societé des Ingénieurs Ci-

vils de France; em 31 de julho de 1891 nomeado Officier d'Académie; em 2 de
maio de 1894, membro da Alliance Francaise, da qual era delegado em Quro Pre-
to. Este cargo era certamente mais do que um cargo honorifico, pois francés era
lingua obrigatéria para o ingresso na Escola de Minas de Ouro Preto, inglés e ale-
mao eram facultativas. A importancia do francés é bem ilustrada pelos nimeros
da bilblioteca da Escola de Minas: contava com 2.700 volumes dos quais 2.100
em francés {Lessa 1994). Finalmente, foi nomeado em 17 de abril de 1895 mem-
bro da Societé de Geographie Commerciale de Paris.




Ferrand publicou trabalhos sobre processos metalurgicos do ferro e a in-
dustria siderdrgica em Minas Gerais, sistemas elétricos, estradas de ferro e sua le-
gislacao e sobre pontes, em revistas especializadas no Brasil e na Franca. Pela re-
lacdo dos titulos fica patente o amplo espectro de interesses técnico-cientificos do
autor. O Tratado de mecanica applicada a resistencia de materiaes foi escrito em
portugués mas editado em Paris, certamente como material didatico para os seus
alunos. Era a matéria que lecionou antes de assumir a cadeira de Metalurgia e Ex-
ploracdo de Minas. Também opinou sobre temas da legislacdo mineral em carta
ao redator do Jornal do Commercio (reproduzido na Revista de Engenharia (n.
250, p. 345, janeiro de 1891) referente a explotagao de recursos minerais em ter-
ras de terceiros e ainda questionando a introducdo de uma taxa anual para a ex-
plotacdo de uma mina.

Parém, o mais famoso dos seus trabalhos é o L'or @ Minas Geraes, a me-
lhor sintese sobre as minas de ouro de Minas Gerais e sua lavra do final do sécu-
lo. Quando escreveu o livro, Ferrand aproveitou uma série de artigos anteriormen-
te publicados no periodo de 1890 a 1893 na revista francesa, Génie Civil, edita-
da em Paris, sob o titulo Ouro Preto et les mines d’or (Brésif) bem como uma sé-
rie de artigos sob o titulo Quro Preto e as minas de ouro inserida na Revista de
Engenharia do Rio de Janeiro, nos anos de 1887 a 1891, que correspondem a pri-
meira parte do primeiro volume até a pagina 60 (a obra original foi editada em
dois volumes). Referéncias ac mesmo tema acham-se também em Explotations
auriféres de Minas Geraes na Revue Universelle des Mines ét Metallurgie (Liege
e Paris; vol. XXVIII, p. 192 - 204,nov. 1894) e na Revista Industrial de Minas Ge-
raes (n. 1, p. 6 - 11). A obra esgotou-se rapidamente, e teve uma segunda edi¢ao
em 1913.

O trabalho tornou-se uma referéncia obrigatéria para qualquer estudo so-
bre o ouro em Minas Gerais. Assim, todos os autores subsequentes se referem res-
peitosamente a esta obra: Hussak (1900), Santos Pires (1903), também professor
da Escola de Minas de Ouro Preto, Caldgeras (1904/05), Branner (1919), Miller &
Singewald (1919), von Freyberg (1934) e outros mais, até os dias de hoje. O livro

de Paul Ferrand marcou definitivamente o seu lugar como a contribuicdo da es-

cola francesa na trilogia sobre a historia da mineracdo do ouro em Minas Gerais,
ao lado de outros dois classicos: o Pluto brasiliensis, de Eschwege (1833) e

19




20

On the gold mines of Minas Geraes, in Brazil, de Henwood (1871). O alemao Es-
chwege retrata a situacao no inicio do século XIX, antes do ingresso do capital in-
glés na mineracao do ouro em Minas Gerais, o inglés Henwood, em meados do
século (apesar de ser publicado em 1871, Henwoaod finalizou seu manuscrito em
1856), e o francés Ferrand descrevem o estado da arte da minerag¢ao e sua tecno-
logia no final, pouco antes de inven¢ao da cianetacdo que revolucionou o proces-

so de recuperac¢do do ouro fino.
FONTES:
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PAUL FERRAND E A ESCOLA DE MINAS
e

J. H. GROSSI SAD

S6 se entende a obra de P. Ferrand no contexto de sua formagao acadé-
mica (Escola de Minas de Paris) e de sua atuagdo como professor (Escola de Mi-
nas de Ouro Preto). A Escola de Minas de Ouro Preto foi criada em 1876, sendo
seu fundador e primeiro diretor, Claude Henri Gorceix. £ necessario reconhecer
que o passado da Escola, em especial as primeiras décadas que se seguiram a fun-
dacao, foram melhores que as presentes. Idéias essenciais, como evolu¢do e pro-
gresso, foram premissas para o desenvolvimento da Escola.

Henri Gorceix encontrou enormes dificuldades nos primeiros anos de fun-

cionamento da Escola. No Parlamento do Império discutia-se sobre a convenién-

cia da manutencao da instituicao. Através dos anos o assunto foi retomado, de--

monstrando a dificuldade da elite politica da época para o necesséario embrica-
mento entre ciéncias, tecnologia, educacgao e desenvolvimento econémico. Gor-
ceix, junte como outros professores da Escola, dentre eles, Paul Ferrand, e de uns
poucos parlamentares mineiros, em meio & tormenta que se abatia sobre a insti-
tuicao, nao renunciaram as suas idéias e ideais.

A Escola de Minas desde sua criacdo enfrentou e venceu dificuldades de
toda ordem, ora sofrendo pressées ideoldgicas {(que ndo séo propulsoras do pro-
gresso), ora amargando dificuldades financeiras (que mesmo ameagadoras nao
sdo destruidoras), ora sendo vista com imensa ma vontade. A instituicdo, hoje
centenaria, ndo teve quebrada sua estabilidade.

A Escola formava engenheiros preparados para trabalhar em geologia, em
mineracao, em metalurgia e, também, em obras civis. Ndo ha qualquer duvida
que tal abrangéncia era fundamental para alavancar o desenvolvimento nacional
e responder a desafios diversos. Isso estava em oposicao ao que se praticava em
outras instituicdes brasileiras de ensino.

Atualmente os requisitos profissionais sdo muito diferentes dagueles do
passado. Contudo, nota-se que as instituicdes de ensino superior de hoje sao
mantidas em uma camisa de forca, o que ndo acontecia na Escola de Minas em
seus primérdios. A formacéo profissional nas décadas iniciais da Escola nao dico-
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tomizava ciéncia e técnica. Palavras como teoria e pratica nao faziam sentido, se
usadas separadamente. Ao contrario, confundiam-se, como mod_ernamente se
tornou regra. Paul Ferrand é um notavel exemplo do exercicio da ciéncia e da téc-
nica para o bem comum. O gue hoje se considera modernidade era exercido por
Ferrand, como professor da Escola e como autor de textos de alto nivel.

Na Escola de Minas, na época de Gorceix, Ferrand e outros professores,
praticava-se um ensino de exceléncia e nao de massificacdo. Os formandos esta-
vam capacitados para abordar guestdes multiplas. Atuaimente as especializagdes
profissionais sdo complexas e as atividades de geologia e mineragao sao por de-
mais amplas, tornando frageis os pontos em comum. Na realidade, o que real-
mente importava era a exceléncia, tal como existia. O ensino de exceléncia, no
passado da Escola, nao tinha qualquer preocupagao com o preenchimento de va-
gas ou de concorréncia entre instituigées. Esses dois parametros foram usados por
pessoas diversas para criticar a Escola, Utilizando professores do nivel de Paul Fer-
rand, a Escola de Minas preparava profissionais voltados para os interesses maio-
res da nacao.

O trabalho de Paul Ferrand, O Ouro em Minas Gerais, poderia ter servido
como paradigma de procedimentos a adotar, em relagao a geologia, a mineragao
e a metalurgia. Os dados apresentados concernentes a geologia dos minérios oxi-
dados e ndo oxidados, as praticas de lavra e avancos da metalurgia poderiam ope-
rar como guias do gue se deveria fazer em continuagdo as praticas adotadas. Tal
ndo aconteceu por ignorancia ou méa fé governamentais, ou ambos.

A destruicdo do meio ambiente (chama atencéo as enormes quantidades
de mercUrio lancadas nos cursos de agua, reportadas pelo autor) é descrita de
modo claro e objetivo no O Quro em Minas Gerass.

A reavaliacdo da obra de Paul Ferrand pde em evidéncia seu notavel per-
fil profissional. Gorceix, Ferrand e outros professores da Escola de Minas cumpri-
ram, com dedicacao e eficiéncia, ética e honradez, o papel que lhes coube como
participantes efetivos e ativos no desenvolvimento nacional. Faz pouco mais de
um século que Paul Ferrand morreu em Ouro Preto, aos quarenta anos de idade
(18 de julho de 1895). Deixou legado importante e complexo. Ao reportar méto-
dos e técnicas aplicados & lavra das jazidas de ouro e aos processos de concentra-
¢do, propbs novos caminhos para a engenharia mineral. Ao mesmo tempo, dei-



xou claro que o desconhecimento das condigdes geoldgicas dos jazimentos, em
especial sua estrutura, provocou em muitos casos a ruina dos empreendimentos.

O desconhecimento da mineralogia e teor dos minérios nas jazidas € ou-
tra questao reportada. Em geral, ndo se determinava o teor do minério in situ mas
sim, do minério desmontado (e peneirado e selecionado). Ao se beneficiar o mi-
nério recuperava-se menos ouro que aquele determinado e essa recuperagao va-
riava entre amplos limites; isso era devido ao desconhecimento da mineralogia do
minério e do estado em que se encontrava o ouro (livre ou ndo) e sua granulome-
tria; assim, muito se perdia em termos de recuperagao.

O exercicio da l6gica permeia 0 O Quro em Minas Gerais. Nota-se clara-
mente a preocupacdo do autor em descrever de maneira simples e direta o modo
de ocorréncia dos depésitos e jazidas de ouro, suas encaixantes, dimensdes, con-
teGdo mineralégico direcao e mergulho, espessura e teor recuperado, reportando
ainda as atividades de lavra e beneficiamento. Isso se parece bem como 0 que se
pratica hoje, isto €, descreve-se o objeto, depois ele é entendido.

Suas descricdes de jazimentos sdo comedidas e ao estabelecer os atribu-
tos fisicos e quimicos dos mesmos, organiza-os em quatro “tipos” ou categorias,
fundamentais cada um dos mesmos com alguns atributos em comum. Um dos ti-
pos era restrito & uma parte da coluna geolégica, outro era extensivo, um dos ti-
pos era mais rico (isto &, tinha teor mais elevado) que os outros; ¢ quarto tipo era
aluvionar.

Descreveu detalhadamente os equipamentos utilizados na mais importan-
te mina da época, Passagem, e discutiu 0 modo de opera¢do dos mesmos. As téc-
nicas de recuperacdo de ouro, no Ultimo quartel do século XIX foram analisadas
criticamente. O minério refratario de Passagem ao ser submetido a moagem fina,
amalgamacdo, ustulacdo e cloretacao, respondia bem ao tratamento, com eleva-
cao da recuperacdo.

O estudo dos minérios em escala de laboratério foi apontado por P. Fer-
rand como caminho natural para aprimorar a recuperagéo (do ouro). Comente-se
que a lixiviacdo por acido é técnica usual, hoje em dia, aplicada a minérios oxida-
dos de baixo teor.

Em muitas passagens do O Ouro em Minas Gerais percebe-se a preocupa-
cdo do autor em descrever operacbes de lavra e tratamento nas quais a mecani-
zacao comecava a substituir o trabalho bracal.
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Paul Ferrand tornou-se professor da Escola de Minas em 1882, mesmo ano
da sua chegada em Ouro Preto. A cidade nao lhe causou boa impressao. Era po-
bre, sem jardins na frente das casas, tinha ruas tortuosas e mal tracadas. Os dias
de gldria tinham passado. Sua populagdo era pequena comparada com a do pas-

sado. Lecionou, entre 1882 e 1886, as disciplinas Mecanica e Construgdo, Meca-

nica Racional e Aplicada, Resisténcia dos Materiais e apds 1886, Metalurgia e La-
vra de Minas, até 1895, quando faleceu. A divulgacdo do conhecimento por par-
te de Paul Ferrand era continua e permanente: entre 1883 e 1894 publicou uma
vintena de trabalhos versando sobre ciéncia e técnica.

Presenciou, em 1891, o rompimento do elo entre a instituicdo Escola de
Minas e seu criador e diretor, Henri Gorceix. Falta de recursos e odios politicos con-
tribuiram para tal. Gorceix retornou entdo a sua terra natal. Mesmo um observa-
dor distraido fica chocado ao constatar o provincianismo da maioria dos politicos
da época, que contribuiram para o incidente. Paul Ferrand foi um belo espelho da
instituicao e da tradicdo da Escola de Minas. Imediatamente apds sua fundacao, a
Escola j& havia criado uma tradicao de ensino.

Em meados do século XVIIl e avancando pelo século XIX, as atividades de
mineragao de ouro em Minas Gerais encontravam-se em pleno declinio. A partir
da Independéncia (1822), nota-se a existéncia de esfor¢os para mudar o panora-
ma econdmico da Brasil. Mais para o fim do século, consolida-se a idéia de desen-
volver industrialmente o pais e a Escola de Minas (fundada em 1876) mostrava ser
a instituicao capaz de preparar cientifica e tecnicamente o pessoal necessario para
tal fim. E importante mencionar que professores e alunos tinham dedicacdo exclu-
siva e tempo integral.

Criou-se com a Escola de Minas uma instituicdo e desenvolveu-se uma tra-
dicdo. Essas ndo sao palavras apenas formais. A Escola era uma instituicdo volta-
da para a sociedade enquanto se desenvolvia uma tradi¢do dedicada a ciéncia e a
técnica, criticamente praticadas. A Escola, como instituicao, apoiava-se em pes-
soas e suas agdes, procedimentos e expectativas, lastreados por um conjunto de
normas de ensino e pesquisa visavam ampliar e divulgar conhecimento. Em con-
sequéncia, criou-se uma tradicao relacionada a objetivos e comportamentos.

Os comentérios a seguir demonstram como P. Ferrand representou o “es-
pirito” da Escola de Minas. Utilizamo-nos de algumas passagens do L'Or Minas
Geraes, em traducao livre, para tal demonstracao.




Quando reporta o panorama regional, P. Ferrand escreve: “Por toda parte,
inclusive na prépria cidade [de Ouro Preto] sdo encontrados vestigios dos traba-
lhos primitivos: montanhas revolvidas das quais as encostas rasgadas fornecem
testemunho voraz da agressdo humana; imensos reservatérios limitados por es-
pessos muros de pedra, cimentada com terra endurecida pelo tempo, tém dimen-
soes de dificil justificativa.... Margeando as estradadas que adentram o campo, en-
contram-se muros enegrecidos, ruinas de antigas casas que atestam a grandeza
do passado e cujas fundacdes ainda sélidas resistem as violentas tempestades que
se abatem sobre a regido...”

As agressdes ao meio ambiente ndo se restringem a atividade de lavra a
céu aberto; Ferrand descreve terrenos fortemente ravinados e esburacados por
causa do desmonte da cobertura vegetal, através de queimadas ndo controladas.

A abertura das jazidas a céu aberto, feita por meio de talhos abertos na
encosta das montanhas, tem efeitos catastréficos; os cortes eram abandonados
em virtude de sua profundidade e as chuvas instabilizavam os taludes. Os talhos
abertos sao chamados de atividade “perniciosa” de lavra. O abandono das minas
a céu aberto e os periodos prolongados de chuva sobre terreno de onde fora re-
tirada a vegetacdo originavam &reas escalavradas, impedindo seu uso agricola.

Setenta anos antes da publicacdo do trabalho ora traduzido, um dos mais
notaveis cientistas que viajaram pelo Brasil escreveu em seu didrio, em 13 de ju-
nho de 1824: "E dificil ter uma idéia dos absurdos e da devastagao que se come-
tem aqui nas escavacoes de ouro. £ como se morros e vales tivessem sido rasga-
dos e despedacados por uma tromba d‘4gua. A sede de ouro esté tdo enraizada
nas pessoas que muitas delas, ainda hoje, continuam a investir contra as partes
ainda intocadas dos morros, revolvendo e escavando a terra a esmo” (LANGS-
DORFF, Georg. Os Didrios de Langsdorff. vol. |. Rio de Janeiro: Editora Fiocruz/Fun-
dep, 1997). O autor se referia & drea de Sao Jodo del Rei.

Palavras muito semelhantes foram escritas por Paul Ferrand, que néo teve
acesso aos Diarios, sé agora publicados. O que se nota é que pessoas preocupa-
das com o meio ambiente hd mais de um século e sem a sindrome ecologica
atual, sentiam do mesmo modo as agressoes praticadas contra a Natureza.

Ao discutir as possibilidades de desenvolvimento alicercadas na minera-
cao, P. Ferrand escreve: “as riquezas minerais que poderiam constituir fonte de
prosperidade para o vasto territério de Minas Gerais foram dissipadas pelos anti-
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gos aventureiros, sem terem sido esgotadas... No entanto, a culpa ndo é dos mi-
neiros, apenas. O governo metropolitano colaborou para tal, com seu desleixo na
regulamentacdo mineral e ao nao contribuir para bem orientar a atividade de la-
vra. Esta dltima questdo teria sido resolvida com a vinda [da Europa] de pessoas
habilitadas na arte da mineracao ‘e capacitadas gerencialmente. Portugal somen-
te se preocupava com 0s mineradores para os coagir, fato comprovado pela leitu-
ra das instrugdes transmitidas aos governadores e, também, do processo de Tira-
dentes, em 1792."

Ao comentar sobre o abandono de algumas minas outrora présperas, P.
Ferrand deixa entrever uma certa angustia e descrenca. Tratando do Gongo Soco,
escreve: “"Hoje tudo ndo passa de ruinas e nao se entende como ainda subsistem
a fachada e partes da Casa Grande, o pértico da entrada e o arco abobadado que
limitava a propriedade, a oriente. No local dos moinhos e salas de lavacao, obser-
vam-se as reliquias das fundacdes e dos muros, recobertos por tapete de vegeta-

¢ao. As entradas dos pogos estao entulhadas e o velho negro, Unico guardido des-

sas ruinas, que trabalhou na mina quando jovem, acha dificil indicar sua posicdo
30 visitante, interessado em recordacdes de algo que passou.”

Ao criticar a legislagao mineral comenta: “Os variados decretos [governa-
mentais] destinados durante algum tempo a preencher lacunas da legislacao, ser-
viram para torna-la confusa e, pior, a Carta Régia de 29 de Fevereiro de 1752,
oferecida ao minerador que possuisse um minimo de 30 escravos, o privilégio de
ndo ser preso nem ter escravos confiscados [caso ndo pagasse suas dividas]. Essa
lei provocou injusticas, arruinando o crédito dos mesmos. “Chega-se, desse
modo, ao final do século [XVII] sem se tomar medidas sensatas visando melhorar
o trabalho nas minas, enquanto diminufa a produgéo de ouro.”

Na época em que foi publicado O Ouro em Minas Gerais o autor repor-
tou a existéncia de 79 jazimentos que produziam ou tinham produzido ouro em
Minas Gerais. Destes, 13 continuavam operando, 52 estavam paralisados, 11 ti-
nham sido abandonados, 2 estavam sendo preparados para lavra e 1 estava sen-
do investigado.

A obra em questao é uma espécie de atestado de nascimento da minera-
¢ao no Brasil. A descoberta do ouro em Minas Gerais ocorreu em 1699, Entre
1700 e 1820 (portanto 120 anos) produziu-se um minimo de 535 toneladas de
ouro, das quais cerca de 107 toneladas foram repassadas a coroa portuguesa (im-
posto do quinto) ou seja, uma media de cerca de 892 quilos por ano.




Em fins do século XVill e na entrada do século XIX, a maior parte da pro-
dugéo de ouro declinou fortemente, com paralisacdo de quase todas as minas. A
entrada de companhias estrangeiras, logo depois, reativou a atividade de produ-
cdo e entre 1826 e 1886, foram gerados cerca de 82 toneladas de ouro, isto €,
aproximadamente 1,37 toneladas anuais. Em contraposicdo, entre 1700 e 1820
produziram-se 4,46 toneladas anuais.

Minas Gerais s6 voltou a ser importante produtor de ouro a partir da dé-
cada de 80 do presente século. Para exemplificar, no ano de 1993 foram produ-
zidas 17,9 toneladas de ouro. Atualmente, em decorréncia do baixo prego do me-
tal, minas estdo fechadas, outras estdo praticamente exauridas e tem ocorrido
consideravel decréscimo na producéo.

Diversas constatagdes decorrem da leitura da obra de Paul Ferrand, das
quais destacamos:

a) ndo ocorreu desenvolvimento industrial de maior significado no Estado
de Minas Gerais com base na mineracio de ouro, até o século passado.

b) a Regido Central de Minas Gerais, especificamente o Quadrilatero Fer-
rifero foi ambientalmente devastado, com contaminagdo dos cursos de agua por
mercUrio. Para o Ribeirao do Carmo hé registro fidedigno: entre 1884 e 1893 (9
anos) foram langados 576 quilos de mercurio por ano nas 4guas do mesmo.

¢) o governo colonial, seguido do imperial, em momento algum, agiu no
sentido de industrializar Minas Gerais (e o Brasil). Nao existiram agdes significati-
vas que rompessem com o declinio econdmico do Estado. Em vez de industriali-
zar, educar, construir estradas, etc., manteve-se o odioso e injusto pagamento do
imposto do quinto. Com isto, perdeu-se a oportunidade de instalar no século pas-
sado uma indUstria siderdrgica importante, para abastecer os mercados mundiais
com produtos brasileiros.

d) a questao educacional, isto é, educar para desenvolver, foi relegada a
plano secundario. Urgia formar especialistas em geologia (especialmente em geo-
logia econdmica e aplicada & mineracao), mineracdo e metalurgia. Repare-se que
mesmo apds a Independéncia, ocorreu rejeicao sistemndtica a Escola de Minas,
criada em 1876. Isto se deveu as ingeréncias politicas e & ignoréhcia de muitos.

e) o declinio da produgdo de ouro em Minas Gerais foi provocado princi-
palmente por questdes tecnolégicas ligadas as baixas recuperagbes do metal, ao
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desconhecimento dos minérios, a ma pratica de lavra, que provocava frequentes
colapsos dos trabalhos subterraneos, a alta relagao estéril-minério nas minas ope-
radas a céu aberto, a falta de uso de técnicas adequadas de extragdo, a auséncia
de pessoal educado e habilitado as lides da mineracdo, ao desconhecimento da
geologia dos depositos e sua amostragem, a legislagao, etc.

Paul Ferrand tinha interesse por tudo que se relacionasse com a minera--
cdo. Um tema sujeito a controvérsias profundas, hoje superadas, diz respeito ao
direito de lavrar, isto é, ao controle do solo e subsolo. Em 1890, o governo brasi-
leiro resolveu que a propriedade do solo diferia da propriedade das jazidas e mi-
nas, tratando-se de titulos diferentes. Decidiu, entdo, estabelecer uma regra rela-
tiva a lavra de minérios. SO eram autorizados aqueles (individuos ou firmas) que
solicitassem e obtivessem concessdo governamental para lavrar. Desse modo, o
proprietario do solo deveria obter autorizagao para lavrar minérios a céu aberto
ou subterraneamente. Caso nao o fizesse, outros poderiam solicitar essa autori-
zacao, mesmo ndo sendo donos do solo.

Em carta a Revista de Engenharia (janeiro, 1891), Ferrand argumenta que

jazidas ocorrendo na superficie do terreno (0 caso que suscitou o pronunciamen-

to governamental dizia respeito a jazidas de minério de ferro), e que eram lavra-
das como pedreiras e as quais ndo se aplicavam métodos subterraneos de lavra,

deveriam ser tratadas como partes integrantes do solo e como tal nao podiam ser

consideradas como minas verdadeiras. Em conseqliéncia, o proprietario do solo
nao necessitaria de autoriza¢do governamental para lavrar.

Ampliando a argumentacéo, afirmou que um minerador ao adquirir o-ter-
reno de uma pedreira ndo deveria ser agravado com o pagamento anual de im-
posto decorrente da autorizagao governamental. Isso configuraria pagamento du-
plo. Finalizou dizendo que as industrias de transformagao, utilizando material de
pedreiras, (no caso em tela, o minério de ferro seria usado para produzir ferro me-
talico) sé poderiam se desenvolver se ficassem livres de empecilhos governamen-

tais (licenca, taxas anuais, etc.).

Paul Ferrand, ao contrério da maioria dos estrangeiros que realizaram via-
gens e expedicdes pelo Brasil afora, com passagem obrigatoria por Minas Gerais,
nac era um naturalista e isto explica o porgue da sua contribuicdo para o desen-
volvimento da engenharia mineral brasileira.



Durante décadas naturalistas percorreram o Brasil, com apoio de socieda-
des cientificas e governos (em especial, europeus, em minoria americanos). Era
época do desenvolvimento capitalista alicercado na industrializagdo; para tal, fa-
zia-se necessario disponibilizar recursos naturais externos.

No caso de Portugal, sequido pelo governo imperial, ndo se nota a preo-
cupagao efetiva com o desenvolvimento mineral (mesmo contando o pais com
notaveis reservas de minério de ferro, calcério, etc.). Observe-se que na ética dos
politicos brasileiros no periodo imperial, a Escola de Minas de Ouro Preto era algo
descartavel. A Escola havia sido fundada por Claude Henri Gorceix exatamente
para preparar especialistas na investigacao de recursos minerais, na sua lavra e na
sua transformacao.

De um modo geral, os viajantes estrangeiros nao compartilhavam suas ex-
pedigdes, colecdes e escritos com a comunidade (cientifica e técnica) brasileira. As
publicacbes eram realizadas nos paises de origem. Tudo isso se opunha a pratica
adotada por Ferrand, que inclusive publicou em portugués muitos de seus traba-

lhos, tendo organizado espetacular colegdo de minerais e minérios, junto com ou-

tros professores da Escola, para a Exposigao Mineira e Metalurgica de Santiago,
Chile, em 1894. A prépria obra L'Or a Minas Geraes foi preparada para essa ex-
posicao.

Paul Ferrand foi o primeiro autor a fazer ampla andlise do passado e do
presente da industria de mineracao brasileira, com sugestdes para sua consolida-
cdo futura. Ao mostrar que a continua experimentagao com métodos de lavra e
de concentragdo mineral, com consequente aplicacdo dos resultados, indicava o
caminho a seguir.

Seus comentérios sobre a pratica da mineracdo adotada no passado deno-
tam seu inconfarmisma com a mesma. A utilizagdo de novas tecnologias e de na-
vos capitais (trazidos por firmas estrangeiras) foi defendida por Ferrand.

Sua obra O Quro em Minas Gerais ndo é um trabalho académico. Antes
de tudo é voltada para a disseminacdo da informacao técnico-cientifica, de modo
coerente e metédico. As virtudes do trabalho de Paul Ferrand poderdo ser agora
apreciadas nesta obra ora publicada em portugués.
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O OURO EM MINAS GERAIS - ASPECTOS GEOLOGICOS
RONALD FLEISCHER

Com a abertura dos portos as nacdes amigas em 1808, o Brasil passou a
poder ser liviemente visitado, o que até entdo sé era permitido através de convi-
tes especiais da coroa. Era & época expressivo produtor de ouro e diamantes, o
que, juntamente com suas caracteristicas tropicais e seus indios, lhe conferia um
exotismo que agucava a curiosidade da Europa. Nada mais natural que se tornas-
se um dos destinos favoritos para viagens e expedigdes exploratoérias, muitas ve-
zes financiadas por sociedades cientificas que reconheciam nas mesmas um gran-
de potencial de novas descobertas sob seu patrocinio..

Os viajantes, além do necessario cabedal intelectual e cientifico, tinham
um espirito aventureiro que os fazia viver intensamente as experiéncias que, mi-
nuciosamente anotadas em seus didrios de viagens, eram posteriormente trans-
formados em livros contendo um misto de ciéncia e aventura. Embora por vezes
fossem especialistas numa matéria, seus refatos eram abrangentes, cobrindo de-
talhes da rota seguida, costumes dos habitantes que encontravam, aspectos da
flora e principais tracos da fisiografia que atravessavam, nao raro tecendo comen-
tarios criticos ou elogiosos dos acontecimentos vividos. Suas narrativas embora
precisas nos fatos, seguiam uma linha romantica de exposigao, pois era esta a
época que se vivia na Europa de entdo. Sao deste periodo e estirpe Mawe (1809-
10), Saint-Hilaire (1816-22), Luiz e Elizabeth Agassiz (1865-66), Richard Burton
(1867) entre tantos outros.

No terceiro quarto do século XiX, o romantismo dera lugar ao realismo, e
o enfoque naturalista até entdo dado aos recursos minerais passara a ser mais sis-

tematico, com uma clara preocupagao industrial. As descrigbes gerais deram |u-

gar a sistematizacdo das abservacdes, entdo com um objetivo bem definido, qual
seja a curto prazo definir as extensdes das minas em produgdo e, a mais longo
prazo, promover a descoberta de novas jazidas a partir da compreenséo dos pro-
cessos responséveis pela formacao das jazidas conhecidas. Além de ocupar-se
com aspectos puramente operacionais da lavra e beneficiamento nas minas, os
engenheiros de minas eram levados a se preocupar com a continuidade do miné-
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rio e a encontrar novos corpos, o que significava voltar sua atencdo para aspec-
tas geoldgicos objetivos que permitissem desvendar os processos.

Reconhecendo a necessidade do conhecimento dos processos geoldgicos,
a Escola Superior de Minas de Paris criou, em 1879, o curso de geologia aplica-
da, que é ministrada por M.Fuchs até sua morte em 1889, quando foi substitui-
do por Louis de Launay, que em 1893 publica, em co-autoria com M.Fuchs, o0 ma-
gistral Traité des Gites Mineraux Metalliféres.

Nesta obra, descortina-se a metodologia da escola francesa, que pode ser’
resumida na anatomia comparada dos depésitos minerais, consistindo primeiro em
classificar as jazida de uma determinada substancia em tipos, sequndo caracteris-
ticas geoldgicas comuns. Esta metodologia pressupunha que cada jazida tivesse
seus parametros geologicos fundamentais descritos e em seguida comparados
com outras jazidas. Uma vez definido seu tipo, seria possivel encontrar novas ex-
tensdes e novas jazidas, procurando-se os pardmetros geoldgicos caracteristicos.

£ neste contexto que deve ser entendida a obra de Paul Ferrand, egresso

da conceituada Escola Superiar de Minas de Paris, que serviu de modelo para a
fundacao da Escola de Minas de Ouro Preto.

Suas descricdes, a exemplo daguela da mina da Passagem, sao completa-
mente factuais. Diferenciam-se da maioria das descricbes de depssitos minerais
feitas até a metade do século XIX, onde a interpretacao genética tinha precedén-
cia sobre a observacdo, e onde se ressaltava apenas aqueles parametros que me-
lhor se encaixavam na mesma. Preocupando-se tanto com aspectos geolégicos
onde tentava sistematizar suas observacées, como com aspectos de lavra e bene-
ficiamento, onde além das operacdes detalhava a mecanica e funcionamento dos
equipamentos, Ferrand demonstrou ter dupla aptidéo, de engenheiro de minas e
de gedlogo..

Tratando-se de um trabalho sobre as jazidas e lavras de ouro em Minas
Gerais e, mais especificamente no Quadrilatero Ferrifero, Ferrand tratou de esbo-
car em poucas linhas a geologia em gue se desenvolveria sua narrativa para nela
contextualizar as ocorréncias de ouro. Neste esboco referiu-se a trés grandes di-
visdes com conotacao crono-litoldgica: uma inferior de gnaisses e micaxistos,
pouCo interessante para sua exposicado; uma média com xistos micaceos, quartzi-
tas xistosos, xistos argilosos e itabiritos que, mais adiante se vera, constitui exata-




mente a sequéncia por ele descrita na mina de Passagem de Mariana; e outra su-
perior, de quartzitos compactos e grés, que deve corresponder aos quartzitos da
Serra de ftacolomi. £ natural que esta divisdo rudimentar nao tenha resistido a
cartografia geoldgica sistematica realizada no final da década de 1950, nem a to-
dos trabalhos de detalhe que a seguiram, ainda mais se cansiderarmos a estrutu-
ra muito complexa da area. llustra no entanto, sua preocupagao em enquadrar
geologicamente suas ohservagdes.

Na sequéncia, em paralelo com sua descrigao geral das jazidas de ouro,
Ferrand desenvolve o primeiro esbogo de tipologia de depdsitos que se tem noti-
cia no Brasil, distinguindo 6 tipos. Inicialmente separa os aluvides dos fildes. Os
depositos aluviais sao subdivididos em depésitos de leitos, de margens e grupia-
ras. Os fildes sdo separados segundo contenham ou nao sulfetos. Os sulfetados,
encaixados na unidade média, teriam teores de ouro mais homogéneos, enguan-
to aqueles exclusivamente a quartzo, que cortam somente a unidade superior te-
riam teores muito aleatérios. Além destes dois tipos, haveria os fildes de quartzo
atravessando os itabiritos, onde o ouro nao estaria limitado aos veios, como ocor-
re nos dois tipos precedentes, mas estaria disperso também nas encaixantes a dis-
tancias de até 50m dos veios.

A mina de Passageim de Mariana, que é um dos temas centrais da obra,
constitui um exemplo do tipo filao com quartzo e sulfetos.

Ao narrar a histéria desta mina, Ferrand ilustra claramente o impasse im-
posto aos empreendimentos mineiros pelo desconhecimento geolégico. Com
efeito, desde os pequenos produtores trabalhando nas datas que [hes tinham sido
concedidas no século XVII, passando pelo periodo de quarenta anos da Socieda-
de Mineralogica da Passagem, até os dez anos de operacdo da Anglo-Brazifian
Gold Mining Co., Passagem foi palco de sucessivos insucessos econémicos.

Todos estes fracassos decorrem do fato de que planejava-se unicamente a
lavra e o beneficiamento, isto é, as despesas, enquanto ndo se tinha controle das
receitas que dependiam do conhecimento prévio da geometria, volume e variagao
dos teores do minério. O conceito da pesquisa prévia para defini¢do das reservas,
sobre as quais se determina a viabilidade do empreendimento mineiro, ainda ndo
tinha sido desenvolvido.

Neste sentido, Ferrand relata duas situagoes emblematicas: a primeira
quando mastra que em todos seus dez anos de operacdo a Anglo-Brazilian Gold
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Mining Co. teve resultados negativos; a segunda quando relata que, ao aprofun-
dar a lavra na concessao Mineraldgica, esta empresa encontrou um setor onde o
que devia ser minério se revelou estéril, fato que obviamente surpreendeu os
operadores.

Ferrand ndo contava a sua época com mapas topograficos da regiao, mui-
to menos com mapas geoldgicos para Ihe facilitar a anélise das relagdes entre a
mineralizacao e a geologia da area. Conseguiu fazé-lo levantando e desenhando
com grande precisao o perfil geoldgico da regido, fazendo-o passar, a exemplo
do que fizera Eschwege em 1832, pela jazida. Caracterizou entdo,- e nisto foi o
primeiro a fazé-lo -, a mineralizacdo como um fildo-camada, embora esta dispo-
sicdo ja fosse aparente no perfil de Eschwege. fildo porque seus constituintes
principais - quartzo leitoso, turmalina e arsenopirita - sdo comuns em jazidas filo-
nianas, em geral secantes as encaixantes; e camada porque contrariamente & ge-
neralidade dos fildes, a mineralizagdo de Passagem se apresenta concordante
com as encaixantes.

Como tal, ocuparia uma determinada posicao no edificio estratigrafico, o
que tinha duas consequéncias interessantes. Primeiro, suas extensdes poderiam
ser extrapoladas para em seguida serem confirmadas; segundo, outros corpos mi-
neralizados poderiam ser prospectados em outras dreas onde se reconhecesse a
mesma sucessao estratigrafica. _

Cabia entao definir a sucessao estratigréfica onde a mineralizacdo ocupa-
va uma posicdo bem definida. Isto Ferrand fez com maestria, de tal forma que
hd]'“e pode-se facilmente reconhecer pela sua descricdo cada uma das unidades
referidas.

Assim, 0S micaxistos quartzosos da base de sua coluna correspondem ao
que na estratigrafia moderna do Quadrilatero Ferrifero se denomina Grupo Nova
Lima. Seguem-se os quartzitos micaceos atribuidos modernamente & Formacgéo
Moeda da base da Série Minas, constituidos de quartzitos sericiticos, sericita-xis-
tos quartzosos e, localmente, conglomerados. A natureza do contato entre estas
duas unidades, na regiao de Passagem, é ainda hoje controversa. Para uns trata-
se de um contato essencialmente normal, para outros seria um contato tecténico.
Compreende-se assim a duvida de Ferrand quando observa que os micaxistos
quartzosos tém natureza biotitica nas partes superiores da mina, tornando-se se-




riciticos nas partes mais profundas onde parecem transicionar aos quartzitos se-
riciticos. Ainda que hoje se saiba que uma importante discordancia separa estas
duas unidades, a aparente transicdo que se observa em Passagem continua a ali-
mentar a dlvida experimentada por Ferrand e que ainda hoje no est4 definitiva-
mente esclarecida. Com efeito, enquanto todos concordem que a transicao seja
efeito de um tectonismo, uns © associam a um empurrao envolvendo grandes
deslocamentos, enquanto para outros teria apenas havido deslizamentos entre
camadas, adicionado ao fato da Formacdo Moeda comportar dois facies: os
guartzitos sericiticos tipicos e quartzo-filitos que em muito se assemelham aos xis-
tos subjacentes.

Ferrand supde, sem contar com apoio de uma base cartografica, que os
quartzitos sericiticos observados na mina, sejam correlacionaveis aqueles lavrados
em Quro Preto para obtencao de lages, bem como a outros ocorrendo préximo a
estrada entre Ouro Preto e Passagem ou ainda a afloramentos no leito do Ribei-
rdo do Carmo entre as duas localidades. A cartografia moderna mostrou o acer-
to desta suposi¢ao que da a dimensao da visao espacial de que era dotado.

Acima da mineratizacao, formando sua capa, Ferrand descreve xistos crip-
tocristalinos que seriam formados por quartzo, mica negra e pirita fina dissemina-
da na massa, além de granada que se concentra no limite superior do fildo. Cor-
respondem aos filitos grafitosos da Formacao Batatal.

Sobre estes se superpdem os itabiritos que constituem no Quadrilatero
Ferrifero um horizonte chave pelas suas peculiaridades gue nao passaram eviden-
temente desapercebidas para Ferrand. Ao fino bandeamento caracteristico dos
itabiritos, devido & alternancia de delgados estratos de guartzo com outros de he-
matita lamelar denominou de mistura xistosa. Observou também a presenca de
disseminacao carbondtica entre os estratos, além de descrever o produto de alte-
racao superficial desta unidade que constitui a canga que fregientemente forma
uma carapaca dura nas encostas dominadas pelos itabiritos.

E no posicionamento da mineralizagdo neste edificio estratigrafico que a
descricao de Ferrand é extremamente valiosa porque absolutamente objetiva sem
concessdes a hipdteses genéticas, ao contrario do que se praticou por muito tem-
po e ainda hoje se pratica, que consiste em descrever-se 0 modelo genetico ao

qual se acredita pertencer a jazida.
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Ferrand observa que, em regra geral, a mineralizacdo se encontra entre 0s
micaxistos na lapa e os xistos criptocristalinos na capa. Por vezes uma delgada ca-
mada de xisto negro grafitoso vem se interpor no contato inferior acontecendo o
ém disto, e fato impor-

mesmo, mas muito mais raramente no contato superior, A

tante, os micaxistos da base penetram localmente no filapo-camada formando en-
tao uma falsa lapa, o que exclue a interpretagdo puramente sedimentar da mine-

ralizagdo. Aplicando um raciocinio simétrico, constata que a mineralizagdo nunca
penetra nos itabiritos da capa, o gue o leva a sugerir, mas sem que isto condicio-
ne de alguma forma sua descri¢ao, que a mineralizacdo seria posterior aos quart-
zitos mas anterior aos itabiritos. Nao havendo discordancia entre estas duas uni-
dades, mas ao contrario uma gradacao sedimentar continua, a mineralizacdo sé
poderia ser sedimentar, embora ndo necessariamente strictu sensu. Mas nao pa-
rece ter sido esta sua idéia uma vez que mais adiante, comentando os fildes de
quartzo secantes ocorrendo no Morro de Santo Antonio, ele se refere ao fildo de
Passagem como injetado nos quartzitos.

Como no tempo de Ferrand a lavra ainda nao tinha ultrapassado o nivel
435, sua afirmacao de que a mineralizagdo nunca penetrava os itabiritos do teto
pode no ser verdadeira, pois que na altura do nivel 700, atingido muito mais tar-
de, foi descoberto e lavrado, na década de 20, um novo corpo mineralizado - o
corpo Joplin. Este corpo estéa totalmente encaixado hos itabiritos, muito embora
sua envoltéria imediata seja descrita como inteiramente anfibolitica, o que faz
pensar numa intercalagdo carbonéatica no seio dos itabiritos. Infelizmente néo
existem relatos sobre sua descoberta que foi muito provavelmente a partir de in-
dicacées surgidas no teto da mina durante a lavra, j& que ndo era usual sondar
sistematicamente o'teto, a procura de corpos paralelos “cegos”. Hoje este corpo
se encontra na parte inundada da mina.

Nos trés perfis com que ilustra sua descri¢ao, e gue até hoje constituem as
melhores representacdes graficas da mineralizacdo de Passagem, fica claro de um
lado que a mineralizacdo de um modo geral se comporta como uma camada,
ocupando a posicao das duas unidades estratigraficas que ocorrem entre os mi-
caxistos Nova Lima e os itabiritos: as formagdes Moeda e Batatal. No geral, a mi-

neralizacdo aparece concordante com as unidades da capa e da lapa, mas no de-

talhe observam-se freglientemente relagdes secantes.




De outro lado, no interior deste horizonte, as vérias litologias - quartzitos
sericiticos, xistos criptocristalinos, quartzo branco leitoso, quartzo com turmalina
e arsenopirita e xistos com vénulas de arsenopirita e turmalina - se interpenetram,
se espessam e se adeigacam de maneira aparentemente aleatdria. Tendo feito es-
tas observacGes, rigorosas, Ferrand preferiu ndo se alongar em discussdes gene-
ticas além da sugestdo que fez. A partir' dos anos 1960, estas discussdes foram
retomadas e ndo se pode dizer que tenham cessado. Com efeito, baseados nesta
interpenetragdo aparentemente cadtica com adelgacamentos e espessamentas,
uns concluem ter havido grande transporte tecténico ao longo deste plano, favo-
recido pelos xistos grafitosos da Formacdo Batatal, enquanto para outros nao
houve nada mais que um estiramento acompanhado de ruptura das litologias
competentes como os quartzitos e os turmalinitos, e preenchimento dos vazios
por quartzo e calcita

Se Ferrand deixou de se estender em consideracdes genéticas, tirou algu-
mas, embora modestas, conclusdes praticas das suas observacdes. Reconheceu
que Passagem, Matta Cavalo e Motro de Sant’Anna faziam parte de um mesmo
horizonte, mineralizado de forma descontinua que apresentava uma extensao la-
teral de 4km e que poderia se prolongar até Taquara Queimada a nordeste e, a
oeste, até a mina de Saragoca em Ouro Preto, o que elevaria esta extensdo para
além de 11km. Em profundidade, nada no interior da mina indicava que a mine-
ralizacdo deixasse de apresentar também grande continuidade.

A area lavrada no tempo de Ferrand corresponde a apenas 10% daquela
atingida ao final do seu dltimo periodo produtivo em 1958. Nesta data a lavra foi
interrompida por fatores econdmicos, sem que a mineralizacao tivesse sido exau-
rida. Isto mostra o acerto da suposicdo de continuidade.

A descrigdo detalhada e precisa de Ferrand das operagbes de lavra e be-
neficiamento de Passagem, revela, curicsamente pelo que ele deixou de descre-
ver, uma das grandes deficiéncias da engenharia de mina da época, ou seja a fal-
ta de controle dos teores nas frentes de lavra. Os teores mostrados na tabela | re-
ferem-se as tonelagens de minério moido e ndo a médias de teores de amostra-
gens nas frentes de trabalho. Eles comportam trés importantes depressores. O pri-
meiro e mais importante é representado pelas perdas no processo de beneficia-
mento estimadas por Ferrand em 34%. Em sequida vem as diluigbes na lavra -
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mistura de materiais de alto teor com outros de baixo teor - e finalmente alguns
érros de calculo devidos a conversdes problemaéticas de volumes de minério aba-
tido em pesos, utilizando provavelmente uma densidade média. J4 era conhecido
na época que as grandes massas de quartzo leitoso, que nos trés perfis mostra-
dos, compreendem volumes substanciais, eram estéreis ou continham teores bai-
x0s. N3o havendo controle dos teores, lavrava-se e beneficiava-se tudo que esti-
vesse entre a capa e a lapa, redundando numa diluicdo exagerada do minério, o
gue certamente foi uma das causas dos insucessos econdémicos. O aumento do
teor médio obtido no periodo entre 1884 e 1927, que passou de 7,24g/t para
11,57g/t deve ser resultado de melhorias introduzidas quer na lavra quer no be-
neficiamento ou em ambas.

QOutro aspecto interessante que ressalta da descricdo detalhada de Fer-
rand, da operacao de Passagem, & com relacdo ao meio ambiente. Com efeito,
Ferrand reporta que entre 1864 e 1888, os efluentes do processo de amalgama-
¢&o para a recuperacdo do ouro, que eram lancados no Ribeirao do Carmo, con-
tinham mercdrio numa propor¢do média de 35gHg por tonelada de minério tra-
tado. Resulta, que somente neste periodo, foram vertidas no Ribeirdo do Car-
mo, nada menos que 3,6 t de merctrio. A partir de 1888, o ritmo tinha reduzi-
do para 20gHg/t de minério tratado. Sabendo-se, de um lado, que a amalgama-
cao também tinha sido usada em operac¢des anteriores e, que continuou a ser
usada na lavra posterior e, de outro lado, considerando a propor¢ao da érea la-
vrada no tempo de Ferrand para a érea total trabalhada em 1958, o passivel
ambiental de Passagem, pode ser avaliado em 43,5 t de mercurio despejadas no
referido ribeirdo.

Um aspecto adicional importante para a caracterizacdo da mineralizacido
de Passagem é o do seu quimismo, que permite estabelecer paralelos com outras
jazidas de ouro. O arsénico (na arsenopirita), 0 antiménio (na estibnita) e o bis-
muto {na forma de maldonita) sdo os elementos geoquimicamente importantes,
que neste aspecto particular a aproximam das jazidas de Maldon (Austréalia) e Sal-
signe.(Franca).




PRATICAS DE MINERACAO NA MINA DE PASSAGEM
(C P

JUVENIL FELIX

Introducio

Ensina o Prof. Joaguim Maia, da Escola de Minas de Ouro Preto, gue mi-
neracao é Arte e Ciéncia ; entendendo-se ainda que: “mineragdo é a arte de des-
cobrir, avaliar e extrair as substancias minerais Uteis existentes no interior ou na
superficie da terra” .

Sendo Arte (conjunto de preceitos para a perfeita execucdo de uma fina-
lidade), “a mineracdo deve ser entendida como arte liberal, isto €, mais depen-
dente da inteligéncia que de habilidades manuais”,

Assim definida, a sua correta aplicagdo exige que seja feita de forma a pre-
servar as riquezas minerais dentro de principios sécio econémicos que atendam
aos interesses nacionais e a felicidade da humanidade.

Isto requer, pois, a utilizagdo de recursos que sejam controlados por mé-
todos eficientes, que todo desperdicio seja evitado, e que cada bem mineral seja
empregado em harmonia com a sua natureza e as necessidades sociais.

Nesta amplitude de controles e dominios da técnica, surge a necessidade
de aplicacdo de diversas especialidades afins, englobadas no que se denomina
ciéncias da terra, tais como, geografia, geologia, mineralogia, geofisica, geoqui-
mica, que por sua vez se desdobram em outras dezenas de especialidades.

E esta conjugacdo de Arte e Ciéncia, que induz a todos que se dedicam a
mineragdo que o facam com uma paixdo irresistivel. Este sentimento pode ser per-
cebido em todos os niveis de profissionais, naqueles que frequentaram as escolas
e universidades, até naqueles que aprenderam e se tornaram “professores” ha
lida do trabalho. ‘

Destes ultimos, presenciamos fatos memoréveis de coragem, dedicagao e
criatividade, porém um deles impressionou-me de tal maneira, que permito-me
relatd-lo como um exemplo, dentre tantos outros.

De certa feita, um operério de uma mina subterrdnea indagado sobre os
motivos que o levaram a trabalhar e gostar de trabalhar no subsolo , ele respon-
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deu sem pestanejar:  “aqui € o lugar em gue me realizo: todos os dias eu colo-

€0 0 pé num lugar em que ninguém nunca pisou”; referia-se, evidentemente, as

novas aberturas decorrentes do avanco de tdneis e galerias.

Isto vem se repetindo e aprimorando desde a época em que o homem, uti-
lizando uma pedra de forma apropriada presa a um bastdo de madeira, criou o
machado ou borduna para assegurar a sua sobrevivéncia.

Michelangelo, em sua sabedoria, promoveu o desenvolvimento de técni-
cas que lhe permitiram a escolha de blacos de rochas, sem imperfei¢des, para
brindar a humanidade com sua arte eterna; ele percebeu que a anélise da quali-
dade da rocha, feita ao alvorecer, utilizando-se da decomposicao da luz solar so-
bre a pedra molhada, indicava as imperfeicoes existentes e, assim, poderia sele-
cionar os melhores blocos para as suas esculturas.

Daqueles que tiveram a oportunidade de relatar as suas experiéncias em li-
vros e artigos, o sentimento de idealismo aflora nas riquezas de detalhes que enu-
meram e registram a técnica, a habilidade, a criatividade das solugdes, aplicadas
no convivio harménico do homem com a natureza, na extraordinaria missdo de
transformar recursos naturais em riquezas para 0 uso e o bem da humanidade.

Dentre estes autores, ha um destaque especial que pode ser observado no
trabalho intitulado L’Or @ Minas Geraes, - 1894, 22 ed. 1913 - Bresil, de Paul Fer-
rand, antigo aluno d’Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris — Professor de
metalurgia e explotagdo de minas na Escola de Minas de Ouro Preto, com base no
qual analisamos as praticas da minera¢do na Mina de Passagem de Mariana.

Ao finalizar esta introducdo, ndo poderia deixar de relembrar a grande
contribuicdo que a minera¢do de ouro legou a humanidade durante o esplendor
do Ciclo do Quro, com a geracdo de centenas de obras de arte em edificacdes e
esculturas, em obras de artistas como Aleijadinho, e na contribuigdo para o pro-
cesso politico que resultou na Independéncia do Brasil.

Este trabalho tem por objetivo apresentar um “retrato” da pratica de mi-
neracdo na Mina de Passagem.




DO GARIMPO A ATIVIDADE EMPRESARIAL

A descoberta do ouro, na regido de Quro Preto ocorreu em 1699 pelos
paulistas Antdnio Dias, Tomas Lopes Camargo, Francisco Breno da Silva e Padre
Jodo de Faria, cujas extragdes ocorriam essencialmente nos leitos dos rios. Com o
esgotamento das reservas de ouro aluvionar, as buscas transferiram-se para as
‘montanhas, onde as atividades extrativas tornavam-se muito mais onerosas.

Nessa epoca, procurava-se aplicar nas montanhas, 0s mesmos métodos
até entdo_utilizados nos rios, fazendo abertura no solo e rochas aiteradas, cujo
material era transportado para a lavagdo e apuracao em bateias junto ao rio.

Deu-se, assim, inicio a pratica da mineracdo a céu aberto no Brasil.

As grandes dificuldades pelo desconhecimento de técnicas adequadas de
mecanica de rochas, o gue provocava desabamento das paredes laterais das es-
cavagdes, aliado aos altos impostos (o quinto do ouro), fizeram com que os tra-
balhos nas montanhas fossem sendo abandonados.

Quando as minas, na regiao de Ouro Preto, estavam em plena atividade
em 1750, existiam cerca de 80.000 trabalhadores, numero este reduzido para
6.000 pessoas em. 1820.

E interessante notar, neste aspecto, que as atividades de garimpo em Ser-
ra Pelada, na década de 80, tinham, aproximadamente, 0 mesmo numero de
80.000 homens trabalhando na extracdo de ouro.

Com a paralisacado das minas, o recolhimento dos impostos (quinto) caiu

de 1170 quilos de ouro em 1750, para 570 quilos em 1799 e, 105 quilos em 1819..
Quando a Familia Real chegou ao Brasil, procurou-se dar maior atencao

aos problemas sociais que atingiam os garimpeiros pela falta de trabalho. O en-
tdo Ministro de Estado, Conde de Linhares, enviou a Minas Gerais, em 1811, o
Bardo von Eschwege, engenheiro alemao, para orientar os garimpeiros no senti-
do de aumentar a produtividade das minas.

As técnicas e equipamentos por ele propostos foram recusadas pelos ga-
rimpeiros que insistiram em suas praticas primitivas.

Eschwege, consciente de que seria necessario persistir na introdugdo de
novas técnicas de mineragao, convenceu o governo em criar, através de decreto
em 1817, pouco antes da Independéncia, uma empresa de mineracao que :adqui-

riu a Mina de Passagem, através da empresa denominada Sociedade Mineralégi-

ca de Passagem.
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Este foi 0 momento da transformagdo da mineragdo na Mina de Passagem
de garimpo para a primeira atividade empresarial organizada.

Apesar do éxito do empreendimento, esta experiéncia durou pouco, porque
Eschwege teve que abandonar o Brasil por motivos politicos.

Somente apds a Independéncia do Brasil é que foram organizadas as com-
panhias de mineracdo de ouro, sendo que a maioria delas eram inglesas, com o
objetivo de lancamento de acdes na Bolsa de Londres e maior enfoque em espe-
culacdo do que em explotagao propriamente dita.

Para retomar a explotagdo na Mina de Passagem foi criada, em 1863, a
empresa Anglo Brazilian Gold Mining Company Limited.

A JAZIDA - CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

A jvaz”id'a de Passagem é do tipo veeiro-camada (filéo}, formada por quart-
zo e pirita aurifera, com dire¢ao NE, e mergulha com uma inclinacio de 18° a 20°
para SE.

As rochas encaixantes do filao sdo compostas de quartzitos xistosos na
lapa, micaxistos e itabiritos na capa, sendo que, em ambos 0s casos, as rochas sao
muito competentes.

O comportamento da jazida é bastante regular, sendo sua inclinagao pra-
ticamente constante, com pequenas variagdes em sua dire¢ao. Entretanto, a es-
pessura é muito variavel, assemelhando-se as estruturas em rosario, variando de

2,0m a 15,0m, apresentando também grande variacdo de teores dentro destes

bolsdes. Os teores menores, situados no quartzo leitoso, tém de 2 a 3 gramas/to-
nelada, enquanto que, nos locais onde aparecem mispiquel e turmalina, o con-
tetido de ouro pode alcangar até 200 gramas/tonelada.

A jazida apresenta uma extensao de pelo menos quatro quildmetros, se-
gundo a direcéo, sendo que, no interior da mina, foram realizadas trabalhos no
filao em 700m de distancia sequndo a diregdo e 450m em profundidade.

Concluidos os trabalhos economicamente vidveis para a lavra a céu aber-
to nos locais denominados Funddo, Mineralégica, Paredao e Mata-Cavalo, ado-
tou-se, inicialmente, a préatica da lavra subterrdnea na area do Fundao.




A MINA
1. Preparagao do patio industrial

O fildo aflorava em cerca de 55m acima do nivel do Ribeirdo do Carmo.
Numa plataforma ali existente, criou-se o patio para circulacdo de pessoal e ma-
terial e acesso para o subsolo, através de dois Planos Inclinados (localmente de-
nominados Pia), bem como a instalacao da usina de tratamento metaltrgico (tam-
bém conhecida como engenho).

Um sistema de via férrea era utilizado para transferéncia de material dos
depésitos e almoxarifados para os Planos Inclinados e o minério deste para a usi-
na de tratamento metallrgico.

Os residuos da usina e os estéreis retirados da mina eram langados direta-
mente no Ribeirdo do Carmo.

O acentuado relevo ali existente foi utilizado para distribui¢do dos equipa-
mentos, arranjo geral da usina, de maneira a aproveitar-se dos desniveis, fazen-
do, por consequéncia, a transferéncia da polpa por gravidade, evitando-se, assim
a necessidade de bombeamento.

2. Desenvolvimento da mina

Os trabalhos de desenvolvimento da mina compreendendo Planos Inclina-
dos para acessos principais em profundidade, abertura de galerias de transporte
(tuneis ou galerias de nivel), galerias para exposi¢do de minério e galerias para
drenagem e para ventilacdo eram conhecidas na Mina de Passagem pelo termo
regional denominado tragagem.

A divisdo horizontal da jazida era feita em painéis (niveis) ou andares de
50 e 35 metros.

O acesso principal aos trabalhos subterraneos foi constituido, inicialmen-
te, por dois Planos Inclinados (Pia) afastados entre si, na superficie, por 30m, que
acessavam a jazida de modo divergente, formando o Plano n® 1 em angulo de 10°
a esquerda com o merguiho do filao, e o Plano n® 2, situado a esquerda do n° 1,
formando com este um angulo de 15°.
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O objetivo destes planos divergentes, era permitir o acesso a diferentes
posicdes da jazida que propiciassem uma menor distancia de transporte horizon-

tal das frentes de lavra as estagbes de carga nestes planos, e dai ao patio indus-

trial, O Plano n°® 1 possuia uma segdo de 3,50m de largura por 2,50m de altura,

sendo utilizado para transporte de pessoal, material e minério, enquanto que, no

Plano n° 2, a secdo era de 3,00m de largura por 2,20m de altura e a sua utiliza-
¢do era apenas para transporte de minério.

Estes Planos estavam posicionados segundo o mergulho e acompanhavam
o teto do fildo. Mais tarde, foi aberto um novo Plano Inclinado (Pia 3), quando ¢
transporte a NE do Plano Inclinado 2 (Pia 2) atingiu 500m de distancia, distancia
esta j& muito longa para transporte com tragdo manual de vagonetes de 500kg
de capacidade.

Em 1892, a mina ja alcangava 450m de extensdo segundo o mergulho.

As galerias de transporte (galerias de niveis) possuiam 2,00m de largura
por 2,00m de altura, acompanhando o minério segundo a diregdo. Nos trechos
em que a espessura era maior, estas galerias tinham dimensdes de 3,00m de lar-
gura por 2,00m de altura.

Assim concebida a “tragagem”, ficavam disponibilizados frentes de tra-
balho com 35m a 50m de largura, cortadas em intervalos varidveis entre 40m a
70m , por galerias inclinadas, formando-se blocos retangulares para a extragao.

3. Método de lavra

Tendo-se em conta o baixo nivel técnico com que se praticava a lavra a céu
aberto, e em contraposicao, os cuidados e técnicas que vieram a ser aplicadas na
mina subterrdnea, este trabalho dard enfoque apenas a esta Ultima.

Ha que se considerar, ainda, que os garimpos em ouro aluvionar no Ribei-
rao do Carmo foram substituidos, muitos anos mais tarde, por dragagem com
técnica apurada, que permitiu que um mesmo local do rio fosse lavrado algumas
vezes, em parte pela baixa recuperagdo do ouro devido as técnicas usadas em
épocas anteriores, em parte pela renovacdo do depdsito pelo carreamento do
ouro das fontes primarias.



3.1. Lavra subterrénea

Dada as caracteristicas da jazida, descritas anteriormente, com énfase
para a inclinagdo e regularidade do fildo e as rochas encaixantes serem competen-
tes, optou-se pela utilizagdo do método de lavra por cdmaras e pilares que con-
siste em construir as cdmaras de extragcdo do minério, deixando-se pilares em in-
tervalos variaveis, porém compativeis com a sustentacio do teto.

O método de lavra por cdmaras e pilares tem como principio para a sua
aplicagdo a distribuicdo das cargas sobrejacentes sobre os pilares, levando-se em
conta a resisténcia mecanica de rocha,

Este método é utilizado, na maioria das vezes, em jazidas com inclinacao
inferior a 20°,

Este método de lavra é ainda hoje utilizado em jazidas com caracteristi-
cas similares, com variagdes em decorréncia da evolugao tecnoldgica dos equipa-
mentos e ferramentas, como por exemplo, o uso de brocas com pastilhas de car-
boneto de tungsténio em lugar de brocas estampadas, a utilizacao de perfuratri-
zes pneumaticas, de jumbos eletro-hidrdulicos, de rastelos (scrapers), de carrega-
deiras sobre pneus e caminhdes elétricos ou a diesel, bem como da grande evo-
lugdo dos conhecimentos de mecénica de rocha, que permitiram o dimensiona-
mento de cdmaras maiores em relacdo ao afastamento dos pilares, e auxilio na
sustentagdo do teto por sistema de aparafusamento (cavilhas).

Para aplicagao deste método na Mina de Passagem, existiam como vanta-
gens o comportamento regular da jazida, com inclinacdo adequada e praticamen-
te constante, o fato das rochas encaixantes serem competentes, tanto na capa
quanto na lapa, e tendo-se como desvantagem, a grande variacdo da espessura
do filao, bem como a irregular distribuicdo de ouro dentro do fildo.

Para compensar as dificuldades da distribuicdo irregular do teor do ouro,

optou-se por localizar pilares em zonas de baixo teor, sendo estes abandonados,

e nos casos em que o afastamento entre os pilares, em minério de alto teor, es-
tava acima dos limites capazes de suportar o teto das frentes de trabalho, eram
construidos pilares artificiais, com rocha estéril, obtida a partir da triagem do es-
téril desmontado junto com o minério, ou extraida em locais de rocha estéril,
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A construcao destes pilares artificiais era feita através da superposicao
de pedra seca (em algumas minas de Minas Gerais, denominados muros ou pe-
dreiras), de forma artesanal, e no caso especifico de Passagem, quase uma
obra de arte.

3.2. Perfuragdo e desmonte

A perfuragdo era feita com ponteiro (broca de ago de secdo octogonal,
estampada) e marreta, operada peios brogueiros. Possufa um didmetro de 22 mi-
limetros, e os jogos de brocas tinham os comprimentos variando de 0.30m;
0,45m ; 0,60m; 0,90m; 1,20m; 1,35m; 1,50m ; 1,50m; 1,80m.

Ao final de cada turno de trabalho (06:00hs. as 14:00hs. e 17:00hs. as
00:01hs), carregavam-se os furos com dinamite-goma de Nobel de fabricagéo
francesa, acondicionadas em cartuchos com 20 milimetros de diametro e 100 mi-
fimetros de comprimento. A razao de carga era de 2 cartuchos por tonelada des-
montada. As detonagdes eram realizadas as 14:00hs. e 01:00hs.

O intervalo entre o fim e o inicio de cada turno era para saida dos gases
e poeiras, resultantes da detonacdo. Por razbes de seguranca, concedia-se pelo
menos o intervalo de um turno, para que os trabalhos fossem retomados na fren-
te que fora detonada no turno anterior.

J& naquela época, havia trabalhos terceirizados (denominados contratis-
tas), para escavacao das galerias de desenvolvimento da mina, especialmente das
galerias de nfvel e planos inclinados e, também, para lavra do minério. A remune-
racao dos contratistas era feita por metro clbico desmontado, no caso da lavra,
e por metro linear, no desenvolvimento.

Esta pratica da terceirizagdo é, ainda hoje, utilizada com frequéncia no
Brasil para o desenvolvimento de tuneis, Planos Inclinados e pogos verticais, e
também no Canadd e USA inclusive para a producao de minério.

3.3. Carregamento e transporte
Os materiais desmontados constituidos de minério e estéril eram selecio-

nados e transportados em carrinho de mao, circulando sobre tabuas. O minério
era acumulado junto a via férrea que interligava o ponto de extracdo a estagao




de carga do Plano Inclinado, ou lancado em pocos verticais (chaminés) para ser
retomado no nivel inferior. O estéril era usado como aterro nas camaras ja lavra-
das, ou para construir os pilares artificiais.

O minério era transportado nas galerias de nivel, em vagonetes de cerca
de 500 quilos, que trafegavam sobre trilhos empurrados pelos carreiros.

A linha férrea possufa uma bitola de 0,40m nas galerias de recortes (ou
acessos secundarios).

A extracdo do minério do interior da mina para a superficie era feito por
tragdo mecanica através dos Planos Inclinados n° 1 e n° 2, em vagonetas bascu-
lantes com porta lateral, que deslizavam numa via térrea, tracionada por um cabo

de aco, acionado por um guincho situado na superficie.
3.4. Desaguamento da mina

Fazia-se o desaguamento por meio de bombas em série, instaladas ao lon-
go dos Planos Inclinados n° 1 e n° 2. Todas as bombas tinham o eixo fixado em
balango em um eixo-mestre, que se estendia ao longo do Plano Inclinado, apoia-
dos de distancia em distancia em roda livre. O acionamento das bombas era fei-
to por uma roda hidraulica externa, com 6,80m de didmetro, situada na entrada
do Plano, e por uma pequena roda Pelton, instalada na juncdo do Plano e da ga-
leria de escoamento, para aproveitamento de uma queda d'agua de 7m, do ca-
nal de entrada do Plano, e 50 metros desse ponto até a galeria de saida.

A bomba superior produzia 360 litros por minuto.

As dificuldades com o bombeamento d’'agua acarretaram a abertura de
galerias de drenagem (longos tuneis) nos niveis 175 e 315, abaixo da entrada dos
‘trés Planos Inclinados.

3.5. Ventilagcao

O sistema de ventilacdo da mina era por tiragem natural. Nas galerias mais
profundas, utilizava-se da injecdo de ar comprimido através de tubos.
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3.6. lluminacao

Utilizavam-se pequenas lampadas de ferro, com a iluminacao fornecida

pela queima de dleo de ricino (mamona).
4. Gerenciamento da mina

A estrutura organizacional da mina era composta por um Capitdo da
Mina, capatazes e operarios especializados em perfuragdo e desmonte, na lavra,
desenvolvimento, carregamento e transporte.

A mao de obra era composta de brasileiros e estrangeiros, notadamente
italianos, que em geral executavam os trabalhos de empreitada (contratistas).

5. Producao e custo

A producao mensal de minério atingia uma média de 3.800 toneladas, ou
150 toneladas por dia, produzidas por um total de 360 homens, portanto, com pro-
dutividade de 0,42 toneladas de minério por homem.

No periodo de 1859 a 1868, foram extraidos 753.560 gramas de ouro, cor-
respondendo a um teor médio de 7,24 gramas por tonelada do metal.

O custo de extracdo de minério no periodo de 1891 a 1892, era o seguinte:




CUSTO DA EXPLOTACAO NO EXERCICIO 1891 - 1892
TONELADAS EXTRAIDAS: 46.200

Despesas Anuais Custo dioixeﬁg[:géo por
Em réis Em francos | Em réis Em francos

[. Capitania 2:650$000 3,655 0$057 ' 0,08

Il. Mao de Obra:
Desmonte 187:298%000 | 258,342 43054 5,59
Tracagemn 83:211%000 114,773 1$801 2,49
Extracdo 21:971%000 30.305 0$475 0,65
292:480$000 | 403.420 | 6$330 8,73

lll. Mdo de Obra:
Desmonte 32:190%000 44,400 0$697 0,96
Tracagem 29:778%000 41,073 0$644 0,89
61:968$000 85.473 1$341 1,85
IV. Barramina ' 5:809$000 8,081 0$126 0,17
V. lluminagéo | '7:7713$000 10,718 0%$168 0,23
VI lluminagdo 19:0003000 26,207 0%$411 0,57
Total 389:678%000 537,485 8%433 11,63
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USINA DE TRATAMENTO METALURGICO
1. Localizacao da usina

Conforme 4 referido anteriormente, a localizagdo da Usina em 4 niveis
obedeceu a estratég_ia de melhor aproveitamento do acentuado relevo, permitin-
do-se, assim, a transferéncia por gravidade da polpa de minério e rejeitos.

O primeiro nivel continha o peneiramento e a triagem (situado a 50.50m
acima do ribeirdo), a preparagdo mecanica, pildo e a mesa de lavagao.

2. O processo metalargico

Na jazida da Mina de Passagem, 0 ouro apresenta-se em dois estados:
ouro livre, disseminado em finas particulas no quartzo, e combinado, com turma-
lina e sulfetos (pirita arsenical, pirita e pirrotita).

Portanto, era um minério refratario ao tratamento convencional par gra-
vimetria, 0 que exigia processo metallrgico mais complexo.

As primeiras atividades de tratamento para recuperagao do ouro consis-
fiam em uma série de lavagdes para concentragao e purificagdo com o uso de
baterias.

A pré-concentracao era feita em bicas (denominadas canoas e bolinetes)
rasas com 1,5m de comprimento e 0,7m de largura, revestidas no fundo com
couro de boi ou la grossa, dispostas em série, num plano inclinado com 15° a 20°,
com 2,0 m de comprimento.

Quando o minério era originario de rocha, havia necessidade de ser tritu-
rado (reduzir & menor granulometria possivel) para permitir a liberaggdo do ouro,
para, em seguida, ser submetido a lavagao.

Os métodos utilizados eram a quebra das pedras € moagem com o uso de
quartzito ou diabasio (rochas mais duras que aquela que continha o ouro). Daf o
material era levado em gamelas para as canoas e a seguir para as bateias.

Eschwege desenvolveu alguns equipamentos para mecanizacao do traba-
Iho de moagem, através de um aparelho de trituracdo, que fazia com que o mi-
nério passasse entre duas placas de quartzito, sendo que uma delas movimenta-
va acionada por um eixo excéntrico e manivela.




Segundo Paul Ferrand, cada escravo produzia, anteriormente & mecaniza-
¢do, em média, 50 quilos de minério moido por dia, sendo a produtivid’ade do-
brada com o uso do triturador de Eschwege.

No inicio das operacdes até 1889, a recuperacao era muito baixa, uma vez
que nao se utilizava a cloretacao.

A aplicacdo da tecnologia, descrita a seguir, permitia a recuperacdo de
66% do ouro contido no minério.

O processo metaltrgico para tratamento do minério compreendia trés
grandes fases:

a) Preparacao mecanica

O minério era submetido a uma britagem e peneiramehto. Fazia-se uma
selecdo (triagem) do minério e estéril, manualmente. O minério britado ja penei-
rado, e em granulometria adequada, era levado aos pildes (hoje moinhos) para
atingir a uma granulometria que permitisse a liberacao do ouro livre e dos sulfe-
tos da ganga quartzosa.

O material moido era submetido a seguidas lavagens em mesas estaticas
para obtencdo de dois concentrados, um de ouro livre e outro de sulfetos con-
tendo ouro. O concentrado de ouro era levado para a amalgamacao.

O rejeito das mesas era enviados para clbr‘etagéo.

b) Amalgamacgao

A amalgamacdo é um processo que consiste em solubilizar ouro em mer-
curio liquido. A obtencao do ouro é obtido pela destilagdo da amélgama.
O material do concentrado que nao era amalgamado era transferido para

juntar-se ao rejeito das mesas concentradoras.

O amélgama era filtrado e destilado e o ouro bruto levado ao refino. Dai

era transformado em barras para comercializacao.
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¢) Cloracdo

O concentrado sulfetado era submetido a uma ustulacao para eliminar o
enxofre e arsénio e peroxidar o ferro. O material ustulado era submetido a clora-
¢do por via Umida (processo Newbery-Vautin), A seguir era filtrado, e obtinha-se
uma solugdo contendo cloreto de ouro em dissotugao.

O ouro contido na solugao era precipitado pelo protosulfeto de cobre, sob
a forma de ouro e enxofre. Dai o precipitado era levado ao refino e depois trans-
formado em barras para comercializagao.

3. Equipamentos da usina de tratamento
3.1. Preparag¢ao mecénica

a) Peneiras

O sistema de peneiramento era constituido de 7 peneiras inclinadas, dis-
postas logo abaixo da via férrea, no ponto de descarga do minério, formadas por
barras com 3,5 ¢cm de didmetro, com afastamento de 10 ¢cm entre eixos e inclina-
das a 40° em relacdo a horizontal..

b) Britadores
Utilizavam-se dois britadores do tipo Blake Marsden, em série, e um outro
tipo Sandycroft, com abertura de 40 cm por 24 cm, com capacidade de britagem
de 6 metros cubicos por hora, reduzindo-se o minério a 16 centimetro cibicos .
Os sistemas de britagem atual diferem destes apenas na evolugao tecno-

l6gica dos equipamentos, cujos principios s&0 0s mesmos.

c) Moinhos

A moagem processava-se por trés sistemas de pildes, sendo dois brasilei-
ros e um californiano. Um dos meinhos brasileiros era de 24 pildes e o outro era
de 32, operando em série, de ambos os lados da roda motriz.

O sistema de acionamento destes pildes era por excéntricos fixados, em
numero de. 6 para cada um. O fundo das almofarizes, onde colocava-se a rocha a




ser moida, era forrado com quartzo branco.

Todo o acionamento era feito por rodas hidraulicas.

Este tipo de pildes fol, na atualidade, totalmente substituido por moinhos
rotativos de bolas, barra, semi-autogenos ou autogenos.

A técnica de moagem, através de pildes, resistiu durante muitos anos, haja
visto que a Morro Velho, Unica empresa produtora de ouro com atividade inin-
terrupta desde 1834, substituiu os pilées por moinhos de bola somente em 1960.

d) Mesas Concentradoras

Utilizava-se mesas de telas e vibratérias, com largura de 0,50m e compri-
mento que variava de 4,50m a 5,50m, para concentragdo de material em ouro li-
yre e os sulfetos com ouro associado.

O material, depois de passar pelas mesas vibratérias, era dirigido para as
mesas de telas, e dai para uma remoagem.

e) Agitador
O agitador recebia o material dos moinhos para eliminacao de ganga, e o
material concentrado era levado as mesas de telas.

3.2. Amalgamacao

Eram utilizados tonéis de madeira, cintados com placas de ferro fundido,
com movimento de rotagdo em torno de seu eixo horizontal.

a) Bateias
Eram feitas da madeira vinhéatico, com 60 cm de didmetro e15 c¢m de altura.

b) Moinhos de Martelo

Eram pildes de madeira, tendo na base uma sapata de ferro quadrado de
15 cm de lado, que servia para pulverizar parte do material j& passado nos to-
néis (para liberar o ouro) que, adicionando um pouco de merclrio, recupera-

vam O ouro.
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¢) Retortas de Destilagdo
Eram cilindricas, metalicas, de ferro fundido, para promover a destilagdo do

-amalgama.

3.3. Cloretagao

A oficina de cloracdo compunha-se do local dos fornos de ustulacao, o lo-
cal de resfriamento do material (areia) e dos prédios de cloracdo e precipitacao.

a) Fornos de Ustulacao
Possuiam dois fornos de revérbero, com duas soleiras dispostas em  pro-
longamento uma da outra, com uma fornalha para queima de madeira.

b) Area de Resfriamento
Era um galpdo sem paredes laterais, com uma lage de 9,50m de com-
primento por 3,00m de largura, situada 0,50m abaixo do nivel dos fornos.

¢) Instalacdo da Cloretacao

O prédio de cloracdo e precipitacao era dividido em 3 andares. No andar
superior, tinha uma tremonha para carregamento do material no tonel de clora-
cao, que se situava no andar médio, e logo abaixo deste, havia uma outra tremo-
nha gue alimentava diretamente a mistura do tonel na cuba de filtragao, situada
no andar inferior.

d) Tone! de Cloretacao

Era semelhante ao de amalgamagao, com rotacao segundo o eixo horizon-
tal. Possuia internamente um revestimento em pintura, para evitar a precipita-
cdo prematura do ouro em contato com matérias organicas.

e) Recipiente de Filtragdo

Era uma cuba retangular de madeira, provida de um fundo duplo. O fun-
do superior funcionava como filtro. Do fundo interior da cuba, existia um tubo de
aspiracdo da bomba, para langar a solugdo de filtragem até a cuba de recepgéao.




f) Barriletes de Precipitacao

Era uma cuba de menor capacidade, semelhante & de precipitagao, com
um fundo simples de onde sai o tubo de entrada da solucao do barrilete superior
de precipitagdo. Eram trés barriletes, em degrau, intercomunicantes.

MODELOS DE FLUXOGRAMAS DE PROCESSOS ATUALMENTE EM
USO PARA MINERIOS REFRATARIOS

A sequir sdo apresentados os fluxogramas de processo das Minas de Cuia-
ba (Mineracdo Morro Velho) e Sdo Bento (Mineracao Sao Bento) que o leitor po-
derd comparar com o fluxograma do processo utilizado em Passagem (ver Tabela
18, 32 parte, texto traduzido). Os fluxogramas sado autoexplicativos.

FLUXOGRAMA DE PROCESSO - CIRCUITO DE SAO BENTO

Moagem ~<«— Classificacao

Concentrado ‘ Concentracao —T

Gravimétrico Gravimétrica

Y

Espessamento

+ Fill

Flotagao - Mina

' Y Y

ics ioxidaca Lixiviagao sob Tratamento
Fundicéo Bioxidagdo |——» Pretsio Efluente

A Y

Cianetacao /

Y

Carbon in Pulp  —— | Barragem

v

Eluicdo
Eletro-Recuperacao
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FLUXOGRAMA DE PROCESSO - CIRCUITO DE SAO BENTO
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LEGISLACAO SOBRE A MINERACAO DE OURO

A inclusdo deste assunto neste trabalho, tem por abjetivo levar ao leitor
uma idéia breve de como a mineracao de ouro no Brasil influenciou a legislagao
do pals, e por ela foi influenciada, afetando, como j4 referido, aspectos técnicos,
tecnolégicos, econdmicos, politicos, sociais e culturais.

As principais legislacdes sobre a mineracao de ouro ocorreram na seguin-
te ordem (a partir de 1891 a legislagdo aplicava-se a bens minerais em geral):

a) Em 17 de dezembro de 1557, foi criado o quinto do ouro que estipulava o pa-
gamento de um quinto da produg¢ao de ouro e prata fundidos a coroa e o dizimo
sobre os outros metais.

b) Em 1603, no Brasil-Col6nia, assegurava que qualquer descobridor de pesqui-
sa e lavra, tinha o direito de demarcar a drea de 7.744m2 (80x80 varas), desde
que assumisse © compromisso de pagar o quinto.

<) Com o objetivo de estimular a busca do ouro, o descobridor teria uma recom-
pensa de vinte cruzados, aumentando-se a area de lavra para 15.488m2. Datada
de 1628, somente foi registrada no Brasil em 1652.

d) Em 1702, criou-se o Regimento do Superintendente, Guardas-Mores e Oficiais
Deputados, com o detalhamento de suas atribui¢des na organizacao e controle da
atividade aurifera (durante o Século XVIill nem sempre o quinto correspondeu a
exatamente 1/5 da producao, havendo varia¢des).

e) Entre 1736-1750, foi criado o Imposto da Capitacao que incidia n&o mais so-
bre a producdo, mas sobre o numero de escravos empregados nas lavras.

f) Em 1720, com a criacdo da Capitania de Minas Gerais, foram estabelecidos no-
vos regulamentos, com enfoque especial para trabalhos em minas situadas nas
montanhas, e para aumentar o nivel de controle sobre as producdes de ouro.
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g) Em 1803, com a diminui¢do da producao de ouro, foi introduzida nova legis-
lado especifica para ouro e diamante, através do Alvara de 03 de maio de 1803,
e criacdo da Administracao Real das Minas e da Moeda, proibindo-se a circulagao
do ouro em po, que vinha substituindo a moeda em transa¢des comerciais. Re-
duziu-se o quinto & metade.

h) Tendo em vista o fracasso do Alvara acima descrito, em 1808, D. Jodo Vi, ado-
tou medidas que evitassem o contrabando de ouro. A baixa circulagdo de ourc em
pd e a inexisténcia de numerério para permutas de ouro, foi definitivo para a ins-
tituicdo do papel moeda provincial para compra de ouro em po.

i) O Privilégio da Trindade, que havia sido criado em 1752, pelo qual concedia
aos mineiros possuidores de pelo menos 30 escravos, o privilégio de excetuarem
esses escravos de penhora em caso de dividas, foi ampliado em 1813, determi-
nando-se a impenhorabilidade de lavras e escravos. Este fato trouxe grande dis-
tarbio nas relagdes comerciais, permitindo artificios para as mineradoras nao pa-
garem aos seus credores.

j) Em 16 de janeiro de 1817, a Coroa autorizava a cria¢do de Sociedade para la-
vra na Mina de Cuiaba (hoje pertencente a Morro Velho). Esta foi a primeira me-
dida concreta para a explotagdo racional de minas. Neste ano, o Bardo de Eschwe-
ge foi autorizado a explotar as jazidas de Passagem.

k) Em 1822 o governo liberou a explotacdo para empresas estrangeiras.

I) Com a Constituicao de 1891, foram introduzidas mudangas profundas na le-
gislacdo mineral, com o dispositivo de que as minas passaram a pertencer ao pro-
prietdrio do solo. Evidentemente, esta foi uma barreira ao desenvolvimento da mi-
neragdo no pais.

m) Somente em 1915, foi decidido que a propriedade poderia ser desapropria-
da, como de utilidade publica para explotacao industrial.
Os proprietarios tinham o prazo de um ano para manifestarem sobre o




direito de explotagdo, caso contréario outras pessoas poderiam exercer o direi-
'to de manifestar.

n) Em 1931, o Decreto 20.223 de 17 de julho, suspendeu todos os atos de alie-
nagdes de qualquer jazida, criando-se, assim, o regime de concessdo de pesquisa
e lavra de jazida a permissdo governamental,

n) Em 19 de julho de 1934, decretou-se o Cédigo de Minas, modificando-se in-
teiramente o regime juridico da exploracdo mineral. O principal fato foi que, para
efeito de aproveitamento industrial, as minas e demais riquezas do subsolo pas-
saram a constituir propriedade distinta da do solo.

Criou-se, entao, o direito conhecido como Manifesto, compreendendo as
jazidas e minas conhecidas, procedimento este que deveria ser exercido pelos seus
proprietarios no periodo de um ano, recebendo o titulo apds a comprovagéo da
existéncia do depdsito mineral e do histérico da producéo.

As novas descobertas passaram a ser patrimdnio da unido, sujeitas, por-
tanto, a autorizacdo do governo para o seu aproveitamento.

0) A Constituicio de 1946, em retrocesso, estabeleceu o direito de preferéncia ao
proprietdrio do solo.

p) A Constituicdo de 1967 manteve os dispositivos anteriores, eliminando o direi-
to de preferéncia do proprietario do solo e estabelecendo o direito de participa-
¢ao do proprietario do solo no resultado da lavra.

q) A constituicio de 1988 manteve os mesmaos dispositivos de 1967, acrescentan-
do, como novidade, a FEM - Contribuicao Financeira para Estados e Municipios,
no resultado da produgao.
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EVOLU(;AO DO CONTROLE ACIONARIO DA MINA
DE PASSAGEM

1784 Foi adquirida por José Botelho Borges

1819 Foi adquirida pelo Bardo de Eschewege, fundando a Sociedade Mineralé-
gica de Passagem. Trabalhou na mina até 1823, quando deixou o Brasil. A mina
ficou paralisada.

1859 Foi adquirida por um mineiro inglés que a revendeu quatro anos mais tarde.
1863 Foi adquirida pela Anglo Brazilian Gold Mining Company Limited. Esta em-
presa operou a mina durante nove anos, produzindo, neste periodo, 753.560 gra-
mas de ouro. A mina ficou paralisada por mais 3 anos.

1875 A mina foi vendida a um Sindicato Francés, que criou a empresa The Ouro
Preto Gold Mine Company.

1895 As propriedades e instalacoes foram vendidas & Companhia Minas de Pas-
sagem, empresa brasileira de propriedade da familia Guimaraes.

Esta empresa teve o maior periodo de operacdo continua, alcancando os seguin-
tes niveis de producéo:

De 1933 a 1939, a producdo foi de 1870,4 kg de ouro, portanto, com
um média anual de 267kg.

Em 1941, a producao foi de 360kg de ouro.

Em 1943, a produgao atingiu 430kg de ouro.

No periodo 1951 a 1954, a producdo foi de 1100kg de ouro. Estima-
se que a Companhia Minas de Passagem produziu, até 1954, cerca de
5.000kg de ouro.

As atividades de subsolo em aprofundamento da mina foram interrompi-

das, prosseguindo a lavra em alguns filGes laterais e na dragagem do Ribeirao do
Carmo, até 1954.
1976 Walter Rodrigues adquiriu a mina ja completamente inundada até a gale-
ria de drenagem e manteve o trabalho, em ritmo lento, buscando sécios para no-
vos investimentos, com o objetivo de fazer pesquisas em profundidade e lateral-
mente, e reabilitar a produc¢do subterranea e a usina.

Nessa época, as principais empresas de mineracdo, atuantes no Brasil,
analisaram a possibilidade de acordo societario com a familia Rodrigues.




A empresa canadense Lysander Gold Corporation, apés firmar um contra-
to com opgao e participacdo, realizou trabalhos de sondagens para verificacdo da
continuidade do fildo em profundidade (abaixo dos 450m) e lateralmente no sen-
tido de Santana e Santo Anténio.

Estes trabalhos constaram essencialmente de:

* 6 furos com comprimentos entre 300m e 600m (o mais profundo), buscando
verificar a continuidade do fildo em profundidade;

* 15 furos pouco profundos de até 96m, para verificacio da continuidade do fi-
[d0 na diregdo de Santana;

* 13 furos de até 22m de préfundidade na direcdo de Santo Antonio.

Os trabalhos foram encerrados e os resultados ndo foram divulgados.

A MINA DE PASSAGEM, HOJE

Nos Ultimos tempos, os proprietarios decidiram fazer das instalagGes um
mini-parque tematico, aberto a visitacdo turistica. Aproveitaram-se o trecho entre
a superficie e a galeria de drenagem, gue ndo esta inundado. Os visitantes podern
acessar o subsolo através do Plano Inclinado, acionado por um guincho elétrico,
visitando galerias e frentes de lavra ou figas.

A retomada de operacdo técnica e economicamente vidvel da Mina de
Passagem dependera essencialmente de pesquisa geoldgica que venha a revelar
reservas minerais que permitam a produgao de uma taxa minima diaria de 1500
toneladas de minério, com _teore_s'superiores a 7,00 gramas por tonelada, e uma
vida (ti! de no minimo 15 anos.

Tudo isto dependerd do preco do ouro, que no momento é inferior a U$
300/onc¢a, valor este que, em termos relativos, corresponde ad mesmo preco do
final do século passado.
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NOTAS DA REVISAO TECNICA
(Cad — o
J. H. GROSSI SAD

* O livro L’Or & Minas Geraes, ora apresentado em tradugdo, é um texto
cientifico e técnico, que apresenta detalhado estudo sobre a geologia, minera-
¢ao e legislacao relativas ao ouro no Estado de Minas, nos dois primeiros sécu-
los de atividade.

 Para a traducdo de termos cientfficos e técnicos foram utilizadas pala-
vras incorporadas hd muito &s literaturas geoldgica e de mineracdo brasileiras,
conforme se comenta a seguir, em uns poucos exemplos.

* A palavra exploitation foi precisamente traduzida como explotacdo (e
ndo por exploracdo, que tem outro significado) na revisao. £ 0 mesmo que la-
vra, extragcao.

* A expressdo compagnie de mines foi traduzida como companhia de mi-
nas, significa 0 mesmo que empresa de minera¢do, companhia de mineragao.

* A palavra rendement foi traduzida como recuperacédo, que significa teor
recuperado e ndo, simplesmente teor.

A traducdo para camp de exploitation é frente de lavra (ou fren-
te de extracado).

* Nomes de minerais foram diretamente traduzidos, empregando-se pala-
vras fora de uso atualmente como, por exemplo, pirita de ferro (hoje em dia usa-
se pirita, apenas), pirita arsenical (arsenopirita), pirita de cobre (calcopirita), pirita
magnética (marcasita), oligisto (hematita), disténio (cianita), etc. Em glossario no

fim do texto, todos 0s nomes sdo apresentados, com defini¢do.

¢ Nomes de localidades foram reproduzidos como constam do texto em
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francés, atualizando-se a ortografia. Em alguns casos os nomes foram mudados
no decorrer do tempo e em notas de pé de pagina isso € mostrado. Alguns exem-
plos: Congonhas de Sabarad (atualmente, Nova Lima), Itabira do Mato Dentro

(atualmente, Itabira) Vila do Principe (atualmente, Serro), Caethé (escreve-se,

hoje, Caeté), Marianna (escreve-se Mariana) etc.

* Nomes de pessoas foram escritos do mesmo modo que aquele registra-
do no original, como Thomas Lopes de Carvalho {e ndo Tomas Lopes de Carva-

lho), Affonso Augusto Moreira Penna (e ndo Afonso Augusto Moreira Pena), etc.

* O texto primitivo foi publicado em dois volumes, o primeiro com duas
partes. Na traducdo tem-se apenas um volume, com trés partes, as duas primei-
ras correspondendo ao primeiro volume, a terceira, ao segundo volume. As trés
partes divididas em capitulos; a subdivisdo no original é feita por se¢bes e algu-
mas delas constam de um mesmo capitulo, na tradugao,

* As notas de pé de pagina do texto em francés foram agrupadas em uma
Unica secao, no fim do texto traduzido e sdo numeradas continuamente, de 1
{um) a 123, referem-se as notas do autor.

¢ Algumas notas de pé de péagina (identificadas como *NR - notas do
revisor) sao usadas para explicar palavras do texto (ou para fornecer nome atual
de localidades).

e Paul Ferrand utiliza quase sempre o termo itabirito no sentido definido
primitivamente por W. L. von Eschwege (Geognostishes Gemalde von Brasilien

und Wahrscheinliches Muttergestein der Diamanten. Weimar,1822.), ista &, signi-

ficando minério de ferro (hematitico) de alto teor {ver, por exemplo, a analise qui-

mica fornecida por Ferrand, quando trata da Mina do Gongo Soco). Outros auto-
res usaram a palavra de modo variado: formacao ferrifera silicosa pobre, forma-
cao ferrifera em geral. Minério de ferro duro formacao ferrifera branda, etc. O uso
atual restringe o termo as rochas laminadas-bandadas, constituidas por alternan-
cias claras (quartzo, principalmente) e escuras (hematita, principalmente) nas
guais os constituintes sao visiveis.



* Do modo exposto verifica-se que as jacutingas descritas por Ferrand sao
minérios de ferro hematiticos, de alto teor, brandos (conforme anélise acima men-
cionada) e auriferos.

» Ao descrever a estrutura das rochas estratificadas e/ou xistosas, bem
como aquela dos filées concordantes com a estratificacao ou a xistosidade (fildes
— camada) e dos ndo concordantes (muitos deles descritos como colunas de secao
elipsoidal), P. Ferrand emprega os termos direction e inclination. No caso de cor-
pos ou objetos planares, traduzidos por diregdo e mergulho, no caso de corpos
ou objetos lineares (como as colunas), utilizamos rumo e caimento comete-se que
um objeto linear (por exemplo, planos de estratificacdo) mas sem rumo nao coin-
cide, necessariamente, com o rumo do mergulho.

* Ao que parece, P. Ferrand foi o primeiro autor'a descrever a relacdo aci-
ma mencionada, para os jazimentos da Regido Central de Minas Gerais (isto &,
corpo aurifero de estrutura linear, contido em um plano), indicando a tendéncia
do caimento para leste.

* Ao fim do volume foram incorporados um glossario e uma bibliografia.
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Paul Ferrand



PREFACIO

e
Desde 1890 desenvolvo no Génie Civif* a publicacdo de um estudo sobre

o ouro em Minas Gerais, com o titulo QURO PRETO ET LES MINES D'OR (BRE-
SIL)**. Esse trabalho deve compor-se de duas partes, referindo-se a primeira ao

estudo das explota¢bes antigas, a segunda as explota¢des modernas. Atualmen-
te, estao concluidas apenas a primeira parte e um capitulo da segunda parte re-
ferente a uma EXPOSICAO GERAL SOBRE AS MINAS DE QURO E AS COMPA-
NHIAS DE MINAS; seu conjunto forma a matéria deste primeiro volume, que de-
vera ser sequido por um segundo, composto pelo estudo particular de cada uma
das companhias de minas em atuagao e da legislacdo das minas de ouro desde a
Independéncia do Brasil até nossos dias.***

A Comissao nomeada pelo Sr. Affonso Augusto Moreira Penna, presiden-
te do Estado de Minas Gerais, para organizar a exposicao preparatéria de Ouro
Preto, por ocasiao da Exposicdo Mineira e Metallurgica de Santiago (Chile), em
1894, julgou que o que j havia sido publicado deste estudo formava um conjun-
to suficientemente homogéneo para oferecer algum interesse ao tema da indds-
tria do ouro; assim, decidiu por sua publicagdo. Este volume se compde desses di-
versos artigos do Génie Civil, que pude, de resto, completar em vdrios pontos com

a ajuda de novas informagdes.

QOuro Preto, 1° de julho de 1894.
Paul Ferrand

* NR: Le Génie Civil, Revue génénale Hedtomaire des industries francaises et étrangéres. Paris, 6, rue de la Chaus-
‘sée — d"Antin,

** NR: Ouro Preto e as minas de ouro (Brasil).

“#** NR. O projeto de P. Ferrand, de publicar um segundo volume com o estudo de cada companhia restringiu-se ao
da Quro Preto Gold Mines of Brazil, Limited (Mina de Passagem), em virtude .do falecimento do mesmo. A mesma
razao impediu o estudo da legislac3o, a partir da Independéncia: Na presente publicagio preferiu-se utilizar o seguin-
‘te arranjo. Primeira Parte, Segunda Parte (no original compunham o Volume 1) e Terceira Parte (no original, corres-
pondendo ao Volume i),
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Fig. 2. - Vila Rica (Ouro Preto)



HISTORICO
te—»r——

J& ha muito tempo, os portugueses haviam fundado numerosos estabele-
cimentos em toda a costa do Brasil, e as riquezas minerais do interior ainda lhes
eram desconhecidas. Essa imensa colonia, colocada sob as ordens de um Gover-
nador estabelecido na Bahia, verdadeiro vice-rei enviado pela metrépole, era divi-
‘dida em 14 capitanias, dispostas ac longo da costa e avangando para o interior
até os sertdes’ Inacessiveis ocupados pelas tribos indigenas (Fig. 1).

Em 1572, comegou a se difundir o rumor de que havia numerosas jazidas
de pedras preciosas no interior da Capitania de Porto Seguro, nos confins da Ca-
pitania do Espirito Santo. Esse territorio, habitado por populagdes pacificas e de-
dicadas & agricultura, era com freqiiéncia invadido por grupos de aventureiros
provenientes do Sul; estes, designados como paulistas, em func¢ao da aldeia de
Sao Paulo, que tinham fundado na capitania de Séo Vicente, percorriam os ser-
tdes em busca de indios, que prendiam, usando-os como escravos. Foi nessas ca-
cadas ao homem que alcangaram as margens do Rio Doce e recolheram alguns
indicios dos minérios da regido.

Diante dessa noticia, formaram-se varios grupos de exploradores para ir
em busca das jazidas do interior; mas os numerosos obstaculos a vencer logo di-
minuiram seu entusiasmo e somente em 1693 um paulista, natural de Taubaté,
Anténio Rodrigues Arzdo, trouxe as provas da existéncia de ouro. Chegara, com
um grupo de 50 homens, através dos sertdes do Rio Doce, até o distrito de Cae-
té (floresta espessa)*, e af, guiado por uma india, conseguira recother algumas pe-
pitas de ouro, cerca de 3 oitavas, que ofereceu-a Camara do Espirito Santo, onde
chegou, ao descer o Rio Doce; a Camara mandou fazer com o ouro duas meda-
lhas, uma das quais foi depositada nos Arquivos e a outra entregue a Arzao. Em
seguida, retornou a Taubaté, a fim de empreender uma nova expedicao, mas mor-
reu em conseqliéncia de suas fadigas, sem ter podido executar o projeto e dei-
xando o diario de suas investigacdes para seu cunhado, Bartolomeu Bueno. Este,
arruinado pelo jogo e avido por reconquistar a fortuna, conseguiu fazer com que
* NR: a palavra Caeté designa varias plantas, cujas fothas os indios usavam para fins diversos (do tupi Kaae'te:

Ka'a=folha + e'te = verdadeiro). Outro significado: individuo da triba Caetés, ‘indias que habitavam a antiga capita-
nia de Pernambuco.
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varios de seus parentes e amigos 0 acompanhassem em uma expedigao ao inte-
rior: partiram de Sao Paulo nc comego de 1694 e, guiados pelo itinerario de Ar-
zao, atravessaram espessas florestas dos sertdes, regulando-se pelos picos eleva-
dos de algumas serras, que lhes serviam de farois na imensidao deserta; atingiram
assim a Serra de Itaverava, a 8 léguas do local onde deveria ser erguida, mais tar-

de, Ouro Preto,

- Apesar da falta de experiéncia e da insuficiéncia de seus meios, consegui-
ram retirar um pouco de ouro. Como nao possuiam utensilios de ferro, eram obri-
gados a cavar a terra servindo-se de estacas afiladas, a fim de descobrir as areias
auriferas e fazer sua concentracdo nos pratos de madeira ou estanho que os via-
jantes sempre traziam consigo; assim, sG extrailam uma pequena parte do ouro
contido. Chegaram, no entanto, a recolher uma certa quantidade do precioso
metal, 12 oitavas aproximadamente, que trocaram por uma carabina com um dos
companheiros do coronel Salvador Fernandes Furtado, chefe de um grupo que
desenvolvia suas buscas ao pé do Itacolomi, a beira de um afluente do ribeirdo do
Carmo. Esse individuo, uma vez de posse do ouro, deixou seus companheiros a
fim de voltar a Sdo Paulo, mas em Taubaté contou sua boa sorte a um amigo, que
nao encontrou nada de melhor que o espoliar e fugir para o Rio de Janeiro, onde
o Governador, recompensando-o por uma descoberta que nao fizera, nomeou-o
capitdo-mor da cidade de Taubaté.

Esses fatos foram suficientes para excitar o espirito aventureiro dos paulis-
tas; o ardor que desenvolviam na captura dos indios, empregaram para a busca
do ouro, cuja existéncia estava definitivamente reconhecida. Estabeleceu-se, a
partir de entdo, uma corrente de emigragdo para os sertbes, e as descobertas das
regioes auriferas se tornaram mais numerosas a cada dia.

Os paulistas Antonio Dias, Thomas Lopes de Camargo, Francisco Bueno da
Silva e o padre Jodo de Faria Fialho foram os primeiros a descobrir ouro no distri-
to de Ouro Preto em 1699, 1700 e 1701, e por causa da cor escura do metal re-
tirado, deram a serra que o continha, © nome de Serra de Quro Preto. A riqueza
das minas atraiu grande nimero de aventureiros, que aumentava a cada dia. Er-
gueu-se, no pé da serra, uma cidade com o mesmo nome. Ouro Preto se tornou
rapidamente o centro de um vasto territdrio, denominado Minas Gerais e cujos
habitantes foram chamados Mineiros (mineradores); para perpetuar a lembranca



de sua criacdo, foram dados a bairros da cidade nomes de alguns dos primeiros

exploradores.,, .

Esse territério das minas foi posto, de inicio, sob a dependéncia da Capi-

tania geral do Rio de Janeiro; depois, ém virtude de sua importancia crescente,
foi reunido ao territério de Sdo Paulo, a fim de formar a Capitania geral de Séao
Paulo e Minas, com a cidade de S&o Paulo como capital (Carta Régia de 23 de no-
vembro de 1709). O primeiro governador* da nova Capitania geral, quando de
sua ida a Minas, para instalar um regime regular e regulamentar os impostos, con-
firmou o estatuto de vila para Ouro Preto, com o nome de Vila Rica de Ouro Pre-
to, a 8 de julho de 1711.

Como aumentava constantemente o tamanho da populagéo do novo ter-
ritério, e a fim de reprimir de maneira mais eficaz qualquer movimento de rebe-
lizo dos mineiros, sobre os quais recafa o pesado imposto do quinto, o governo
da metrépole elevou, por Provisdo de 2 de dezembro de 1720, a Capitania subal-
terna de Minas Gerais a condicdo de Capitania geral, independente de Sao Pau-
lo, com Vila Rica como capital. Essa vila passou ao nivel de cidade e retomou seu
antigo nome de Quro Preto, quando da independéncia do Brasil, em 1822, tor-
nando-se capital da provincia de Minas Gerais, com o nome de Imperial Cidade
de Quro Preto.

“ A posicdo da capital das Minas foi inteiramente decidida pela riqueza dos
terrenos sobre os quais se ergueu, pois, em todos os outros niveis, nao teria sido
possivel fazer escolha pior. Por todas as partes, esta cercada por altas montanhas,
no meio das quais se distingue ao longe o Itacolomi, com seu cume curvado em
forma de chifre rombudo”i(Fig.Z). Por toda parte, na prépria cidade, encontram-
se muitos vestfgios dos antigos trabathos: montanhas revolvidas, cujos flancos ras-
gados testemunham, ainda hoje, ataques do homem,; reservatérios imensos com
paredes de grande espessura, feitos de enormes blocos de pedras, cimentados
simplesmente com terra diluida endurecida pelo tempo e cuja resisténcia dificii-
mente a picareta venceria, enormes receptaculos onde as dguas auriferas vinham
depositar suas lamas preciosas, que o minerador retomava para delas retirar o me-
tal contido. E por todos os lados, nas estradas que levam ao campo, encontram-
se trechos de muros enegrecidos, ruinas de antigas casas, velhos restos testemu-

* NR: Antonio de Albuquerque Coelho de Carvalho, 1710-1713.
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nhas de uma grandeza passada, cujas fundagdes ainda solidas resistem as violen-
tas tempestadas que se abatem a cada ano sobre a regido e com freqléncia ser-
vem de base para casas novas que se erguem no local.

Enquanto Ouro Preto era fundada, outros grupos prosseguiam as buscas
em diversos pontos: foi assim que o grupa dirigido pelo coronel Salvador Fernan-
des Furtado conseguiu, ao explorar um afluente do ribeirdo do Carmo, alcangar o
préprio ribeirdo. A chegada dos explotadores nessas paragens ocasionou a forma-
cdo de um centro populoso, considerdvel o suficiente para que se lancassem os
primeiros fundamentos de uma vila que recebeu, em 1711, o nome de Vila do
Carmo, e que, pela Carta Régia de 23 de abril de 1745, foi elevada a cidade, com
o nome de Mariana, em homenagem & rainha D. Mariana da Austria, esposa de
D. Jodo V, quando da criagdo de um bispado em Minas.

Durante muito tempo, os mineradores do Carmo ignoraram a vizinhanga
de Ouro Preto, que dista apenas 12 quildmetros: contornavam o macico do lta-
colomi para 14 chegar, pois ndo existia caminho através das espessas florestas e
rochas escarpadas no meio das quais corre 0 rio que passa em Ouro Preto, antes
de atingir a Vila do Carmo, onde tomava o nome de ribeirdo do Carmo. Todavia,
chegaram a suspeitar da existéncia dos trabalhos na vizinhanca, pelo aspecto das
dguas turvadas pela lavagdo do ouro, e chegaram a abrir um caminho através
dessas regides quase impenetréveis, guiando-se pelas 4guas lamacentas do ribei-
rdo. Este foi durante muito tempo © Unico caminho que existiu entre as duas ci-
dades.

Como a febre do ouro ocupava cada vez mais 0s espiritos, acorriam as mi-
nas aventureiros das Capitanias do Rio de Janeiro, Espirito Santo, Porto Seguro,
Bahia, Sergipe e Pernambuco: dal numerosas lutas e sucessivos conflitos, suscita-
dos pela concorréncia, mas a necessidade de se espalharem por toda parte levou

A descoberta de novas regides auriferas.

Foi gracas a essas jazidas de ouro que o fértil territorio de Sabara veio a

ser explotado e viu chegar uma tal aglomeracdo de pessoas que rapidamente se

formou uma vila, que recebeu o nome de Vila de Sabard, a 17 de junho de 1711.
A algumas léguas dali, as ricas regides de Caeté atrairam os aventureiros,
e logo se ergueu um povoado, que foi transformado em vila em 29 de janeiro de

1714, com o nome de Vila Nova da Rainha.




Em 1720, os irmaos llbernaz chegaram ao pé de um pico elevado, onde
descobriram jazidas aurfferas; deram-lhe o nome de Itabira (ita, pedra; bira, bri-
lhante). Em breve, explotadores se agruparam ao seu redor, e o local tomou o
nome de Itabira do Mato Dentro.*

Em Santa Bérbara, encontrava-se ouro nas areias do rio. Em Catas Altas,
era encontrado disseminado na jacutinga.® Inficionado (infectado) tomou seu
nome de um canal profundc onde o ouro existia em abundancia. Camargos foi
assim denominada por causa de Thomas Lopes de Camargos, um dos primeiros
explotadores das jazidas auriferas de Ouro Preto, que veio, em seguida, se esta-
belecer nesse local.

Por toda parte havia provas da existéncia de ouro e onde, no comego do
século s6 havia florestas impenetraveis, dez anos mais tarde havia vilas populosas.

Todavia, como aumentava constantemente o antagonismo entre os pri-
meiros ocupantes e seus Novos concorrentes, o governador da Capitania, Anto-
nio de Albuguergue, dirigiu-se as minas, no comego de 1711, a fim de ai resta-
belecer a ordem e instalar um regime regular pela formacao de um cédigo de leis
relativas as minas; infelizmente, o estabelecimento do imposto do quinto sobre o
ouro e, logo depois, a criacdo de quatro casas de fundicdo, em Vila Rica, Sabars,
Sao Jodo del Rei e Vila do Principe, envenenaram ainda mais os espiritos, € nume-
rosas revoltas eclodiram.

Cada minerador era obrigado a entregar as pepitas e o p6 de ouro gue re-
colhia aos funcionérios reais; estes retiravam a quinta parte (guinto), e o resto era
purificado e fundido em barras, as custas do Governo; essas barras eram testadas
e marcadas segundo seu titulo e seu valor, depois entregues ao proprietdrio com
uma permissao de circulagdo.

Esse imposto sobre o ouro era t30 oneroso, que os mineradores emprega-
ram todos os meios para dele escapar. A fraude assumiu proporgdes considera-
veis; apesar das mais severas ordens, passava-se fortuitamente para o Rio de Ja-
neiro uma grande quantidade de ouro em estado de pé bruto. Para pér fim a isso,
o novo governador instalou barreiras nos principais pontos dos caminhos conhe-
cidos: al as pessoas que vinham do distrito das minas eram submetidas a um exa-
me escrupuloso; anotava-se em um registro o certificado de que cada um devia

* NR. Atualmente, ltabira. O pico elevado, anos depois, ganhou o nome Caué.
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estar munido e no qual estava designado o que levava e o local para onde ia.
Além disso patrulhas, que circulavam por todos os caminhos do interior, confisca-
vam, em beneficio da Coroa, todo o ouro exportado como contrabando.

Apesar de tudo, as fraudes continuaram e, para impedi-las, foi modifica-
da a forma do imposto; era aplicado sucessivamente por fintas, contribuicoes
anuais fixadas entre o governador e a cdmara, por bateia, bateiador admitido
para trabalhar, ou por capitagdo, nimero de cabecgas de trabalhadores emprega-
dos na mina. As ordens que 0s governadores recebiam da metropole referiam-se,
na maioria, as diversas maneiras de recolher o imposto sobre o ouro para a Co-
roa e as medidas a serem tomadas para resistir as sublevacbes dos mineradores.
Foi assim que, para estabelecer o sistema da capitagdo, o governador, Martinho
de Mendonga, recebeu uma Carta Régia de 30 de outubro de 1733 ordenando,
basicamente, que se informasse sobre o nimero de escravos que trabalham nas
minas, visitasse as casas de fundicdo, estudasse o melhor meio de receber os
quintos, examinasse a localizacdo mais conveniente para a residéncia dos gover-
nadores, “cuja habitagdo, com o aspecto de uma casa, apresente a seguranga e
a utilidade de uma fortaleza”, visse a conveniéncia de reservar alguns terrenos de
minas, e recolhesse todas as informacdes geograficas possiveis, tomando posse,

a pretexto de desmatamentos, de terrenos que pudessem convir a Coroa.

Era inGtil mudar o sistema de imposto, pois continuava oneroso para os in-
felizes mineradores; com frequéncia, acontecia de terem de paga-lo no momen-
to em que se encontravam reduzidos a maior miséria, depois de terem empreen-
dido custosos trabalhos de buscas, e que, completamente frustrados em seus pla-
nos, ndo tinham encontrado ouro ou n&o ¢ podiam extrair, por causa das dificul-
dades devidas aos terrenos sujeitos a desabamentos ou as infiltragdes continuas
das dguas que inundavam a mina.

Os primeiros exploradores buscavam, preferencialmente, explotar o leito
dos rios, por ser mais facil e, com freqliéncia, dar bons resultados; esses rios logo
se esgotaram, em razao da afluéncia das pessoas que se dedicaram ao trabalho
das minas. Foi preciso, entdo, retornar as montanhas, cujas jazidas tinham sido
inicialmente abandonadas, por causa das maiores dificuldades encontradas para
sua abordagem.




A fim de facilitar as buscas, queimaram-se imensas extensdes de florestas,
e logo as montanhas apresentaram um aspecto desnudado e inteiramente deso-
lado. Como esses mineradores nao decidiam se aventurar nas entranhas da terra,
fazendo trabalhos de mina, e abandonar a claridade do dia, imaginaram aplicar
as montanhas o método que usavam para os rios, e empregaram este pernicioso
sistema que consiste em explotar uma montanha a céu aberto. Para atingir o veio
aurifero, retiravam montes de terra que o recobriam, talhando as encostas em ta-
ludes, a fim de poder atingir o fundo sem perigo; & medida que penetravam em
profundidade, eram obrigados a alargar as bordas dessas imensas escavagoes, cu-
jas jazidas, com freqiiéncia, tinham apenas alguns decimetros; com o aumento do
espaco vazio, ocorriam desabamentos, consumando a ruina do minerador e des-
truindo em algumas horas o trabalho de longos meses. Assim, a jazida se perdia,
depois de ter sido apenas arranhada na superficie (Fig. 3).

Os mineradores, inabeis para lutar contra as forcas da natureza, comple-
tamente ignorantes da arte de explotar as minas, saturados de perseguigdes e im-
postos, acabaram por abandonar pouco a pouco seus trabalhos. As minas, que no

comeco do século passado, estavam em um estado cada vez mais florescente, nao

tardaram a periclitar a ponto de ficar, por fim, em completa decadéncia. Assim,
na época em que as minas estavam em plena prosperidade, em torno de 1750,
aproximadamente, o numero dos trabalhadores que se ocupavam no trabalho das
minas chegava a mais de 80.000, enquanto em 1820 havia apenas 6.000 pessoas
empregadas na extracdo do ouro.O quinto do ouro correspondia a 1170 quilos
em 1750; n&do passava de 570 quilos em 1799 e, de apenas 105 quilos em 1819.4

Os mineradores, por fim, cansados dos numerosos sacrificios que faziam
para recolher um pouco de ouro, e contando encontrar na fertilidade do solo mais
recursos para sustentar suas necessidades, deixaram a picareta e a alavanca para
se dedicarem & agricultura. Mas o fogo posto sem escripulo em todas as partes,
a fim de facilitar a descoberta do ouro, € as numerosas escavacoes devidas ao tra-
balho das minas tinham tornado o solo improprio para-'a cultura; abandonaram

poUCO & PoUCo a regido das minas para buscar longe locais mais férteis. O distri--

to minerador se despovoou cada vez mais: Ouro Preto, que em meados do sécu-
lo passado tinha mais de 80.000 habitantes, hoje tem apenas de 10 a 12.000.
“A esterilidade dos cimos da serra, as gargantas e escavacdes, um céu
quase sempre enevoado, casas edificadas sem simetria em outeiros desiguais com
quintais estreitos mal cultivados, e separados uns dos outros por muros arruina-
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Fig. 3 - Escavagao feita por antigos mineradores de Ouro Preto para explotacdo a céu aberto de fildo de
quartzo aurifero

dos, eis o0 aspecto pouco lisonjeiro que oferece a capital da provincia de Minas.
As casas postas em cima dos outeiros sdo acompanhadas de ruas mal calcadas e
mal alinhadas, sem excetuar a mais mercantil e comprida, chamada rua Direita,
qualificacdo bastante mal justificada. S&o de terra, chds e sem sobrado, cada uma
com seu quintal por detras. O palacio do governo consta dum edificio quadrado
que se parece mais com uma fortaleza que um palacio, mormente olhado da ban-
da dum fortim um pouco arruinado que fica a cavaleiro da cidade. Parte deste edi-
ficio serve de alojamento das autoridades da provincia tanto militares, como civis,
o restante é a antiga fundi¢do." 5

Essa é a descricdo que Milliet de Saint-Adolphe fazia de Ouro Preto, no co-
meco do Império, e o aspecto atual é bem pouco diferente. Vé-se que as instru-
¢cbes ao governador Martinho de Mendonca foram cumpridas, pelo menos em

parte: ainda hoje o Presidente habita o antigo paldcio dos governadores.



As riguezas minerais, que poderiam ter sido uma fonte de prosperidade
para o vasto territério de Minas Gerais, foram desperdicadas antes do completo
esgotamento, pelos antigos explotadores. J4 em 1799, José Vieira Couto se quei-
xava: “Desses mesmos montes que dizem estar esgotados e lavrados nao se pode
dizer sendo que estdo arranhados nas suas superficies e que as veias dos metais
se acham pela maior parte ainda intactas no seu centro. A ignorancia dos minei-
ros e o descuido que houve de se instruir, em tempo na sua profissao, esta pre-
ciosa classe de homens é a causa Unica e ao mesmo tempo mui bastante da de-
cadéncia atual da mineracao.” ® ' )

Todavia, o erro ndo cabe apenas aos mineradores: o governo da metrépo-
le também foi responsavel por tal estado de coisas, devido a sua inclria ao nao
regulamentar o trabalha das minas e nao imprimir uma boa direcdo aos trabalhos,
enviando pessoas habeis na arte das minas e capazes de orientar os mineradores;
sé se ocupava em os pressionar, como testemunham as diversas instrugoes dirigi-
das aos governadores e o processo da conspiragdo de Tiradentes em 1792.

_ Foi somente gquando da vinda da familia real para o Brasil gue comecou a
haver preocupacao com o destino dos mineradores; ¢ ministro de Estado, conde
de Linhares, enviou a Minas, em 1811, um alemao, o Bardo de Eschwege, para
estudar a maneira como os mineradores poderiam tornar suas minas mais produ-
tivas e para lhes fornecer esclarecimentos e conselhos. Infelizmente, os minerado-

res se apegavam a seus antigos erros e se recusaram a instalar alguns equipamen-

tos destinados a facilitar o tratamento dos minérios. Todavia, esperando que seu
exemplo fizesse os mineradores compreender melhor seus proprios interesses, ob-
teve, por decreto, em 1817, a autorizacdo de formar uma companhia de minas;
para isto, comprou a mina de Passagem, situada perto da vila de mesmo nome, a
seis quildmetros de Vila Rica. Instalou um engenho de 9 pilGes, e comegou a abrir
uma galeria profunda, destinada ao esgotamento das aguas que inundavam a
mina, da qual existem, ainda hoje, vestigios. Os acontecimentos politicos de 1820
o obrigaram a deixar o Brasil e o impediram de assistir ao sucesso de seu em-
preendimento, que deu bons resultados, gracas a uma administracao sensata.
Os esforgos de Eschwege nao foram inteiramente perdidos; ao criar uma
companhia, inaugurou uma era nova para a explotacao das minas de ouro no Bra-
sil. E verdade que o nimero das companhias existentes atualmente no Estado de
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Minas Gerais é bem restrito, quando comparado a quantidade de minas explota-
das no século passado; existem operando apenas nove companhias de minas de
ouro. Em parte sao estrangeiras; devem ser acrescentadas diversas pequenas as-
saciagbes particulares, formadas geralmente com a finalidade de valorizar uma jazida:

Saint-John d’El-Rey Mining Company (Minas de Morro Velho e Cuiabé)
Santa-Barbara Gold Mining Company (Mina do Pari)
Don Pedro Gold Mining Company {(Mina de Maquiné)

QOuro Preto Gold Mines of Brazil (Minas de Passagem e Raposos)
Société des Mines d'Or de Faria (Mina do Faria)

Companhia das Minas de Ourofala (aluvides do Rio Sapucaf)
Empresa de Mineragdo de Caeté.(Mina do Carrapato)
Companhia Aurifera de Minas Gerais (Mina de D. Florisbela)

Companhia Brasileira de Salitraes, Terras e Construgdes (Mina do Vasado).

A formacao de uma companhia de minas no Brasil é efetuada com gran-
de lentiddo e depois de serem superadas numerosas dificuldades. Os capitais sdo
dificeis de encontrar; é o estrangeiro que fornece a maior parte. Além disso, 0s
proprietdrios de uma mina s se decidem vendé-la depois de longas e numerosas
conversas. Por ndo terem qualquer idéia do valor da jazida que possuem e per-
suadidos de que contém um tesouro, acontece com frequiéncia demonstrarem
pretensdes que uma companhia ndo pode aceitar sob pena de se arruinar. Em vez
de entrarem em acordo, preferem continuar a arranhar superficialmente sua

mina, deteriorando um bem do qual nao tiram qualquer proveito, por ser impos-

sivel conseguir os meios para fazé-lo frutificar,

As minas de ouro passaram, portanto, por duas fases, que formaréo as duas gran-
des divisdes deste estudo.* A primeira correspondem as explotacdes antigas fei-
tas pelos préprios mineradores, gue empregavam 0S$ NUMErasos escravos que pos-
suiam; isto explica por que, com seus meios rudimentares, tenham podido exe-
cutar esses gigantescos trabalhos dos quais ainda se encontram numerosos tra-
cos. A segunda correspondem as explotacées modernas pelas companhias de mi-
nas, com um pessoal restrito e uma aparelhagem mais apropriada.

* NR: as.duas divisdes correspondem ao Volume | da obra publicada em francas.




PRIMEIRA PARTE
EXPLOTACOES ANTIGAS
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CAPITULO 1°
tcp*
METODOS DE EXPLOTACAO

1. Jazidas de ouro
As minas de ouro, em Minas Gerais, estdao concentradas em grande par-

1e nos flancos da Serra do Espinhaco. Essa grande cadeia de montanhas, que

forma o macico central do Estado, tem uma diregao N-S, seguindo uma linha
sensivelmente meridiana que passa pelo Rio de Janeiro, Ouro Preto e Diamanti-
na, e separa as aguas da bacia do Rio Doce, a leste, das da bacia do Rio Sédo
Francisco, a oeste.

Na parte desse macigo que recebeu o nome de Serra de Quro Preto, é que
se encontram numerosos vestigios das antigas explotagées.

Quando se examina a constituicao geolégica da regido,” parece que po-
dem ser distinguidos, na ordem de superposi¢do dos terrenos, trés grandes perio-
dos (geoldgicos) distintos:

1° Gnaisse, Micaxistos.
2° Xistos micaceos, Quartzitos xistosos, Xistos argilosos,ltabiritos.
3° Quartzitos compactos, Arenitos.

As rochas mais antigas, incluidas nos dois primeiros periodos, apresentam
caracteristicas de estratificacdo que tendem a desaparecer naquelas do terceiro
perfodo. Parecem analogas as rochas costumeiramente classificadas nos terrenos
primitivos: as do primeiro perfodo corresponderiam a terrenos Laurencianos, as do

segundo, a terrenos Huronianos.

Como as rochas do primeiro perfodo oferecem pouco interesse do ponto
de vista que nos ocupa , ndo nos deteremos nelas. Ao contrario, as do segundo
periodo sdo, para nés, particularmente interessantes. Os xistos micaceos, que
ocupam sua base, sdo geralmente cinza-escuro, quase negros, untuosos ao tato
e se apresentam sob dois aspectos um pouco diferentes: na parte inferior, séo
mais macios, ligeiramente grafitosos, escurecendo os dedos; na parte superior,
sdo mais duros e compactos, parecendo algumas vezes com arddsias. Entre os
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dois, as vezes, vém se intercalar os quartzitos xistosos; estes sao geralmente du-
ros e resistentes, suscetiveis de se separar em camadas delgadas, utilizadas como
fajes na regido, com o nome de pedra de fajes.

Os xistos argilosos que, com os itabiritos, ocupam o nivel superior dos
terrenos francamente xistosos, provém da decomposi¢do mais ou menos avanga-
da dos xistos micadceos. Sao encontrados sob capeamentos enormes, e as expo-
si¢des encontradas a cada passo nos caminhos oferecem ao olhar uma série de
camadas regularmente estratificadas com uma variedade notavel de cores, indo
do cinza-branco ao negro, passando pelo amarelo e o vermelho. Nas partes al-
tas, a decomposigao dos xistos é mais avangada, as caracteristicas de xistosida-
de desaparecem, a consisténcia diminui e se tem a transformacao completa em
argila, geralmente vermelha.

Os itabiritos sdo uma mistura xistosa de quartzo de graos finos e ferro es-
pecular. Sdo encontrados em camadas fridveis de areias brilhantes, designadas
vulgarmente como jacutinga,® ou no estado de massa compacta que contém
pouco quartzo e formada de oligisto quase puro, que recebeu a denominagao de
pedra de ferro. Fornecem um excelente minério para a fabricacdo do ferro. Es-
sas camadas apresentam afloramentos considerdveis, com uma espessura que
atinge com freqtiéncia mais de 100 metros, numa extensao de vérios quildme-
tros, que sdo quase sempre recobertos por uma crosta dura de conglomerado de
cor vemelho-escura, formado de fragmentos de quartzo ou hematita ligados por
um cimento argilo-ferruginoso. Essa rocha, que se encontra em massas frequen-
temente cavernosas, sob uma espessura de alguns metros apenas, era chamada
pelos antigos mineradores tapanhua canga (cabega de negro) e hoje, mais sim-
plesmente, canga. Os itabiritos aparecem algumas vezes em camadas intercala-
das nos xistos argilosos.

As rachas do terceiro periodo, que formam o nivel superior dos terrenos
metamorficos da regiao, sdo quartzitos de diversas variedades, geralmente com-
pactos. As vezes o quartzo é encontrado no estado de areia fridvel aos dedos;
tem-se entdo uma rocha que passa ao estado de arenito.

As jazidas de ouro sdo de dois tipos: os fildes e os depésitos de aluvides.

Os fildes que contém ouro correspondem a dois tipos de aspecto bem dis-
tinto: os fildes de quartzo e de piritas auriferas e os filoes de quartzo aurifero.
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Os primeiros, os fildes de piritas, sdo formados por uma massa de quart-
Zo com piritas, comum e arsenical, em cristais embutidos na massa ou em veios
de graos densos e finos, nas quais © ouro se encontra disseminado de modo bas-
tante irregular como uma espécie de poeira ténue, excessivamente dificil de sepa-
rar da massa, mesmo depois de reduzida ao estado de areia fina. A pirita arseni-
cal e & pirita comum acrescentam-se acidentalmente, de acordo com as jazidas,

outros minerais, como a calcita, a dolomita, a siderita, o disténio, a hornblenda,

a granada, a mica, a turmalina, a albita, a pirita magnética, a pirita de cobre, a
galena, a estibinita. Com o ouro recolhe-se um pouco de prata e, também, mais
raramente, bismuto metalico.

Os segundos, os fildes de quartzo, compbem-se geralmente de quartzo
branco leitoso, onde se encontram disseminados grandes cristais de piritas, prin-
cipalmente pirita de ferro e alguma pirita arsenical, com finas ldminas de ouro ir-
regularmente repartidas na massa. Enquanto os fildes de piritas tém uma riqueza
bastante constante, embora pequena, os fildes de quartzo encerram ourc em pro-
por¢ao muito varidvel, mas os graos mais grosseiros sdo, em compensagao, mais

faceis de separar da massa estéril.

Os fildes com pirita sé aparecem nos niveis inferiores, principalmente nos
xistos micéceos inferiores e nos quartzitos xistosos; acima nao sao mais encontra-
dos, o que faria supor que sao anteriores aos xistos micdceos superiores e, conse-
glientemente, aos xistos argilosos e aos itabiritos. Esses fildes ora cortam nitida-
mente 0s terrenos que atravessam, ora seguem planos de estratificacdo e formam
o que se chama de fildes camada; em todos os casos, sdo claramente separados
da rocha encaixante, geralmente dura. Com dificuldade se encontra um pouco de
ouro na matéria das salbandas.

Ao contrario, os fildes de quartzo sdo encontrados nos diversos niveis de
empithamento dos terrenos, até mesmo nos quartzitos superiores, o que permiti-
ria concluir por sua origem posterior a dos precedentes; verifica-se ainda que,
quando cortam terrenos permeaveis, a rocha se encontra impregnada de emana-
¢oes filonianas por uma extensao, as vezes, consideravel. E o que acontece quan-
do esses filoes atravessam as camadas que ocupam as partes superiores do maci-
¢o central de Minas: xistos argilosos, itabiritos, quartzitos.




Nos xistos argilosos, geralmente vermelhos, a matéria filoniana penetrou
nas numerosas fendas da fratura, de maneira a formar, na maioria das vezes, uma
série de pequenos fildes paralelos, separados por leitos de xistos com impregna-
cdo de ouro segundo certa extensao.

Nas camadas de itabiritos friaveis, jacutingas, que foram atravessadas por
fildes de quartzo, hd impregnagao de ouro a uma distancia tal que parece formar
Jazidas, a primeira vista, distintas dos fildes e que no entanto sdo estreitamente
ligadas aos mesmos. “Os arredores de Quro Preto apresentam nesse aspecto fa-
tos comprovadores: uma camada consideravel de jacutinga foi ai explotada a céu
aberto por toda parte onde era atravessada por fildes de quartzo; as explotacoes
se estendiam a 30, 40 ou 50 metros a direita e & esquerda do fildo, e tiveram
como resultado o desaparecimento completo da camada de jacutinga; ao contra-
rio, as partes que estavam entre dois fildes, longe um do outro, foram deixadas
intactas, de tal sorte que hoje, ao longo do caminho de Ouro Preto a Mariana (12
quildmetros), na margem esquerda do Rio do Carmo, o terreno apresenta uma sé-
rie de cortes paralelos, todos mostrando no fundo alguns fildes de quartzo, sepa-
rados por massas intactas de jacutinga”.® O ouro se encontra nessas camadas em
palhetas grossas irregularmente disseminadas na massa de quartzo e de ferro oli-
gisto. Em virtude da friabilidade da matéria, a separacao é facil.

Nos quartzitos, rochas duras mas que apresentam planos de parti¢ao, hou-
Ve apenas uma pequena penetracao nos leitos de fratura vizinhos do filgo.

Assim, os fildes de pirita e os fildes de quartzo diferem sensivelmente en-
tre si pela época de origem, por sua composicdo e pelo estado do ouro contido.
Observe-se, ainda, que os antigos so raramente trabalhavam, pelo menos segun-
do hosso conhecimento, os filées de piritas. Tinham dificuldade para retirar o
ouro, com os meios rudimentares que empregavam. Com freqiiéncia, porém, ex-
plotaram as jacutingas auriferas e os xistos argilosos em contato com fildes de
quartzo, raramente o proprio fildo, sobretudo nos quartzitos: a rocha, por causa
de sua dureza, exigia-lhes muito tempo e trabalho para ser reduzida a po.

Os depésitos de aluvides se formaram nos vales ou nos leitos dos rios; as
pedras e o ouro arrancados dos flancos das montanhas pelas dguas se acumula-
ram nos fundos dos vales, formando um leito de seixos rolados, de areia e de
ouro, designado na regiao como cascalho, cujo enriquecimento se produziu por
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uma espécie de concentracdo mecanica natural. Os cursos de agua, ao penetrar
nas fraturas escavam, pouco a pouco, cavidades que apresentavam o aspecto de
enormes caldeiras, com forma cilindrica. O fundo, em meia esfera e_as paredes,
ficam lisos e polidos pela rotagdo da dgua que arrastava consigo seixos e frag-
mentos de rochas. Essas cdvidades, as quais se da o nome de caldeirdes, enche-
ram-se, com o tempo, de matéria mais pesada formando depositos de cascalho
aurffero de riqueza freqlientemente saliente. Nas partes em que a corrente era
mais rapida as aguas, escavando o fundo, talharam depressées como se fossem
corredores, chamados itaipavas, onde o cascalho rico péde se acumular.

Sao esses depésitos que constituiram inicialmente o alvo das buscas dos
mineradores: sua maior facilidade de tratamento e riqueza extraordinaria deviam
tentar os primeiros explotadores de ouro, que, nao tendo qualguer nogao do tra-
balho das minas e tomados pelo desejo de enriquecer o mais rapidamente possi-
vel, dirigiram todos os esfor¢os para a descoberta desses depbésitos, em vez de
operar os fildes que necessitavam de trabalhos mais penosos e mais dificeis para
a extracdo do ouro. Esses depdsitos se esgotaram rapidamente, tanto por causa
do nimero de mineradores que aumentava a cada dia, como por causa da forma
desastrosa de explotar ao acaso e sem quaiquer ordem, deixando que as aguas
do rio arrastassem os restos estéreis das explotagdes, que iam se depositar a ju-
sante no fundo virgem, ficando este inexplotavel.

Depois de terem revolvido inimeras vezes os terrenos de aluvides, os mi-
neradores, cansados de nada mais encontrar, tiveram entdo de se voltar para as

montanhas e procurar tirar, ao custo de muitos sacrificios e trabalhos considera-

vels, © OUro que encerravam em seu seio.

Foi por isso que os antigos mineradores foram levados a extrair, sucessi-
vamente, o ouro dos aluvides e dos fildes. Para conhecer sua maneira de explo-
tar, é preciso examinar separadamente os métodos que empregaram, OU COMO
diziam seus servicos, segundo fossem depésitos de aluvides ou rochas atraves-
sadas pelos filges.




2. Depésitos de aluvido

Os antigos mineradores distinguiam trés categorias de depdsitos de alu-
vides auriferos

a) Os veios, aluvides que formam o leito propriamente dito dos rios;™

b) Os tabuleiros, dep6sitos que ocupam as margens dos rios, em um nivel
ligeiramente superior ao dos depésitos precedentes;

¢) As grupiaras, dep6sitos mais elevados, com freqiiéncia ligados aos flan-
cos das montanhas, provenientes geralmente de antigos leitos que os cursos
d'dgua abandonaram apds numerosas revolugbes do globo ou ao abrirem pouco
a pouco um novo leito situado, com frequéncia, bem abaixo do antigo.

Emtodos esses depositos, o que buscavam era o cascalho, formado de sei-
xos redondos e lisos nos veios e tabuleiros, e angulosos e 4speros nas grupiaras,
por terem sido menos rolados pelas adguas.

Constataram que o dep6sito de cascalho que atingia, algumas vezes, va-
rios decimetras de espessura, repousava, em geral, sobre rochas duras em forma
de lajes (certamente quartzitos) ou sobre uma camada de argila xistosa muito un-
tuosa, a picarra, sobre a qual se encontrava em grande parte o ouro em graos ou
em palhetas, depositado mecanicamente. Uma vez atingida esta Ultima camada,
nao levavam mais adiante suas buscas: o servi¢o chegara ao fim. Nos rios, o cas-
calho rico era encontrado ora a flor do leito, ora recoberto por uma camada de
seixos, misturados com areia, o cascalho bravo. Nos tabuleiros e grupiaras, para
chegar ao cascatho aurifero tinham de cavar a terra, geralmente vermelha, que
se encontrava na superficie, numa profundidade de 2 a 4 metros e até mais; en-
contravam em seguida um leito de saibro, freqlientemente com fragmentos aglu-
tinados a areia ou, as vezes, formando uma massa compacta e muito dura con-
tendo hematita, chamada canga.'’ Depois de retirados os seixos onde ja se encon-
trava 0 ouro, surgia o cascalho, formado de seixos maiores.

Somos levados, portanto, a estudar sucessivamente os diversos trabalhos
executados para extrair o ouro dos aluvides, depositados nos leitos ou nas mar-
gens dos rios, ou nos flancos das montanhas.
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10 TRABALHOS NOS LEITOS DOS RIOS (Servico dos veios). 0 que 0s primeiros
explotadores buscavam, de preferéncia, era o cascalho aurifero, encontrado des-
coberto nos rios.

Em virtude da facilidade de tratamento, explica-se a vinda tdo rapida de
um grande nimero de aventureiros, atraidos ao mesmo tempo para a explotacdo
dos rios. No principio, esses homens, desprovidos de todos os meios, extraiam o
ouro entrando na agua para remexer as areias com estacas afiadas, que recolhiam
em seguida em pequenos recipientes, pratos de estanho ou gamelas de madeira,
nos quais separavam os grdos de ouro com o0s dedos, rejeitando em seguida a
areia para o rio. As gamelas de madeira foram substituidas mais tarde por um
vaso em forma de funil ou de cone muito aberto, a bateia, (Fig. 4) provavelmen-
te importada da Africa, quando da entrada dos negros na colonia. Depois de co-
locar na bateia uma certa quantidade de cascalho rico e de agua, imprimia-se um
movimento giratério acompanhado de ligeiras sacudidas, conseguindo-se jogar
fora, pouco a pouco, a terra e 0s seixos, enquanto o ouro, mais pesado, acumu-

lava-se no fundo.

Fig,4 - Corte e plano de uma bateia
Fig. 5 - Faiscador fazendo o ouro sugir na bateia



Esse modo de explotar o cascalho dos rios se conservou até nossos dias
com os faiscadores que, durante a estacdo das chuvas, vdo buscar o ouro trazido
pelos aluvides ha pouco depositados nos cursos d'dgua, depois das grandes
cheias. O faiscador, para isso, instala antecipadamente de cada lado do rio, com
a ajuda de estacas e ramagens, pequenos diques transversais que vdo alternada-
mente de uma margem para 0 meio da dgua, de modo a romper o curso e obri-
gar as matérias arrastadas a se depositarem. Quando, depois de grandes chuvas,
o depdsito atingiu uma certa espessura, armado de uma bateia de 60 a 75 centi-
metros de didmetro, entra na agua, com freqliiéncia até osjoelhos, e enfia sua ba-
teia no cascalho do rio; depois, mantendo-a na agua, imprime-lhe algumas sacu-
didas para um lado e outro, a fim de que a terra e as areias leves sejam levadas
pela corrente, enquanto o cascalho e o ouro, mais pesados, se acumulam no fun-
do. Erguendo a bateia, faz a separacdo do ouro, rejeitando pouco a pouco as ma-
térias estéreis pela rotagcdo, exatamente da mesma maneira que 0s antigos lava-
dores. O p6 de ouro é em seguida recolhido em uma bolsa de couro que trazem

na cintura. S8o, em geral, negros pobres que se dedicam a esse trabalho, exces-

Fig.6 - Cavadeira / Fig. 7 - Almocrafe / Fig.8 - Negro carregador de cascalho com um carumbé
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sivamente penoso por causa da diferenca de temperatura suportada pelo cor-
po, que se encontra exposto, no alto, aos raios de um sol ardente e, embaixo,
ao frio da agua corrente. Assim, s6 podem trabalhar durante algumas horas;
contentam-se, de resto, com um pegueno ganho e tdo logo tenham economi-
zado suficientemente para viver durante uma semana, nao fazem mais nada o
resto do tempo.

Esse meio primitivo de explotacao se aperfeicoou pouco a pouco, sobre-
tudo porque nos primeiros tempos, os lavadores de ouro descobriam cascalho rico
mais acessivel para, em seguida, operar com cascalho situado a uma profundida-
de maior, sob dgua ou recoberto por uma camada mais ou menos espessa de cas-
calho estéril, depositado naturalmente ou proveniente dos rejeitos da lavagao.

Desse modo foram levados a empregar procedimentos menos simples,
que vamos descrever sucessivamente.

Método de desvio dos cursos de dgua por barragem e canal lateral. Esse
sistema consistia em desviar as dguas do leito do rio, abrindo um canal lateral em
uma das margens e estabelecendo, perto da entrada, uma barragem feita de fei-

xes cobertos de terra e pedras, de maneira a dirigir as aguas para seu novo leito.

Os mineradores podiam entdao comecar seus trabalhos de explotacdo na
parte do leito posto a descoberto mas como as escavagbes produzidas enchiam-
se rapidamente de agua que vazava da barragem e do canal, eram obrigados a
esvazia-las constantemente. Nos primeiros tempos, faziam o esvaziamento de
modo bracal, com bateias e carumbés (caixa de madeira quadrada, com abertura
na parte superior); mais tarde empregaram caixdo em rosario, inclinado, movi-
mentado por escravos ou por uma roda hidraulica. Essas maquinas incémodas so6
podiam, infelizmente, servir para esvaziamentos de pequena profundidade e
apresentavam o inconveniente de exigir, para seu deslocamento, o concurso de
um grande numero de bragos; mais de 50 escravos tinham dificuldade para mo-
Ver essas massas enormes. e a manobra era repetida varias vezes em uma mesma
explotacdo. Pode-se avaliar as dificuldades do esgotamento em tais condigdes e
0s entraves acarretados ao trabalho.

Por outro lado, para a extracdo e o transporte do cascalho fora do rig, ndo
havia maquinas nem vagonetes: munidos da alavanca, que é uma barra de ferro
servindo como desmontadeira, da cavadeira, espécie de cinzel de ferro de ponta




chata e cortante com cabo de madeira (Fig.6) e do almocafre, pa curva e pontu-
da,(Fig. 7) os mineradores escavavam o cascalho, enquanto escravos, com um ca-
rumbé de pequena capacidade posto na cabeca, (Fig. 8) iam e vinham com dispo-
sicdo lenta e preguigosa, de manh& a noite, para trazer, a cada vez, uma peque-
na carga dos dep6sitos do rio. Enquanto isso, passava o tempo. E preciso que to-
dos esses trabalhos sejam executados durante a estagdo seca; com uma forte chu-
va, 0 rio vai subir rapidamente, inundando os trabalhos, a barragem serd levada,
e serd dificil que tenham tempo para salvar suas grandes maquinas de esgota-
mento: uma cheia do rio serd suficiente para destruir em algumas horas trabalhos
executados com grande custo, em varios meses. Quantas vezes ndo foram, por te-
rem demorado nos trabalhos preparatérios de desvio do rio e de esgotamento,
surpreendidos pelas chuvas antes de poderem retirar uma (nica bateia de casca-
Iho rico. Com freqliéncia, nos Gltimos tempos, experimentavam uma decepcdo
ainda maior quando, ao darem em uma parte do rio ja explotada, s6 encontra-

vam cascalho pobre.

Fig. 9 - Dique para explotacdo do leito dos rios / Fig. 10 - Ferramenta para pegar o cascalho
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Fig. 11 - Pespectiva, corte e plano de um mundéu
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Quando as margens do rio eram escarpadas ou apresentavam muitas difi-
culdades para se abrir um canal em um dos lados, faziam um dique longitudinal
que partia de uma das margens até o meio do rio, onde seguia a direcdo da cor-
rente por uma certa distancia e voltava em seguida a ganhar a margem, de modo a
formar um anteparo encravado em parte do leito na metade da largura do rio (Fig 9).
Uma vez terminado esse dique, feito de feixes entremeados de pedras e de terra,
0 cercado era secado com a ajuda de rosarios hidraulicos, e o trabalho era execu-
tado da mesma maneira que o precedente, rejeitando no rio o cascalho bravo que
podia cobrir o cascalho rico, enquanto este era transportado para os depdsitos.
As partes secas do leito eram comumente de pequena extensdo, em conseqién-
cia do pouco tempo disponivel antes das chuvas, bem como por causa das maio-
res dificuldades de esgotamento devidas as infiltracdes através do dique, maiores

que as do canal.

Fig. 12 - Os mundeus do Veloso
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Método da pesca do cascalho. Quando os rios eram muito largos ou mui-
to profundos para que fosse possivel instalar uma barragem ou um dique, 0s mi-
neradores recorriam entdo a esse método muito simples, mas também tdo incer-
to quanto o dos faiscadores.

O instrumento empregado para a pesca era um saco passado em um for-
te anel de ferro, que se prolonga de um lado em forma de pa pontuda e que traz,

do lado oposto, um buraco que permite a fixacdo de uma longa vara (Fig 10).

Fig. 13 - Corte da jazida da Mina de Passagem
Legenda: Ribeirdo do Carmo, Micaxistos quartzosos, Itabiritos, Fildo.

Os pescadores de ouro, usando um barco, avan¢cam pelo rio e langando
com forga seu instrumento, faziam-no penetrar no fundo; o saco se enche de cas-
calho e seu contetdo é, em seguida, despejado no barco. Repetem essa operacao
até que o barco esteja cheio; depois depositam o carregamento nos depositos de
lavacdo, na beira do rio.

Esse modo de explotagdo teria sido, no dizer de Von Eschwege, bastante
produtivo. Cita a esse respeito a formacdo de uma empresa brasileira, em torno
de 1817, para pescar ouro no rio Paraibuna: teria obtido bons resultados, mas
uma administracdo incompetente obrigou a liquidacdo da empresa e 0S sOcios

perderam tudo.
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Esses diversos modas de explotar os rios devem ter sido produtivos o sufi-
ciente para nao afastar os mineradores, apesar das inlimeras dificuldades, prove-
nientes tanto dos meios primitivos de que dispunham, como dos obstaculos que
lhes opunha a natureza, a ponto de s6 os terem abandonado depois de terem me-
xido e remexido em todas as diregdes e de terem perdido toda esperanga de ain-
da descobrir alguns vestigios do precioso metal.

2°. TRABALHOS NAS MARGENS DOS RIOS (Servico dos tabuleiros). Os anti-
gos mineradores davam, como sabemos, o nome de tabuleiros aos depdsitos de
aluvides que ocupavam as margens dos rios em um nivel um pouco superior ao
que forma seu leito atual.

Como esses depdsitos tém a mesma origem que os dos rios, era bastante
natural que, quando estes Gltimos comecaram a se esgotar, os mineradores fos-
sem atraidos para os mesmos, procurando o metal que tinham tanta dificuldade
para recolher em outras partes, tanto mais que sua explotagio era relativamente
mais facil que a dos rios, cujo curso era preciso desviar para extrair o cascalho.
Bastava, de fato, para isto, retirar as camadas de terra e de saibro que cobriam o
cascalho virgem formado de seixos maiores.

Método das catas. A maneira primitiva de tratar essas camadas de aluvibes
era a das catas. "

Uma cata é uma escavacgao redonda, aberta em forma de funil. Sua super-
ficie apresenta uma inclinagdo suficiente para evitar qualguer desabamento para
o interior e cuja abertura alarga-se & medida que se aprofunda, a fim de manter
constante a mesma inclinacdo dos taludes.

O minerador fazia, inicialmente, uma pequena cata, retirando a camada
de terra e de saibro, de maneira a descobrir um ponto do deposito de cascalho
virgem, do qual tirava uma certa guantidade em um carumbé para fazer o teste
na bateia. A pequena quantidade de ouro que ficava no fundo da bateia, depois
da lavagem, se chamava pinta. O minerador julgava o valor do cascalho a partir
do valor do teste: abaixo de 5 réis, considerava como pinta pobre, acima de 1 vin-
tém '*, como pinta rica.

Se a bateia ndo desse uma pinta de algum valor, depois de vérios testes feitos to-
mando-se um pouco de cascalho em diversos lugares, a cata era abandonada, e
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se ia recomecar em outro ponto; se, ao contrario, mostrava uma boa pinta, pros-
seguia-se sua explotacdo, principalmente do lado que mais prometia.

Para isso os escravos alargavam a escavacao, a fim de abarcar a maior ex-
tensdo do depésito, e talhavam varios caminhos nos taludes superiores para a cir-
culacdo dos carregadores que subiam constantemente, com o carumbé carrega-
do na cabeca. A terra que cobria os aluvides era lancada para as margens da es-
cavacdo, o saibro e o cascalho eram transportados para os tanques de lavagao.
Continuava-se a aprofundar cada vez mais, cavando e levando o material para
fora, até que se atingia a picarra ou a rocha dura que forma a base dos depési-
tos de aluvides.

Pode-se fazer uma idéia da dimensao dos trabalhos e do volume de ter-
ra retirada para exumar o cascalho, ao se saber que muitas dessas escavagdes
atingiam 10 e mesmo 15 metros de profundidade. Em Diamantina, onde as ca-
madas de aluvides tém uma espessura de 2 a 6 metros, as catas apresentavam
o aspecto de verdadeiras crateras, no exterior das quais se viam agitar cente-
nas de negros.

O grave inconveniente desse método era que sé podia ser aplicado duran-
te a estacdo seca, pois.as chuvas inundavam os trabalhos, e os desabamentos que
se seguiam fechavam a escavacdo. Era preciso, portanto, se apressar em extrair o
cascalho, antes da aproximagao da estacdo chuvosa. Durante a estacdo seca, nao
era menor a luta contra as dguas, devido as infiltracdes: quando a quantidade era
pequena, era esgotada com carumbés que 0s negros transportavam na cabega,
como faziam com a terra. O meio é simples, mas bastante lento e incdmodo;
quando a agua era abundante, tinham de recorrer a seus rosarios hidraulicos, e,
guando este ultimo recurso era insuficiente, impotentes na luta, eram obrigados
a abandonar os trabalhos.

Método dos canais paralelos. Face as dificuldades que os mineradores en-
contravam a cada passo e que se repetiam sem cessar, imaginaram fazer da dgua
uma auxiliar, em vez de procurar se livrar dela. Para isto, era preciso que o rio ti-
vesse um curso suficientemente rapido para lhes fornecer a corrente necessaria.
Nesse caso, o procedimento consistia em abrir um canal de aproximadamente
0,25m de profundidade, com uma largura de 2 metros, no qual faziam correr a
4gua do rio, interrompida por uma barragem, em guantidade e com a velocidade



conveniente para arrastar as areias e 0s seixos continuamente remexidos pelos es-
Cravos. Esses, posicionados a intervalos de 3 a 4 metros na dgua, que lhes chega-
va acima do tornozelo, remexiam constantemente o fundo com o almocafre, em
toda a largura do canal, subindo a corrente. Enfiavam seu instrumento na areia
e a levantavam lentamente sob a agua, imprimindo-lhe ligeiras sacudidas, a fim
de facilitar a queda das partes mais pesadas, entre as quais se encontrava o ouro,
enquanto os fragmentos mais leves eram levados pela corrente; era preciso uma
Certa habilidade, sem movimentos muito bruscos, sob pena de deixar ser arrasta-
da uma parte do ouro,

Os seixos maiores que resistiam a corrente eram recolhidos a méao e joga-
dos fora do canal. Depois de uma hora desse trabalho, interrompia-se a passagem
da agua, e a massa de areias pesadas, que formava uma camada de varios centi-
metros de espessura no fundo do canal, era recolhida e levada aos depdsitos de
lavacdo. Uma vez retirada a camada, soltava-se de novo a 4gua e se recomecava
a mesma operacao, que se repetia até que se tivesse atingido a rocha do fundo.
Quando o fundo do canal tinha sido completamente remexido e esgotado do cas-
calho gue continha, abria-se ao lado outro canal, no qual se trabalhava do mes-
mo modo e o jazimento s6 era abandonado apds ter sido removido em toda a sua
extensao.

Desse modo foram explotados os tabuleiros de Mariana, perto de Ouro
Preto, onde numerosos canais com profundidade de 2 a 4 metros faziam com
que parecessem de longe um vasto campo cortado por profundos sulcos.

Todavia, esses trabalhos eram na maioria dos casos interrompidos du-
rante a estacdo das chuvas: as dguas torrenciais carregavam tudo. Mesmo a
barragem e as margens do canal desmoronavam, cobrindo de novo o depdsi-
to aurifero.

3°. TRABALHOS NOS FLANCOS DAS MONTANHAS (Servico das grupiaras). Os
depésitos de aluvides auriferos situados acima dos fundos dos vales e encostados
nos flancos das montanhas, designados como grupiaras, eram tratados de modo
diferente das jazidas precedentes; os mineradores utilizavam a diferenga de nivel
para fazer passar correntes de dgua sobre toda a massa, que era arrastada e re-
colhida embaixo. '®
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Esses depositos, formados por areias e seixos mais ou menos rolados, com
uma camada de terra por cima, tinham uma espessura variavel que podia ir de
1,50 a 2,50m. Assim, para lhes aplicar o método empregado, verdadeiro método
hidraulico, era necessario que os mineradores tivessem a sua disposicdo uma
grande quantidade de dgua. Comegavam por construir, para essa finalidade, um
longo canal de nivel que se estendia pelas regides superiores da serra, de modo a
levar as aguas acima da jazida que pretendiam explotar. Alguns desses canais ti-
nham varias léguas de comprimento, em conseqiiéncia da necessidade de captar
dgua em quantidade suficiente para seus trabalhos. A partir da extremidade do
canal, que desembocava diretamente na jazida em seu ponto culminante, os es-
cravos escalonavam-se em uma linha que segu'ia a inclinagdo do terreno e muni-

dos da cavadeira, a enfiavam verticalmente na terra; depois, inclinando-a como

uma alavanca, cavavam um rego que descia através do dep6sito aurifero, até o pé
da montanha. Abria-se em seguida a agua do canal, que escapava como corren-
te impetuosa pelo caminho que havia sido tragado, diluindo e levando em seu
curso o material escavado.

Um canal mais largo, de pequena inclinagdo, espécie de corredor que
apresentava uma sucessao de barragens, encostado na parte inferior da monta-

nha, no qual as dguas do rego se derramavam, recebia as lamas preciosas que

eram arrastadas. Estas se depositavam pouco a pouco, enguanto as aguas turvas
escorriam no vale. A medida que as terras eram arrastadas pela corrente, os es-

cravos alargavam o rego, continuando a escavar o terreno de um lado e forne-

cendo assim um novo alimento as aguas que continuavam a ser dirigidas para a
parte recém-revolvida, de modo a lavar sucessivamente toda a superficie dos tra-
balhos. Uma vez retirada, dessa maneira, uma primeira camada, recomecava-se a
cavar mais profundamente o terreno aurifero para alcangar uma nova camada, e
se repetia essa operacao até que se tivesse encontrado a rocha viva.

A terra que cobria a jazida, bem como as areias e os cascalhos pobres e ri-
cos de que era formada, acumulava-se no corredor inferior. Esse corredor, de 2
metros de largura aproximadamente, estendia-se por um comprimento que de-
pendia do local disponivel e era cortado, a intervalos de 10 a 30 metros, por pe-
guenas barragens formadas de estacas que retinham ramagens.e pedras anterior-

mente acumuladas. A medida que as lamas se depositavam, elevava-se pouco a



pouco a altura das barragens, até que a espessura dos depdsitos fosse considera-
da suficiente; entédo se interrompia o trabalho de escavacao para fazer a concen-
tracao das lamas auriferas, anéloga a praticada para os tabuleiros: os escravos, es-
calonando-se ao longo do corredor, no compartimento situado acima da primei-
ra barragem, revolviam os depdsitos com o almocafre, sob uma forte corrente de
agua, de modo que as lamas argilosas e as matérias leves fossem arrastadas, en-

quanto o ouro afundava no meio das matérias pesadas. Para facilitar a saida das

partes leves, abaixava-se o nivel da barragem, retirando-se pouco a pouco a ra-

magem e as pedras que a formavam, e continuava-se a concentracdo, até atingir

o nivel do segundo compartimento, onde recomecava-se a mesma operagao, que

era repetida sucessivamente nos diversos compartimentos até o Ultimo. Uma vez
completada a concentragdo, o escoamento da dgua era interrompido, e se reco-
lhiam as areias auriferas nos carumbés levando-as aos tanques de lavacdo. Com
o corredor desembaragado, recomecava-se de novo a acumulacdo das lamas, con-
tinuando a cavar o terreno e a lava-lo com as dguas, e se repetiam essas diversas
operagdes até que a explotacdo tivesse esgotada a camada de aluviges.

Algumas vezes, em seguida ao corredor, acrescentavam-se mesas com te-
cido para reter as partes mais pesadas das lamas arrastadas pelas dguas; as ma-
térias retidas eram tambeém levadas para os tanques de lavagao.

Quando os mineradores tinham a sua disposicdo uma quantidade insufi-
ciente de agua, o canal de conducao vinha desembocar em um reservatério de
acumulagao, s6 aberto em certos intervalos, a fim de limpar de uma s6 vez toda
a terra escavada.

As aguas desempenhavam, portanto, um papel importante nessa maneira
de explotar as jazidas das montanhas; pareciam tao necessarias, que se tornou
um axioma, entre esses antigos mineradores, que “sem agua de nada valia uma
serra de ouro”. "V’

3. Camadas e filoes auriferos
Vimos que 0s antigos mineradores sé comecaram a operar com as rochas

auriferas quando os depdsitos de aluvides se tornaram cada vez mais pobres. Ha-
bituados aos modos de explotacdo a céu aberto, ndo imaginaram nada melhor se-
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nao repeti-los, sem se preocupar se havia outros métodos mais vantajosos.

Somente nos Ultimos tempos, quando se encontraram em presenca de ja-
zidas que penetravam profundamente nas montanhas ou cobertas de camadas
espessas estéreis, que decidiram fazer algumas galerias de mina, de resto nunca
muito profundas, interrompidas na maioria das vezes por falta de ventilagdo ou
por invasdo de agua, que com seus meios rudimentares de esgotamento, nao
conseguiam dominar,

‘Como no caso dos aluvides, podem-se considerar trés categorias de
trabalhos, segundo a jazida se encontre no vale, no flanco ou no seio das

montanhas.

1°. TRABALHO NOS VALES. Quando a jazida ocorria ém um vale, récorriam ao
método das catas que empregavam para os tabuleiros: escavando pouco a pouco
imensos buracos em funil, atingiam as partes ricas das camadas, formadas geral-
mente de argilas xistosas, vermelhas ou marrons, impregnadas de ouro. Esse ma-
terial, tratado exatamente como as areias de aluvides, era carregado em carum-
bés na cabeca dos negros, que o despejavam nas bacias de deposigdo, de onde
era retomado para ser tratado.

Foi por esse procedimento gque foram explotadas as camadas do vale de
Antbnio Pereira e a jazida de Cata Preta, perto do Inficionado. Eschwege relata
gue a Lavra de Mata-Cavalos, em Antonio Pereira, produziu, em uma hora de tra-
balho na jazida, um valor de 36.000 cruzados de ouro'®, mas a terra era tdo de-
composta e os taludes do escavagdo tinham sido feitos com tao pouco cuidado
que, imediatamente, houve desmoronamentos, enterrando escravos e feitor. '°

2°. TRABALHOS NOS FLANCOS DAS MONTANHAS. Esses trabalhos eram apli-
cados as rochas fridveis ou decompostas, atravessadas pelos fildes de quartzo au-
rifero; as rochas eram xistos argilosos vermelhos e moles cortados por numerosos
veios de quartzo, em geral, esburacado e contendo palhetas de ouro ou itabiritos
no estado de jacutinga, impregnados segund‘"o os estratos por quartzo aurffero de
granulacao fina, e mesmo, com mais freqtiéncia, por simples infiltragées de ouro
que formavam verdadeiras linhas. Quando o fildo de quartzo cortava claramente
esses terrenos xistosos, a explotagdo se estendia as paredes superiores ou inferio-
res, até a cessacdo das impregnagdes dos filges.



O método empregado pelos mineradores era 0 mesmo que o aplicado as
grupiaras. S6 que, para obter um efeito mais intenso da queda da agua, acumu-
lavam-na em um reservatério superior, situado na extremidade do canal de con-
dugdo, para sé soltd-la em certos momentos do dia, dirigindo-a com a ajuda de
um fosso ao ponto de explotagdo que acabava de ser remexido pelos negros. £
assim gue trabalhavam nos itabiritos, cuja massa pesada oferecia certa resisténcia
a acao da agua.

Quando se abria a comporta do reservatério, as dguas se precipitavam
com violéncia sobre o terreno, arrastando e carreando terras e pedras até um ca-
nal inferior que substituia o corredor das grupiaras, e que era dirigido para gran-
des reservatérios de alvenaria, chamados mundets, destinados a recolher as la-
mas aurfferas.

Os trabalhos de explotacdo, estendidos nas parte altas, iam se estreitando
para baixo, a fim de chegar ao canal inferior, onde as aguas vinham se concen-
trar. A descida era tdo impetuosa que, no momento da abertura da comporta, to-
cava-se uma trombeta para prevenir os negros, ocupados em trabalhar na passa-
gem da corrente ou no canal. Retiravam-se sob pena de serem carregados pelas
aguas que corriam em turbilhdes tumultuosos, levando areias e fragmentos de ro-
chas. Para resistir aos numerosos choques, o canal tinha de ser construido de
modo muito sélido: na maioria das vezes, era aberto na rocha dura, numa largu-
ra de dois metros, com paredes talhadas a picareta, e avan¢ando por uma profun-
didade varidvel segundo sua posicao local. Nos terrenos macios, era formado de

duas paredes espessas de pelo menos 0,70m, com fundo lajeado para evitar a

acao das aguas.

Os mundéus, geralmente encostados no flanco de uma montanha vizinha
da explotacdo, eram grandes reservatérios retangulares ou semicirculares. Me-
diam internamente até 16 metros, e mesmo 24 metros de lados. Tinham 3 a 6
metros de profundidade, com paredes de quase dois metros de espessura, em al-
venaria de blocos de pedra simplesmente cimentados com uma mistura de argila
e areia (Fig. 11). Eram dispostos em série, uns ao lado dos outros, e com ligeiro
desnivel, em fungao do canal lateral que levava as dguas carregadas de lamas au-
riferas para os mesmos, por um escoadouro colocado em saliéncia no meio da pa-
rede do fundo, um pouco acima do reservatério.
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Fig.14 - Corte de um antigo saldo da mina de Faria
Legenda: Afloramento, lagaleria, 2agaleria, 3a galeria, pilar horizontal

O canal lateral, encostado na montanha, ligava-se com o canal inferior,
sendo que uma de suas paredes era aberta no fundo, no ponto de jun¢do. O ca-
nal inferior, que se prolongava até o vale, apresentava, a jusante do orificio de
entrada do canal lateral, um ressalto formado de vigas transversais e de grandes
blocos de pedra; a montante, o nivel do fundo do canal era erguido até acima
do orificio, e 0 espago vazio era coberto com uma grade de fortes barras trans-
versais de ferro, de maneira a formar um fundo em escoadouro. As pedras car-
readas pelas aguas passavam por cima e eram levadas para o vale, enquanto as
adguas lamacentas desciam através das grades e iam escoar nos reservatérios pelo
canal lateral.

No meio da parede de frente de cada mundéu, existia em toda sua altura
uma fenda vertical de 1,50m de largura, contra a qual se aplicavam internamen-
te travessas espessas de madeira, colocadas umas sobre as outras, a medida que
0 nivel do deposito se elevava em cada reservatorio, de modo a dar tempo as
aguas, de decantar, antes de escoarem por cima desse escoadouro. Pedras, em sa-

liéncia na fenda, dispostas em ziguezague perto da borda inferior, serviam de



apoio as travessas, que resistiam melhor a pressao lateral. As dguas depois da de-
cantacdo escoavam para o canal inferior que as dirigia para o vale. Cheio um mun-
déu, suprimia-se a comunicacdo com o canal lateral e, quando todos estavam
cheios, interrompia-se o trabalho de escavacdo para proceder & concentragdo das
areias depositadas. Essa concentracdo era feita no pé de cada reservatério, diante
da fenda vertical, no caminho que as dguas seguiam para atingir o canal inferior.

Uma pequena parte das pedras rejeitadas pelas grades era posta de lado.
Essas pedras podiam apresentar sinais da presenca do ouro; a elas se juntavam os
fragmentos de rochas da jazida, desnudadas pelas dguas e que apresentavam o0s
mesmos sinais. O conjunta era posto de lado para ser submetido a um tratamen-
to mecénico especial.

Veremos no capitulo seguinte como eram feitas as diversas operagées vi-
sando a concentragao das areias e da extragdo do ouro.

O numero de mundéus construidos por um mesmo proprietario de mina
varigva segundo a importancia da jazida e as facilidades de instalagao. Algumas
vezes era aproveitado um pequeno vale encaixado entre montanhas construindo-
0s uns acima dos outros, e eliminando as paredes laterais dos reservatérios.

Certos proprietdrios de minas construiram reservatérios de grandes di-

mensdes, em ndmero suficiente para acumular o produto do trabalho de um ano..

Os que podem ser vistos na mina do Veloso, em Ouro Preto, sdo um modelo des-
se tipo; funcionavam quando da presenca de Eschwege em Minas, e se encon-
tram ainda hoje em perfeito estado de conservagao *° (Fig 12).

Por esse procedimento, os mineradores conseguiam cavar profundamente os flan-
cos das montanhas, mas perdiam muito ouro, Durante a estagdo das chuvas, a
violéncia das aguas que rolavam em torrentes era tal que nada podia resistir &s
mesmas; trechos inteiros de terrenos eram arrancados, e o material estéril, mistu-
rando-se as partes ricas, tornava o trabalho de concentracdo mais dificil. Além dis-
50, no canal, uma parte das dguas, passando por cima das grades com as pedras,
escoava diretamente para o vale, de modo que uma certa quantidade de ouro se
encontrava perdida para o proprietario da mina, tanto pelos fragmentos das ro-

chas quanto pelas areias que iam se depositar adiante nos rios. De fato, numero-

sos faiscadores chegavam a ganhar a vida tratando areias de fundo nesses rios,
fazendo a triagem de algumas pedras que esmagavam para retirar o ouro na bateia.

113




114

3°. TRABALHOS NO INTERIOR DAS MONTANHAS. Somente quando os mine-
radores depararam com jazidas completamente embutidas nas montanhas ou co-
bertas por camadas espessas de rejeito, decidiram recorrer aos procedimentos da
arte das minas, arte bem rudimentar para os mesmos e reduzida a abrir algumas
galerias pouco profundas, sem ordem, inteiramente ao acaso.

Era desse modo que explotavam camadas de itabiritos cortadas por nume-
r0s0s pequenos veios de quartzo ou fildes cujos afloramentos haviam descoberto
no flanco das montanhas e que se afundavam em seu seio. Nesse ¢aso, operavam
nos pontos que pareciam melhores, escavando uma galeria que seguia as linhas
ricas, verdadeiros buracos de toupeira, fazendo curvas inacreditaveis e cuja se¢do
por vezes mal permitia a passagem de um homem. Quando atingiam uma parte
muito produtiva, alargavam a direita, a esquerda, acima, embaixo, aleatoriamen-
te, fazendo desse modo uma escavacdo que ia aumentando, até o dia em que
ocorriam desmoronamentos que fechavam a passagem, ou quando eram detidos
pela falta de aeracédo ou pela presenc¢a de alguma &gua, que ndo podiam contro-
lar com os pequenos meios a sua disposi¢ao. Assim, explotavam uma jazida por
uma série de galerias que chegavam, cada uma, a uma camara isolada, feita na
parte mais rica. Quando uma das razdes precedentes obrigava a abandonar essa
camara, recomecavam mais adiante uma nova galeria.

Um notavel exemplo desse sistema € ainda visivel na mina de Passagem.
A jazida é formada por um fildo de contato, que penetra no flanco de uma mon-
tanha escarpada, aprofundando segundo um &ngulio de 18 a 20° (Fig 13). Nos
afloramentos, abriram espacadamente, galerias que avancam 20 ou 40 metros,
seguindo o mergulho. Em seguida foram a'argadas, de modo a formar salées de
dimensdes algumas vezes consideraveis. Os mineradores que explotavam esse fi-
|§o foram detidos em seus trabalhos pelo desmoronamento de um teto pouco es-
tavel, formado de itabiritos fridveis e, sobretudo, pelo aparecimento rapido de

4gua, devido ao modo de avanco, descendo segundo o mergulho. Essas escava-

cbes sao pouco extensas em profundidade. Quando a mina passou para as maos
de uma companhia, foi aberta uma galeria inferior de escoamento de agua, na
rocha, para secar a parte superior da jazida.

Os antigos mineradores preferiam fazer o desaguamento a mao. Empre-

gavam varios escravos para transportar a dgua nos carumbés, como faziam no




caso do minério, em vez de abrir uma galeria na rocha. Eram rebeldes a idéia
de perder a jazida de vista, deixando de ver as linhas onde seé encontrava o
ouro visivel,

Todavia, quando a jazida aurifera tinha um mergulho sensivelmente para-
lelo ao declive da montanha, decidiam, as vezes, quando os trabalhos a céu aber-
to ndo eram mais possiveis, abrir uma peguena galeria horizontal através dos ter-
renos estéreis e, uma vez na jazida, abriam uma cdmara tdo grande quanto lhes
permitia a solidez das paredes e desciam abaixo do nivel da galeria, até que fos-
sem detidos pela abundancia das dguas. Foi assim gue se explotou, no principio,
o fildo do Faria, perto de Congonhas de Sabara, fildo de quartzo com piritas au-
riferas, vertical, cujos afloramentos aparecem no cume da serra.

Ainda hoje se véem vestigios desses antigos saldes, abertos no afloramen-
to, e aos quais se chegava, nas partes baixas, por pequenas galerias. Gragas a sua
abertura superior, essas escavagdes sao bem ventiladas e suficientemente ilumina-
das para permitir facil inspecdo. Uma delas, que permaneceu guase intata, da

uma idéia completa do procedimento de explotacdo sequido pelos antigos (Fig 14).

Os mineradores comecaram por praticar uma escavacao a céu aberto so-
bre o afloramento do fildo, em um ponto reconhecido como rico; abriram pri-
meiramente uma verdadeira cata, atualmente muito mais larga que no principio,
por causa dos desabamentos produzidos em suas paredes. Em breve, incomo-
dados pelas &guas, tiveram de abrir uma primeira galeria muito pequena, de 5
metros aproximadamente, situada no fundo do funil e que serviu ao mesmo
tempo para a saida do minério. Foi a partir dessa galeria que comegaram a en-
trar sob a terra, sempre segundo o método de seguir, passo a passo, a chami-
né de minério rico em que se encontra no fildo. Continuaram em descida en-
quanto ndo se viram incomodados pelas dguas, fazendo o desaguamento por
todos os meios a disposi¢ao.

Chegou um momento em que, encontrando-se muito abaixo do nivel de
primeira galeria, foram obrigados, para poder continuar 0s trabalhos, a abrir uma
nova galeria de esgotamento mais extensa, com cerca de 20 metros, extraindo
neste nivel tudo o que era possivel retirar; enfim, vencidos pela afluéncia de dgua
depois de terem aberto uma terceira galeria pouco abaixo da precedente, s6 pu-
deram fazer a extragdo numa profundidade de 8 metros aproximadamente. Para
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continuar, teria sido necessario abrir, em niveis inferiores, novas galerias medindo
comprimentos consideraveis, em conseqiiéncia da pequena inclinagéo do terreno,
coisa em que ndo pensavam. Assim, preferiram abandonar essa escavagédo, para
comecar outra em outro ponto, deixando um vazio que mede perto de 50 metros
de comprimento, com largura e algura que variam de 5 a 8 metros.

Como medida de precaucao, deixavam de tempos em tempos um pilar de
sustentacdo, escolhendo naturalmente lugares onde o minério mais pobre os ten-
tava menos. Assim, na escavacao do Faria, encontra-se um pilar vertical no fundo
do funil, e um outro horizontal, espécie de arco langado entre as duas paredes,
na parte larga abaixo do nivel da terceira galeria.

Essas sao as raras explotacdes feitas pelos mineradores antigos com a aju-
da de galerias abertas nas rochas pouco duras, e sem qualquer revestimento para
assegurar a manutencdo. O transporte dos materiais era feito unicamente pelos
negros que carregavam na cabeca um carumbé cheio: avalia-se como esse modo
devia ser penoso, guando a galeria se inclinava seguindo a jazida ou quando era
preciso subir do fundo até seu nivel. Nao se pode deixar de admirar a paciéncia
desses homens que, apesar dos meios reduzidos, chegaram a abrir tais escavac¢des..




CAPITULO 2°
te— ‘
TRATAMENTO DAS AREIAS E MINERIOS AURIFEROS

1. Generalidades

Vimos que os antigos mineradores explotaram principalmente os aluvides
e as rochas fridveis auriferas e, mais raramente, as rochas duras, onde encontra-
vam tracos visiveis de curo. O tratamento que davam as primeiras se reduzia a
uma seqiiéncia de lavacdes, de modo a obter areias concentradas cuja apuracao
completavam na bateia. Retiravam ouro em pé contendo ainda algumas parcelas
estéreis. Para as rochas duras, eram obrigados a fazer uma trituragdo prévia, an-
tes de as submeter a lavacao.

E preciso, portanto, distinguir o tratamento aplicado as areias e terras au-
riferas e aquele empregado para as rochas.

2. Areias e terras auriferas

Como acabamos de dizer, esse tratamento se compde de simples lavagdes.

No principio, os mineradores contentavam em fazer a concentragao das
areias e a apuragdo do ouro unicamente na bateia; este procedimento era exces-
sivamente demarado, por causa da pequena quantidade de areia que podia ser
tratada ao mesmo tempo. Assim, para poder tratar maiores volumes ao mesmo
tempo, imaginaram dividir a operacdo de lavacdo em duas, fazendo a concentra-
¢do em um aparelho capaz de receber uma carga consideravel de areias, e reser-
vando o trabalho na bateia para a apuracao do ouro das areias concentradas.
Como a segunda parte do tratamento era feita com propor¢ao reduzida de ma-
téria, evitavam-se os problemas criados pelo uso da bateia, ao mesmo tempo que
se conservava esse equipamento, o melhor instrumento de apuragao que tiveram
a sua disposigao.
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10. CONCENTRACAO DAS AREIAS E TERRAS AURIFERAS Os mineradores fa-
ziam a concentracdo ou o enriquecimento das areias e terras auriferas, submeten-
do-as a acao de uma forte corrente de dgua nos lavadouros manuais, designados
como canoas e bolinetes, e retendo as parcelas pesadas, arrastadas pela 4gua, em
mesas com telas fixas situadas apds cada lavadouro.

A canoa era um lavadouro mais primitivo que o bolinete, mas, em com-
pensacdo, de instalacdo mais simples, como podemos constatar, estudando suces-
sivamente esses dois sistemas de lavagdo.

Lavacdo nas canoas. A canoa consistia em um fosso pouco profundo, fei-
to na terra, no lugar onde se queria proceder a lavacdo das areias.2l

Comecava-se por abrir um pequeno canal para levar a 4gua e, em segui-
da, abria-se um fosso retangular de 1,00 a 1,50m de comprimento por 0,50 a
0,70m de largura e 0,10 a 0,60m de profundidade. O fundo era ligeiramente in-
clinado no sentido da corrente. O lado menor de baixo era suprimido e o fundo
da canoa era prolongado por um plano inclinado, chamado bica, medindo perto
de 2 metros de comprimento e cuja inclinagdo variava de 150 a 25°, segundo a

natureza do material a lavar (Fig.15) . Era a bica que servia de mesa de tela fixa,

Fig. 15 - Corte e piano de uma canoa
Legenda: Cabeceira, Bica, Canoa, Mesa de telas.



ai se estendendo peles de bois, com os pélos para cima, ou pedac¢os de tecido de

d grossa, para melhor reter os fragmentos pesados. Adiante o canal continuava,
para facilitar a saida da agua, arrastando com ela as matérias estéreis. Para que
as paredes do fosso se sustentassem, punha-se, em geral, a canoa sobre um solo
argiloso; em caso contrario, eram consolidadas com argila e torrées de capim. Um
negro podia preparar uma canoa e sua bica em duas horas.

As areias destinadas a concentracdo eram depositadas em montes junto
da canoa e, uma vez estendidas as peles ou os tecidos de 18 sobre a bica, o la-
vador comecgava seu trabalho. Para isto, entrava no fosso e, com o almocafre,
descarregava uma pa de areia que acumulava adiante, no inicio da canoa (cabe-
ceira); em seguida, soltava a agua, que, caindo em cascata sobre a areia, espa-
lhava-a no fundo (Fig. 16).

Para impedir que escapasse de uma s6 vez, entre seus pés, uma quanti-
dade muito grande de material, o lavador puxava para cima, com seu instrumen-
to, uma parte das areias arrastadas, que acumulava de novo sob a queda d'dgua,
enquanto as lamas leves eram levadas adiante pela corrente, sobre as mesas. Re-
mexia em seguida esse monte de areias, levantando-o com o almocafre, para
melhor expd-lo a acdo da agua, de modo a permitir ao ouro depositar-se no fun-
do. Quando, depois de ter repetido varias vezes esse trabalho de remexer, con-

seguia se livrar das terras lamacentas mais leves e acima s6 restava uma cama-

Fig. 16 - Vista de uma canoa (reproducdo de um desenho de von Eschewege)
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da de areias puras com o ouro depositado, tomava uma nova pa de areia, que
tratava do mesmo modo, com a precaucao de s6 remexer 0 novo monte, sem to-
car no depdsito de baixo.

Durante a primeira fase da operacao, o lavador aplicava uma verdadeira
limpeza @ massa, que amontoava como camadas sucessivas em diregdo a parte
superior da canoa. Quando esta estava cheia, parava de carregar e procedia a
concentracao da massa lavada.

Primeiramente, comecava por interromper a corrente de dgua e por lavar
as telas das areias em uma cuba; postas de novo no lugar, soltava novamente a
dgua, mas em quantidade menor, e fazia uma lavacdo da massa contida no fos-
so, afundando o almocafre até o fundo, de modo a levar a superficie as partes le-
ves. Ao cabo de um certo tempo, estando o lavado reduzido a uma camada fina
estendida no fundo, o almocafre se tornava inutil para remexer; diminufa entéo a
intensidade da corrente e, com uma chapa de madeira na mao, punha-se a ras-
par o deposito para reuni-lo sob a queda e obrigar as Ultimas parcelas leves a es-
capar. Enfim, nada mais sendo arrastado e a camada constituindo apenas uma |a-
mina muito fina, desviava completamente a agua e, com uma pequena vassoura,
reunia a parte espalhada no terco superior do fosso, para a recolher em um reci-
piente qualquer, bateia ou carumbé. Essa parte, a mais rica em ouro, era posta de
lado para ser purificada, enquanto o resto do depdsito era varrido e reunido sob
a queda d'agua, de novo liberada, a fim de fazer passar o material, pouco a pou-
co, sobre as mesas. Feito isto, as telas eram lavadas na cuba do deposito e subs-
tituidas. O trabalho da lavacéo na canoa estava terminado e o lavador recomega-
va Com uma nova massa de areias.

Esse é 0 proced'imento simples aplicado & concentracdo das areias e terras
auriferas que os mineradores extraiam dos rios ou das montanhas e levavam para
os depdsitos de lavagdo. Comumente estabeleciam suas canoas a beira de um rio
do qual desviavam uma parte da 4gua, com vista a lavacdo. As dimensdes da ca-
noa e a inclinagdo das mesas variavam segundo a quantidade e a natureza do ma-
terial a tratar.

Quando o ouro ocorria com granulacao fina, o que aumentava as dificul-:
dades de reten¢do, montavam-se varias canoas, dispostas em cascata umas. so-
bre as outras,. sejﬁa diretamente, seja com mesas de telas intercaladas (Fig 17).
Quanto maior 0 numero de mesas, maior a inclinagao para as Gltimas; assim, se



as mesas superiores fossem inclinados de 15°, as seguintes teriam 20° e as da
terceira fila, 25 a 30°. Era, de resto, por experiéncia que chegavam a determinar
a inclinagdo conveniente. No caso de uma tal série de aparelhos, o trabalho de
limpeza era feito por um lavador em cada canoa, e, para a concentracdo do ma-
terial lavado, trabalhava-se primeiro na canoa superior, depois em cada uma das
seguintes, sucessivamente.

Além das canoas cavadas na terra, construiam-se também canoas de pe-
dras, quando a lavacdo era executada constantemente no mesmo lugar, como
ocorria no caso da concentragcdo dos depositos auriferos dos mundéus. Com essa
finalidade, tinha-se ao pé da fenda vertical de cada reservatorio uma soleira lajea-
da e ligeiramente inclinada, de cerca de 2 metros de comprimento, em cuja con-
tinuacdo vinha a canoa, que tinha fundo formado por lajes e grandes blocos de
pedras; sua largura era superior a das canoas comuns. Depois, seguiam-se as me-
sas fixas lajeadas, em nimero de duas a quatro, geralmente separadas entre si por
um pequeno rebordo de lajes apoiadas na face mais estreita. Essas mesas tinham
uma inclinacdo menor que as canoas simples, mas um comprimento maior, atin-
gindo até 10 metros; em sua continuacgdo, existia um plano inclinado, pavimenta-
do com pedras roladas e cuja inclinacdo muito forte permitia 0 escoamento rapi-

do dos rejeitos que iam cair no canal inferior.

Fig 17 - Canoas superpostas (reproducdo de um desenho de von Eschwege)
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No momento de efetuar.a concentragao dos depésitos acumulados em um
mundéu, comecava-se por estender telas (peles ou pedagos de 13) sobre as mesas;
depois, apos retirar a travessa superior da fenda, soltava-se uma certa corrente de
agua no mundéu, pelo escoadouro de tras. A for¢a da 4gua arrastava pouco a
pouco as lamas da superficie, eram langadas pela fenda e caiam em cascata so-
bre a soleira lajeada e, em seguida, na canoa, onde as partes pesadas se deposi-

‘tavam. Quando o nivel das lamas tinha baixado no reservatério, a ponto de nao

poderem passar mais por cima da barragem, retirava-se uma nova travessa, e o

trabaltho continuava. A operacédo da lavagao na canoa era efetuado pelo procedi-

mento comum, com a diferenca de que o lavador nao tinha de derramar cargas
de areia na cabeceira, j4 que era diretamente trazidas pela dgua.

Lavacéo nos bolinetes. O bolinete era uma espécie de caixa de madeira,
cujas dimensdes permitiam a dois ou trés homens trabalhar ao mesmo tempo; sua
produgéo era portanto superior & da canoa. De resto, tinha uma forma anéloga:
uma caixa inclinada, de madeira grossa, com 1,50 a 3,00 metros de comprimen-
to, com uma largura aproximada de 1 metro na cabeceira, que ia diminuindo para

baixo, onde nédo tinha mais de 0,90m. Como a canoa, era aberto na extremidade

inferior: s6 que eram adaptadas travessas de madeira que, colocadas umas sobre
as outras, formavam uma barragem, permitindo acumular na caixa uma maior
quantidade de massa lavada. Além disso, atribufa-se uma maior profundidade ao
bolinetes. A inclinacdo da caixa era também maior, para facifitar a saida da agua
e do material leve; variava, de resto, sequndo a natureza das areias a serem tra-

‘tadas. Apds o bolinete eram dispostas mesas de telas fixas, exatamente como no

caso da canoa.

O trabalho era feito do mesmo modo; a agua chegava por um rego e caia
em cascata na cabeca da caixa, onde nas-areias eram colocadas com pas. Os la-
vadores faziam o servigo segundo o procedimento comum; a medida que se acu-
mulavam as camadas de massa lavada, acrescentavam uma travessa para manter

0 escoamento no nivel da camada superior. Uma vez colocadas todas as traves-

sas, como a caixa ndo podia receber uma nova carga de areia, passava-se a con-

centragdo, que era efetuada raspando-se com o almocafre. A massa era, desse
modo, levada para a queda d’agua. Para facilitar a salda das matérias leves reti-
rava-se uma travessa da barragem e, a medida que se avangava na raspagem, re-




tiravam-se sucessivamente todas as travessas. Uma vez terminado o trabalho,
guando sé restava na caixa uma camada fina de massa lavada, recolhia-se a par-
te rica da cabeceira para passa-la na bateia, enquanto se fazia o resto correr so-
bre as mesas. 23

Quando se tratavam areias e terras nas quais o ouro era fino e leve, fazia-
se a lavacao em uma série de bolinetes escalonados uns sobre os outros, com me-
sas de telas em seqléncia ou intercaladas no intervalo de duas caixas. Os minera-
dores observavam as regras citadas precedentemente, quanto a inclina¢do das
mesas e a maneira de executar o trabalho.

Como os diversos lavadouros eram descobertos, so se podia trabalhar du-
rante a estagao seca; chuvas torrenciais que caiam quase constantemente duran-
te uma certa parte do ano, impediam qualquer tratamento. Por esse motivo eram
dadas grandes dimensdes aos mundéus, a fim de poder acumular todo o material
da explotacdo de um ano.

Em resumo, o trabalho era 0 mesmo na canoa e no bolinete e compreen-
dia duas fases distintas: na primeira, acumulava-se a massa aurifera na caixa, fa-
zendo-a passar por uma simples limpeza; na segunda, executava-se a concentra-
¢ao da massa, cuja parte rica era posta a parte, enquanto o resto passava ‘sobre
as mesas, onde as parcelas pesadas eram retidas. O depésito rico e o das mesas
eram -em seguida submetidos a uma nova opera¢do, cada um separadamente,
para a apuracao do ouro.

2°. APURACAO DO OURO. A apuracao do ouro era sempre feita na bateia.””
A separacao era feita muito facilmente, quando a massa lavada provinha de de-
positos de aluvides, onde o ouro ocorria em graos bastante grandes e em pepi-
tas. O trabalho tornava-se, ao contrario, mais dificil, quando o ouro ocorria na
mistura em um grau mais fino: era, entdo, necessario operar com muitos cuida-
dos para evitar perdas elevadas. Assim, os negros que tinham uma certa habilida-
de para manejar a bateia eram muito procurados pelos proprietarios de minas.
Para executar esse trabalho, cavava-se um fosso de cerca de 1 metro de
profundidade, geralmente na beira do rio, ndo longe dos lavadouros; o negro en-
carregado da apurag¢ao, o apurador, ficava nesse fosso, com &gua até os joelhos,
e punha numa bateia um punhado de massa lavada depositada em um monte ao
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lado. Comecava por fazer uma papa fina, acrescentava um pouco de agua e
amassava a mistura com a mao; depaois, apos um novo acréscimo de agua, segu-
rava a bateia pelas bordas opostas e a movia, de modo a imprimir, pouco a pou-
co, a toda a massa um movimento circular. As partes leves permaneciam em sus-
pensao na agua, enquanto as parcelas pesadas se acumulavam com o ouro no
fundao da bateia; para facilitar sua descida, tinha o cuidado de acompanhar o mo-
vimento com ligeiras sacudidas dadas a bateia, com a mao esquerda. Enquanto a
dgua permanecesse turva, eliminava um pouco da mesma, acentuando a agita-
cdo, de modo a rejeitar algumas parcelas leves; depois pegava uma nova quanti-
dade de dgua no fosso, repetindo esse duplo manejo até que a dgua da bateia fi-
casse limpida.

Quando a bateia s6 continha as areias pesadas com o ouro, o apurador
passava a parte delicada da operacao: devia, por uma rotagdo mais intensa, man-
ter em suspensao na agua as diversas parcelas pesadas; em seguida, diminuindo
um pouco o ritmo, quando julgava que o ouro havia tido tempo de se depositar
no-fundo, inclinava bastante a bateia, de modo a fazer com que toda a dgua safs-
se, expondo a massa lavada cujas partes mais leves escoavam para a borda.

Como ndo era possivel obter uma separagao nitida entre o ouro e a mas-
sa estéril, e como se formasse uma zona intermediaria devida a graos de ouro
fino, que ficava em suspensao com as areias mais pesadas, 0 negro, agora com a
bateia em sua posicdo inclinada na mao esquerda, tomava um pouco de dgua
com a mao direita em concha e lavava toda a massa exposta na borda, até o pon-
to onde apareciam parcelas de ouro derramando-a no fosso. A esse procedimen-
to os mineradores chamavam cortar ¢ lavado. Recolhendo na bateia uma nova
porcao de dgua clara, repetia essa mesma manobra até que conseguisse expor no
fundo da bateia o ouro livre de todo o estéril. Com algumas gotas de agua e es-
fregando a mao, ele derramava esse ouro em um recipiente de cobre cheio de
agua, cuja tampa, em forma de cone oco, atravessado por buracos, era em parte
afundado, de modo que todo o ouro era obrigado a cair no fundo e se encontra-
va ao abrigo dos roubos, ja que s6 o proprietario possufa a chave do recipiente.

Quando o ouro ocorria em pd e em graos finos, como ocorria com as ter-
ras lamacentas e argilosas, o trabalho da bateia se tornava mais delicado: esse

ouro fino se encontrava mais intimamente misturado com a massa viscosa; che-



gava mesmo a flutuar na superficie da 4gua e era facilmente arrastado. Para che-
gar a separa-lo, executavam-se 0s movimentos da bateia com mais lentidao e to-
mavam certas precaucbes: quando o apurador tinha jogado fora as aguas turvas
e lamacentas, retendo na bateia apenas a massa concentrada; derramava dgua
pura, na qual o ouro fino tinha uma maior tendéncia a boiar, e acrescentava com
a mao um pouco de agua tirada de um recipiente, onde algumas plantas tinham
sido postas, cujo suco, misturado com a &gua, tinha a propriedade de fazer de-
pasitar o ouro flutuante.

Os antigos mineradores tinham constatado esse fato por uma longa expe-
riéncia; ainda hoje se emprega com a mesma finalidade a 4gua onde se macera-
ram folhas de maracujé-acu (maracujd-grande), de jurubeba, de enxota (santana),
de pegadeira (mata-pasto, erva do vigario). 2°

Apesar disso, sé se chegava a uma apuracdo completa perdendo uma par-
te do ouro fino; assim, preferia-se terminar a operacio derramando o conteddo
da bateia em um prato de cobre, chamado caco, de 0,15 a 0,30m de didmetro,
cheio de suco de plantas, manobrado como a bateia, mas com maiores cuidados.
Além do mais, para evitar que a maior parte do ouro passassse diretamente com
0s rejeitos da bateia para o fosso, interpunha-se em sua passagem uma outra ba-
teia deixada flutuando na superficie da 4gua e na qual se recolhia tudo o que es-
corria da primeira; 0s depésitos que acumulados eram, por sua vez, retomados e
se fazia com eles 0 mesmo trabalho, repetido duas e mesmo trés vezes; finalmen-
te os Ultimos rejeitos eram despejados diretamente no fosso. 2

Todavia, nao era possivel impedir que muito ouro escapasse da bateia com
Os rejeitos, que formavam depdsitos lamacentos no fosso; assim, essas lamas
eram retomadas ao fim de cada ano, ou quando o fosso estivesse muito cheio de
lama, impedindo o trabalho, e ao concentra-las e purifica-las, retirava-se ainda
uma quantidade notavel de ouro. Por essa razio, os mineradores gue tinham ex-
plotacdo de maior porte posicionavam, de preferéncia, o fosso de apuragdo no in-
terior de construcdes fechadas, com paredes espessas. O fosso ocupava 0 meio
de uma sala lajeada, e 0 negro trabalhava sob os olhos do senhor ou do feitor,
encarregado de vigiar para gue ele ndo roubasse palhetas de ouro, escondendo-
as habilmente na cabeleira crespa (Fig 18).
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Fig. 18 - Purificacdo do ouro (reprodugdo de um antigo desenho de von Eschwege)
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Fig. 19 - Negro triturando o minério aurifero

127



128

As lamas, retiradas do fosso, eram derramadas em uma canoa, fazendo-
se com gue corressem sobre mesas de telas colocadas em seqléncia; o que af se
depositava era em seguida submetido a apuragao na bateia, como da primeira
vez. Quando as lamas continham sobretudo ouro fino, 0s mineradores tinham
imaginado um sistema complicado de retencao nas telas: davam as mesas uma
pequena inclinacdo, para diminuir a velocidade da corrente, e por cima coloca-
vam duas fileiras de telas superpostas e ligeiramente afastadas uma da outra,
para deixar passar agua, de modo que o ouro flutuante permanecia preso as te-
las superiores. Os depdsitos obtidos eram purificados segundo o procedimento
habitual.

Todos esses meios eram bem pouco eficazes para reter o ouro fino; toda-
via, foi somente nos Ultimos tempos que os mineradores recorreram a amalgama-
cao para efetuar as purificacdes dificeis. Na bateia que continha as lamas ja con-
centradas, o apurador acrescentava um pouco de mercdrio e amasssava o todo
com a palma da mao; quando supunha que o ouro tinha sido inteiramente absor-
vido, lavava a mistura para livrar o amalgama de toda impureza, e a derramava
em um prato de cobre, que colocava sobre um braseiro, depois de o ter recober-
to com uma grande folha verde de figueira. O mercdrio se evaporava e se con-
densava, em parte, contra a folha, que era substituida de tempos em tempos por
uma nova, mais fresca, enguanto se recolhia em um recipiente o mercurio que af
se depositava. Apos a destilagao completa, retirava do fogo o prato que continha
o ouro virgem no fundo. Esse procedimento de amalgamacéao era bem rudimen-
tar e ocasionava perdas elevadas de mercdrio.

3. Minérios auriferos

Quando a jazida aurifera era formada por rochas duras, nas quais a pre-
senca de palhetas de ouro visivel tinha estimulado os mineradores a ultrapassar as
dificuldades da explotacdo, comegavam submetendo o minério extraido a uma tri-
turagao prévia levando-o ao estado de areia fina, para aplicar os procedimentos
de lavacao. %’ '

O sistema de trituracdo empregado na maioria das minas era executado
diretamente pela mao do homem. Os escravos sentados no chdo ou em uma pe-




dra tinham diante de si, entre as pernas, uma pedra dura e compacta, pedacgo de
didbasio ou quartzito, sobre o qual esmagavam 0 minério com a ajuda de uma
marreta de cabo curto, cuja cabeca pesava de 1 a 2 quilos. Davam pequenos gol-
pes nos pedacos de minério espalhados na bigorna de pedra, para os reduzir ao
estado de areia mais ou menos fina que punham, em seguida, de lado, pegando
uma nova quantidade.

O material triturado tinha tamanho desigual e, para fazer a separagcdo o0s
mineradores tinham de recorrer aum meio bem simples: despejavam tudo em um
monte de forma conica, de modo que os finos se amontoavam no cume, enquan-
to o grosso rolava para baixo. Esse Ultimo passava de novo pela trituracdo; os fi-
nos eram lavados na canoa e sobre as mesas.

Os depositos das telas iam diretamente para a apuragdo, mas as areias que
tinham sido concentradas na canoa ndo eram suficientemente finas para delas se
extrair o ouro; visando este fim, sofriam uma pulverizacdo complementar, sendo

esfregadas fortemente entre duas pedras duras (Fig 19).
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Para isso punha-se, sobre blocos de pedra, uma laje espessa de itacolomito*
compacto, de 20 centimetros de lado, dando-lhe uma inclinagdo de cerca de 30°.
O negro encarregado do trabalho de pulverizacdo se mantinha atras, tendo a sua
esquerda o monte de areia a ser esmagada e, a sua direita, uma tigela cheia de
agua. Comecava por depositar sobre a pedra um punhado de areia que aspergia
com algumas gotas de agua retiradas da tigela e, em seguida, executava a tritu-
racdo, esfregando a massa com um outro fragmento de pedra dura, didbasio ou
quartzito, que segurava com as duas maos e que passava sobre a laje, imprimin-
do toda sua forga. Acrescentando de tempos em tempos um pouco de dgua, che-
gava a formar uma lama fina que escorria pouco a pouco para a borda inferior da
laje e caia em um prato de madeira (gamela) posto na beirada para recolher a
lama. Esse procedimento de moagem era bem eficaz, mas bastante cansativo
para o homem e sobretudo, muito lento. De resto, a trituragdo com marreta tam-
bém nao era muito rapida, pois cada negro produzia em média, por dia, 50 qui-
los de minério pulverizado. Apesar disso, os mineradores ficaram muito tempo
sem procurar melhorar o procedimento de trituracdo e, ainda hoje, encontram-

se nos arredores de Ouro Preto pequenos explotadores que esmagam o minério

de quartzo aurifero do mesmo modo.

Alguns mineradores mais judiciosos tentaram montar equipamentos ca-
pazes de substituir a trituracdo manual. Entre todos, convém assinalar um siste-
ma hidraulico, descrito por Von Eschwege, que fora imaginado tomando como
modelo o trabalho de cominuicdo executado a mao pelo negro (Fig 20). Uma
grande placa de cerca de 1,50m de comprimento por 0,75m de largura repou-
sava sobre uma plataforma de madeira, inclinada; outra placa menor, com me-

tade do comprimento, mas da mesma largura, era colocada sobre a primeira,

com a face lisa para baixo. Um anel fixado por uma charneira em sua extremida-
de superior permitia que fosse ligada por uma biela e uma manivela a arvore de
uma pequena roda de moinho, apoiada em uma armacao a distancia de cerca de
2 metros, atras da plataforma, paralelamente ao lado menor. Um conduto de
madeira trazia 4gua acima da roda, que ao girar imprimia a placa menor um mo-
vimento de vai e vern idéntico @ manobra executada pelo homem. Um negro der-

* Itacolomito ¢ um-termo impréprio e que, de longa data, ndo ¢ mais utilizado. Designa variedade de quartzito xis-
toso e flexivel, contendo minerais micaceos, além de quartzo. Na drea da Serra do Itacolomi ndo exite tal variedade

de guartzito, presente apenas na Serra de Ouro Preto, junto dos quartzitos utilizados como lages..




ramava de tempos em tempos sobre a placa maior, na parte mais alta, um pu-
nhado de areia que era molhada pela dgua gue caia gota a gota de um peque-
no rego colocado em continuacdo ao conduto e a levava sob a pedra de tritura-
cao, transformando-a pouco a pouco em lama fina, recolhida embaixo em uma
bateia. Quando a placa superior estava muito gasta, punha-se sobre ela uma pe-
dra pesada para gue continuasse a esfregar os grdos, de modo suficientemente
enérgico, para serem pulverizados.

Qualquer que fosse o modo empregado na pulverizagao, a lama obtida era

submetida & lavacdo, segundo os procedimentos j& descritos.
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CAPITULO 3°
Cand _——o
IMPOSTO SOBRE O OURO E CASAS DE FUNDICAO

1. Imposto sobre o ouro

A partir do momento em que a noticia da descoberta do ouro no Brasil se
espalhou pela metrépole e que se tomou conhecimento da afluéncia de aventu-
reiros que se estabeleciam no novo territério, 0 governo ocupou-se imediatamen-
te de introduzir uma regulamentacdo das minas e, sobretudo, de garantir a parte
gue devia caber a Coroa. Adotou-se uma lei que ja existia ha certo tempo em Por-
tugal, atribuindo ao rei a quinta parte de todos os minérios extraidos, sob 0 nome
de imposto do quinto, e ela foi aplicada ao Brasil.

Alvard de 17 de dezembro de 1557. Dos que descobrem veios de metal, e
o prémio que haverao.

4. E de todos os metais que se tirarem depois de fundidos e apurados, pa-
gardo o quinto a S. A. salvo de todos os custos.... 2

Provedores, espécie de cobradores, foram enviados, em 1700, para rece-
ber o imposto e, a fim de facilitar sua arrecadacao, o governador Arthur de Sa
Menezes proibiu, pelo Bando de 18 de abril de 1701, qualguer pessoa de expor-
tar ouro sem uma autorizacdo de circulacdo que provasse que havia quitado o im-

posto. Para isso, mandou criar registros nas estradas do Rio de Janeiro, Sao Pau-

lo, Bahia e Pernambuco.

Esse modo de cobranga prosseguiu até 1713, quando da chegada as mi-
nas do governador D. Braz Balthazar da Silveira, que convocou os funcionérios e
o povo em assembléia em Vila Rica, para tratar da cobran¢a dos impostos e dos
meios de reduzir a fraude. Encontrou uma forte oposicdo por parte dos minera-
dores, quando apresentou ¢ projeto do rei de mandar construir casas de fundi-
¢do. Para evitar qualguer desordem, acabou por concordar com uma p'ropostava da
assembléia, pela qual o povo se comprometia a entregar anualmente a Coroa
uma contribuicao {finta) de 30 arrobas (450 quilos) de ouro, sob a condicao de
gue 0s registros fossem abolidos e de que cada um pudesse exportar livremente




seu ouro. Em 1715, chegou uma resposta do rei desaprovando o sistema e orde-
nando a aplicagdo do quinto por bateia; o governador foi obrigado a reunir de
novo a assembléia, tendo sido fixado em 10 oitavas (35,86 gramas) o imposto
por bateia que se admitia operando. Essa resolucdo permaneceu sem efeito, pois
os mineradores protestaram e, em outubro de 1715, o rei aprovou o contrato
das 30 arrobas. #

Essa convencdo foi renovada anualmente até 1718, época em que foi di-
minuida patra 25 arrobas (375 quilos), mas com retorno ao rei dos impostos de im-
portacdo. Como essa contribuicdo era dividida de maneira muito desigual entre
os habitantes das minas, o rei D. Jodo V decretou, por uma lei de 11 de fevereiro
de 1719, que esse sistema de imposto seria suprimido e substitufdo pelo quinto.
Seriam construidas, para esse efeito, as custas da Coroa, casas de fundicao, onde
todo o ouro seria fundido em barras e que seria proibido exportar ouro em po.

A fim de executar a ordem, o governador convocou 0s provedores, em 16
de julho de 1719, e os consultou sobre os locais onde seria conveniente estabe-
lecer casas de fundicdo. De comum acordo, designaram Vila Rica, Sabara, Sao
Jodo del Rei e Vila do Principe*, tendo ficado decidido que o povo continuaria a
pagar a contribuicao anual até o momento em que as casas de fundicao estives-
sem prontas para funcionar. Quando os mineradores tiveram conhecimento des-
sa decisdo, houve uma revolta, e o governador, vencido pelos acontecimentos,
teve de suspender a construgao das casas e se retirar para a Vila do Carmo**. Em

virtude das continuas perturbacgbes, D. Jodo V nomeou um novo governador, D.

Lourengo de Almeida, que chegou as minas em 1721 e, com prudéncia, conse-

guiu restabelecer a ordem. Uma vez acalmados os espiritos, o governador convo-

éia em Vila Rica, a 25 de outubro de 1722, para deliberar sobre
as ordens reiteradas do rei, relativas a construcao das casas de fundicao.

couU Uma assemb

Para retardar a execugdo dessa ordem, o povo, que até entao pagava a
contribuicdo anual de 25 arrobas, ofereceu aumenta-la em 12 arrobas e se obri-
gou, por decisdo da assembléia, a pagar a partir, de entdo, uma contribuicao de
37 arrobas (555 quilos). O governador, temendo uma nova efervescéncia dos es-
piritos, concordou com essa proposta; mas, a partir do momento em que adqui-
riu autoridade suficiente sobre o povo, convocou de novo a assembléia, em 15 de

* NR: atualmente chiama-se Serra.
*+* NR: atualmeénte chama-se Mariana.

133




134

janeiro de 1724, e acabou por obter a decisdo, por unanimidade, de construcao
das casas de fundicdo decretando, a0 mesmo tempo, que comecariam a funcionar
em 1° de fevereiro de 1725, época em que o sistema de contribuicio acabaria.

A partir desse dia, todo o ouro em po devia ser levado as casas de fundi-
cao: af se retirava a quinta parte da quantidade trazida, o resto era fundido e de-
volvido a seu proprietdrio com uma autoriza¢do de circulagdo (guia), provando
que o quinto fora pago. Esse imposto, muito pesado para os mineradores, deter-
minou um aumento da fraude; para minoré-la, foi reduzido, por decisdo da as-
sembléia, de 20% para 12%, em 1730. Em fins de 1732, veio uma ordem do rei
para transformar o quinto em imposto de capitacdo.*** Esse sistema era pior
para o minerador, que se via obrigado a pagar 0 mesmo imposto, quer conseguis-
se muito ou pouco ouro de sua mina. Assim, o povo, reunido em Assembléia, a
24 de marco de 1734, ofereceu-se para assegurar ao rei uma contribuicdo anual
de 100 arrobas (1.500 quilos),'comprometendovse a completar essa quantidade,
caso as entradas do guinto nas casas de fundicdo nao a alcangassem.

Essa proposta ndo foi aceita e, por resolugao da assembléia, convocada a
30 de junho de 1735, em Vila Rica, pelo novo governador, Gomes Freire de An-
drade, o imposto de capitacdo foi estabelecido, apesar de numerosas oposicoes.
Fixou-se em 4,75 oitavas (17 gramas) o valor do imposto anual a pagar por cada
negro empregado nas minas; aqueles com menos de 14 anos, nascidos nas mi-
nas, eram os Unicos isentos. *°

Embora a experiéncia ndo demorasse a provar que esse sistema de impos-
to era excessivamente defeituoso e que levava freqlientemente o minerador a rui-
na, foi mantido até 1° de agosto de 1751. A partir dessa data foi aplicado o sis-
tema proposto anteriormente pelo povo, quando da Assembléia de 24 de marco
de 1734, e que o rei acabou por aceitar, diante das stiplicas repetidas dos habi-
tantes das minas. A lei de 3 de dezembro de 1750, anulava o imposto de capita-
cao e restabelecia o do quinto. A lei estipulava que o ouro seria fundido em bar-
ras nas casas de fundicio, depois de ter sido deduzido o quinto, e que o povo as-
seguraria a Coroa uma contribui¢ao anual de 100 arrobas de ouro; se a entrada
dos guintos apresentasse um deficiéncia em relagdo a essa quantia, o comple-
mento seria obtido por meio de contribuicdes entre os habitantes. Se houvesse,

*** NR: imposto pago pelo nlimero de escravos




ao contrario, excedente, o excesso seria posto em reserva até o fim do ano se-
guinte, de modo a servir para completar os quintos, se estes se vissem diminuidos
ou, em caso contrario, seria definitivamente incorporado a Coroa.

A partir de entéo, nao foi mais feita modificagdo no modo de cobrar o im-
posto, que permanecey 0 mesmo, até o dia em que o Brasil sacudiu o jugo da
metropole. Acontece que a contribuicdo de 100 arrobas, que durante os primei-

ros anos se via coberta por um excedente dos quintos, comegou a ser completa--

da com dificuldade, quando os mesmos diminuiram em conseqiiéncia da deca-
déncia das minas. Chegou um momento em que a entrada dos quintos nas ca-
sas de fundi¢do se tornou tdo pequena, que os habitantes tiveram de suportar,
para fornecer o complemento, encargos tais que o pagamento da contribuigao
sofreu numerosos atrasos, e logo se viram na impossibilidade de satisfazer seus
compromissos. A entrada dos quintos nas casas de fundicdo, que se elevava a
mais de 116 arrobas em 1759, manteve-se em cerca de 100 arrobas até 1766. De-
clinou a partir dessa época: nao passava de 70 arrobas em 1777 e de 30 arrobas
em 1808. Caiu para 7 e 2 arrobas em 1819 e 1820, respectivamente.

Diante do triste destino da popula¢ac das minas, parece que O governo
real procurou, por um momento, no comego do século, proporcionar-lhe um ali-
vio: o Principe Regente, por um Alvara de 13 de maio de 1803, que trata da ad-
ministracdo das minas de ouro e diamantes do Brasil, declara que, tendo chega-
do ao seu conhecimento que os mineradores se encontravam na impossibilidade
de quitar o direito real do quinto, e desejando favorecer 0s trabalhos e impulsio-
nar a explotacdo do precioso metal, o referido imposto seria doravante reduzido
pela metade, ao estado de meio guinto ou dizimo, e que seriam pagos ainda dois
por cento, o que levava o imposto de 20% para 12%. Quanto a contribuicao fixa,
n&o se fazia qualquer mencéo a mesma. Ha algum tempo sua cobranga tinha sido
abandonada.

Infelizmente, essa lei nunca foi aplicada, e o quinto subsistiu no mesmo
estado. Von Eschwege diz que, quando de sua vinda as minas, em 1811, fez to-
dos os esforcos possiveis junto ao governo para que o imposto fosse diminuido
para o décimo, mas sem obter resultado, porque o mau estado das finangas nao
permitia perder a metade do quinto, que ia incessantemente diminuindo. Foi com
grande dificuldade que conseguiu introduzir, nos estatutos das sociedades de ex-
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plotacdo das minas de ouro, fixados por Carta Régia de 12 de agosto de 1817, um
paragrafo reduzindo o quinto ao décimo ao cabo de dois anos, a contar do come-
co dos trabalhos, se se provasse que esses trabalhos eram executados por meio de
maquinas aperfeicoadas que davam melhores resultados, e se a cada ano a quan-
tidade de ouro produzida nao fosse inferior a dos dois primeiros anos®'.

O valor do imposto pode servir, até um certo ponto, de base para deter-
minar o grau de prosperidade das minas de ouro e a importancia de sua produ-
¢do desde o dia da descoberta. Von Eschwege chegou a avaliar aproximadamen-
te a quantidade de ouro paga ao rei como imposto em Minas, desde o ano de
1700 até 1820. Eis o resumo, sequndo a tabela que apresenta em seu livro™ :

Quantidade de ouro entregue como imposto, em Minas Gerais, de 1700 a 1820

1700 a 1713 Imposto do quinto 13 arrobas
1714-a 1725 Imposto de contribuicao 312

1725 .a 1735 Casas de fundicao 500

1735 a 1751 Imposto de capitagao 2.040

1751 a 1820 Casas de fundicéo 4.255

Total 7.131 arrobas

Segundo esses dados, vé-se que a importancia do imposto cresceu sensi-
velmente desde os primeiros anos até 1735; durante o perfodo de 1735 a 1751,
foi em média de 128 arrobas por ano; depois de 1751 até 1766, manteve-se qua-
se constantemente acima de 100 arrobas, para declinar gradualmente e reduzir-
se a duas arrobas em 1820. Seria, portanto, no periodo que se estende de 1735
a 1766, isto ¢, em meados do século, gue a industria das minas de ouro teria usu-
fruido da maior prosperidade, e a decadéncia teria comecada pelo fim do século,
quando os mineradores, saturados de perseguicdes e cansados pelas dificulda-
des de explotagdo, se viram pouco a pouco obrigados a abandonar suas minas.

Para se ter uma idéia, pelo menos aproximada, da importancia da produ-
¢ao, pademos nos basear no total dos impostos. Como uma arroba corresponde
a 15 quilos, esse total seria de 7131,5 arrobas, ou seja, 7131,5x 15 = 106.972,5
quilos, ou quase 107 toneladas de ouro.



Admitindo que o imposto fosse exatamente a quinta parte do ouro extrai-
do, a producdo teria sido, portanto, durante esse periodo de 120 anos, de 535
toneladas de ouro.

Essa cifra deve ser considerada como um minimo, pois seria preciso acres-
centar a mesma a quantidade de ouro confiscada e aquela exportada por contra-
bando; deviam ser bastante consideraveis, a julgar pela quantidade de ouro em
po6 confiscada apenas durante o perfodo de 1700 a 1713, que foi de 11,5 arro-
bas, quase igual ao valor do quinto durante esse mesmo perfodo, e pelas dispo-
sicdes que se tomavam constantemente para perseguir os contrabandistas. Além
do mais, se 0s mineradores se opuseram durante muito tempo a construgdo das
casas de fundicdo, onde se devia retirar o quinto, preferindo pagar anualmente
uma contribuicdo fixa, é porque deviam encaontrar vantagem, e porque essa con-
tribuicdo ndo representava o quinto da produgao.

Assim, pode-se admitir que a producéo foi pelo menos de 535 toneladas,
o que representaria um volume de cerca de 28 metros cubicos e um valor de
1.605 milhées de francos.

Isso da 4.450* quilos de ouro, por ano, em média, cujo volume seria o quin-

to de um metro cibico e o valor um pouco menor gue 13,5 milhées de francos..
2. Casas de fundicdo e de permuta

Sabernos que o estabelecimento das casas de fundigao em Minas foi de-
cretado pelo rei D. Jodo V (lei de 11 de fevereiro de 1710).** S6 comecaram a ser

construfdas quatro delas em 1724, em Vila Rica, Sabara, Sao Jodo del Rei e Vila

do Principe, e s6 funcionaram a partir de 1° de fevereiro de 1725.

Eram compostas de escritérios onde o oura em pé era recebido e guarda-
do, de uma sala para a fundigao das barras e de um laboratério para os testes. A
de Vila Rica estava situada nos pordes do palacio do governador, as outras na casa
do inspetor.

Na sala de fundicdo, havia trés fornos de forja a fole duplo movimentado

* NR: na verdade o valor correto é 4458,
** NR: a data correta é 1719.
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por negros, um forno de mufla de ferro para os testes e algumas caixas para a

amalgamacao.

A instalacido dessas casas era muito simples: ao contrario tinham pessoal

muito numeroso. Os cargos com os vencimentos respectivos de cada empregado

33

vém relacionados a seguir. Adicionalmente, a casa de Vila Rica tinha:

1 mestre gravador.......... oeennn, 8003000 réis
1 fiscal .......... OO ... 600$000

1 terceiro fundidor................. 400$000
1:800$000

14 pessoas no total

8:300$000 réis

elevando o0 numero de pessoas para 14, para um total de salérios de 8:300$000

réis (casa de fundicdo de Vila Rica).

O pessoal de cada casa totalizava, portanto, 11 pessoas, com excec¢do de

PESSOAL DAS CASAS DE FUNDICAO

Cargo dos empregados

Salario

para uma fundigdo para quatro fundicdes

Juiz da comarca como inspetor da casa

400%$000 réis  1:600$000 réis

Tesoureiro 800%000 3:200%$000
Escrivdo da receita 800%$000 3:200%000
Conferente 800%000 3:200%000
Escrivao 700$000 2:800%$000
Ensaiador 800%$000 3:200%000
Auxiliar de ensaiador 400%000 1:6003000
Primeiro fundidor 800$000 3:200%000
Segundo fundidor 400%$000 1:600$000
Meirinho 3003000 1:200$000
Gravador 300%000 1:200%$000
11 pessoas 6:5003$000 réis ' 26:000$000 réis




Vila Rica, onde o nimero de empregados totalizava 14, por causa da importancia
da fundicdao. O ‘total compreendia 47 pessoas, que recebiam anualmente
27:800%000 réis. Todas as despesas para a transformagéo do pé de ouro em bar-
ras eram por conta erério real; pagava-se unicamente o imposto, que era retirado
diretamente da quantidade de ouro entregue & fundigéo.

O ouro trazido por cada um era transformado em barras, separadamente.
O fundidor, depois de ter recebido a parte a ser fundida, deduzido o quinto, es-
colhia um cadinho com tampa, de capacidade conveniente, no qual depositava o
péd de ouro e o punha no foga, cabrindo-o com carvéo vegetal. Uma vez incan-
descente o cadinho, soprava com forte corrente de ar, para fundir o ouro e, reti-
rada a tampa, derramava o sublimado corrosivo, pouco a pouco, a fim de execu-
tar a apuragao do metal. Retirava em seguida, com uma cureta, as materias im-
puras que boiassem na superficie e interrompia a operagao quando o banho fi-
cava parecido com um espelho brilhante, de cor verde. Retirava o cadinho do
fogo e derramava o liquido em uma férma; a barra, suficientemente resfriada, era
mergulhada na &gua e, com um martelo, curvava uma extremidade para avaliar
sua maleabilidade. Se ndo houvesse rachaduras nas bordas, considerava boa a
fundicéo; caso contrario, recomegava com uma dose mais forte de sublimado, até
que o metal ficasse perfeitamente maleavel. A barra obtida tinha uma cor cinza
devida ao mercdrio, que desapareceria passando-a sobre fogo forte. Essas opera-
¢bes duravam 15 a 25 minutos.

Por esse procedimento, havia uma perda consideravel de ouro, sobretudo
quando os fundidores faziam o trabalho rapidamente, como acontecia com fre-
quéncia. Assim, recolhiam-se, no fim do ano, os depésitos das fumacas na cha-
miné, bem como as cinzas e os restos dos cadinhos, para serem tratados. O con-
teudo era pulverizado em almofarizes de ferro contendo um pouco de mercirio
no fundo e uma quantidade de agua suficiente para tornar a massa bem fluida;
um agitador de ferro, provido de dois bragos em cruz e movimentado por uma
roda a manivela, mantinha em suspensdo as areias, que a circulagao de agua ar-
rastava para fora da caixa, enquanto as parcelas de ouro mais pesadas se amal-
gamavam em contato com o mercdrio, ao cair no fundo.
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Apesar disso, a perda era ainda elevada: Von Eschwege a avaliava em 2,5% do
ouro fundido. 34

O ouro proveniente dos quintos era guardado em um cofre especial e fundido se-
mestral ou anualmente.

Quando uma pessoa trazia ouro para fundir, anotava-se seu nome em um
registro, pesava-se o p6 em sua presenca e se deduzia o quinto; o resto era fun-
dido e vazado em barra, qualquer que fosse a quantidade. A barra passava em
seguida pelas mdos do ensaiador, que determinava o titulo e imprimia, de um
lado as armas reais, o nimero de ordem, o ano, a marca da casa de fundicdo, o
titulo e 0o peso da barra, e as palavras por ensaio ou por toque, segundo o titu-
lo tivesse sido determinado pelo ensaio ou pelo toque. Do outro lado, imprimia
as armas do Brasil (Fig. 21)

Como o titulo do ouro das principais minas era muito conhecido, com fre-
qléncia se contentava em determina-lo pelo toque.

Uma vez marcada a barra, era devolvida a seu proprietdrio com uma au-

torizacdo de circulagdo (guia), na qual estavam inscritos seu nome, a quantidade

Fig. 21 - Frente, verso e perfil de uma barra de ouro quintada em Vila Rica



de ouro entregada e a retirada como quinto, o nimero da barra e as diversas mar-
cas que trazia. A Figura 22 apresenta a guia da barra de ouro mencionada.

Essa guia, registrada em um livro especial da casa de fundicdo, devia sem-
pre acompanhar a barra; servia para certificar a sua autenticidade.

A barra podia entdo circular como moeda corrente no interior mas, quan-
do era destinada a exportacdo, devia ser apresentada aos registros estabelecidos
nos caminhos nos limites da capitania, para que ai fosse registrada. Trata-se de
um meio de impedir a passagem por contrabando das barras que ndo tinham sa-
tisfeito o quinto e que ndo podiam circular em Minas por falta de guia. Mencio-
ne-se que conseguia facilmente vendé-las nos portos de mar.

Como o minerador tinha de suportar uma reducdo importante na quanti-
dade de ouro levada as casas de fundigcdo, tanto pelo quinto quanto pela perda
na fundicdo, o contrabando se desenvolvia. Assim, para p6r-lhe um freio, além
dos registros dos caminhos e das patrulhas que circulavam constantemente pelo

campo, foram editadas penas severas, por diversas vezes, contra os contrabandis-
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Fig. 22 - Guia de uma barra de ouro
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tas. Pela lei de 3 de dezembro de 1750, foi decretado que qualquer pessoa que
levasse para fora do distrito das minas, ouro em pé ou em barra ndo fundida em
uma das casas de fundigao, incorria no confisco total desse oure, em beneficio
dos cofres do quinto. Se tivesse havido denuncia, o denunciante ficaria com a me-
tade do ouro confiscado. Pelo alvara de 13 de maio de 1803, as penas contra o
contrabandista eram ainda mais duras: da primeira vez ele perdia o dobro do va-
lor do ouro desviado, sendo que um terco cabia ao denunciante, um outro terco
a quem havia feito a captura e o resto ao Erario Régio; da segunda vez, o qua-
druplo do valor, que era repartido da mesma maneira, e ele era expulso da capi-
tania: se voltasse sem ter sido perdoado, era deportado para a Africa.

Além disso, para restringir mais ainda a circulagao do ouro em p¢ e tornar
o contrabando mais dificil, foi decretado, pelo Alvara de 1° de setembro de 1808,
que casas de permuta seriam estabelecidas nas cidades ou vilas vizinhas dos cen-
tros mineradores. Nessas casas os mineradores e os faiscadores deveriam trocar
seu ouro em po ou retirar uma autorizagdo a fim de transporta-lo para fora dos
limites do distrito da casa de permuta. O comissario da casa de permuta pagava
somente uma fracido do ouro recebido, o resto sé era acertado depois da fundi-
¢&o em barra, feita a deducdo do imposto e das perdas de refino. A cada trés me-
ses, aproximadamente, oficiais reais passavam nas casas de permuta para recolher
o ouro. Os comissarios das casas de permuta eram escolhidos entre 0s negocian-
tes que mereciam alguma confianga; ficavam, por seu trabalho, com 1/25 do ouro
recebido e usufruiam algumas prerrogativas. O ouro em pd trazido as casas de
permuta s6 era aceito quando apresentava um grau suficiente de pureza, caso
contrario era devolvido a seu proprietario, a fim de que fizesse a apuracdo, a me-:
nos que se percebesse algum embuste e que o pé fosse falsificado pela adicdo de
matérias estranhas, mica ou limalhas de lat&do, por exemplo, como ocorria com
bastante freqiiéncia, caso em gue tudo era confiscado. Assim, cada comissario
devia estar munido de alguns instrumentos necessarios a um exame sumario do
ouro, permitindo-lhe desmascarar a fraude.




O estabelecimento das casas de permuta tinha pelo menos a vantagem de
evitar, no comércio, as perdas de ouro devidas as continuas pesagens do po para
0s pagamentos, sem contar o incdmodo para o comprador, de ser obrigado a cir-
cular com uma balanga na mdo. Em compensacao, sobrecarregavam as financas
reais de um acréscimo de despesas pela criacdo de novos empregos, e isto no mo-
mento em que a entrada dos quintos diminuia constantemente. Nessa oportuni-
dade, as casas de fundigdo, com excesso de empregados, apenas cobriam seus
custos e, a partir de 1820, suas receitas ndo eram suficientes para pagar as des-
pesas do pessoal. Vimos, de fato, que os empregados das quatro casas de fundi-
¢30 custavam anualmente ao governo perto de 28 contos de réis; como a oitava
de ouro valia, nessa época, 1$500 réis, tal despesa representava um peso de 67
quilos de ouro aproximadamente, enquanto o total dos quintos chegava em 1820
a 2 arrobas, ou 30 quilos, menos da metade da cifra mencionada.

Se os diversos meios de combater o contrabando deram alguns resulta-
dos, questionaveis, trouxeram muitos entraves para os negécios dos minerado-
res e, certamente as continuas perseguicdes, juntamente com os impostos one-
rosos a que eram submetidos, foram as principais causas da decadéncia da in-
dustria das minas.
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CAPITULO 4°
lg—»r——
LEGISLACAO DAS MINAS DE OURO NA EPOCA DAS
COLONIAS PORTUGUESAS

1. Exame sumario da legislac¢ao das minas de ouro até 1822

Bem antes da descoberta do ouro em Minas Gerais, teve-se a prova de sua
existéncia no Brasil: em 1590, um certo Affonso Sardinha encontrara ouro na Ser-
ra de Jaragua, no territério de Sao Paulo. Assim, logo que essa noticia chegou a
Portugal, o governo se preocupou em regulamentar a industria das minas em sua
colénia. Em consequéncia, tem-se a promulgacao sucessiva de um Primeiro Regi-
mento das Terras Minerais do Brasil, de 15 de agosto de 1603 e de um Segundo
Regimento de 8 de agosto de 1618. Nessas duas leis, que diziam respeito princi-
palmente &s minas de ouro, fazia-se uma exposi¢do minuciosa das condicées a que
se deviam submeter as pessoas ocupadas com a pesquisa e a explotagao das jazi-
das e depésitos auriferos. Na primeira, especificava-se que gualquer pessoa que
descobrisse uma jazida tinha o direito de explotar uma mina com superficie retan-
gular de 80 por 40 varas (varas de 5 palmos; 88 por 44 metros ou 3.872 metros
quadrados) como descobridor e uma outra, de 60 por 30 varas (66 por 33 metros
ou 2.178 metros quadrados) como explotador. O resto da jazida tinha de ser repar-
tido entre as diversas pessoas que desejassem fazer sua explotagdo, a razdo de
uma parte explotavel de 60 por 30 varas para cada uma delas. Na segunda, para
favorecer as descobertas, era concedido ao descobridor uma recompensa de 20
cruzados, além de sua parte, que era elevada a 80 por 40 bracas de 10 palmos
(176 por 88 metros ou 15.488 metros quadrados), e de uma parte comum explo-
tavel. Em cada distrito minerador, um provedor das minas era encarregado de fa-

~zer a aplicagao desses regulamentos, o que lhe era mais ou menos impossivel, ten-

do em vista a extensdo do territéfrio posto sob sua direcdo. Assim, essas leis nun-
ca foram bem executadas; devem, de resto, ter produzido pouco efeito sobre a
descoberta das minas, pois se v& mais tarde o rei, por Carta Régia de 18 de mar¢o
de 1694 ao governador e capitdo-geral do Brasil, prometer honra e riquezas, com
titulo de nobreza, agueles que descobrissem minas ricas de ouro e prata.



A primeira lei que teve verdadeira aplicacao e cujos artigos em sua maio-
ria permaneceram muito tempo em vigor, com as alteracées feitas posteriormen-
te, é o Regimento dos Superintendentes, Guardas-Mores e Oficiais Deputados as
Minas de Ouro, de 19 de abril de 1702. Deixa bem em evidéncia o fato de que 0s
antigos mineradores comecaram por explotar os depdsitos de aluvides dos rios,
de preferéncia as jazidas das montanhas, pois nela sé se faz mengao aos primei-
ros. Tendo em vista sua importancia, convém resumir seus pontos principais.

O superintendente tinha a seu cargo a vigilancia e o deslocamento das
pessoas que trabalhavam nas minas: devia leva-las a acordo em caso de disputas
e vigiar para que os guardas-mores fizessem a medicado dos terrenos susceptiveis
de explotacdo, a fim de os repartir sob forma de datas entre as pessoas que fa-
ziam o pedido; caso 0s guardas-mores ndo pudessem dar conta desse trabalho
por causa das grandes distancias entre os terrenos a serem medidos, nomeava
guardas-menores encarregados de substitui-los em certos pontos.

Quando um rio aurifero acabava de ser descoberto, o guarda-mor come-
cava por determinar seu comprimento em bracas; fazia em sequida a reparticdo
por datas quadradas de 30 bragas (66 metros) de lado ou 900 bragas quadradas
(4.356 metros quadrados) do modo seguinte: ao descobridor cabia uma primeira
data no ponto escolhido por ele; uma segunda data definida em bom lugar era
reservada para a Coroa; a terceira data era concedida ao descobridor, como ex-
plotador, no lugar que Ihe fosse conveniente, e, se esse descobridor tivesse des-
coberto quatro rios auriferos, tinha direito, no ultimo, a quatro datas, duas como
descobridor e duas como explotador; em seguida, era concedida, por meio de
sorteio, uma data a cada um dos explotadores que possuissem pelo menos doze
escravos, ou uma superficie quadrada de 2,5 bracas (5,50m) ao lado dos que ti-
nham um numero inferior de escravos. Um explotador sé podia obter uma nova
data depois de ter terminado a explotacdo da primeira; todavia, aquele que pos-
sufsse mais de doze escravos podia receber, se ainda restassem terras a serem re-
partida, uma vez todos providos, uma superficie de 2,5 bracas para cada cabega
de negro excedente.

O guarda-mor mantinha um livro, rubricado pelo superintendente, no
qual inscrevia todos os rios com a data de sua descoberta, o dia de sua reparti-
¢ao em datas e superficies de terras com os nomes dos possuidores respectivos,
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bem como os limites e termos apostos; redigia-se em seguida um ato, que era
assinado pelo guarda-mor e por cada um dos mineradores que tivessem recebi-
do uma data.

Caso o proprietario de uma data ndo tivesse comegado a explotacdo nos
quarenta dias que se seguiam a reparti¢ao, ela era confiscada em beneficio da Co-
roa, excete se pudesse fornecer a prova de um impedimento porcausa de distan-
cia muito grande ou em conseqléncia do mau tempo, ou por falta de viveres ou
de doencga. Nao podia vender suas datas, sob pena de multa, salvo em caso de
perda de seus escravos, depois de ter sido devidamente autorizado pela superin-
tendente; se, em seguida, quisesse obter a posse de uma nova data, era preciso
primeiro que provasse que tinha obtido outros escravos em numero suficiente
para a explotacao.

As datas da Coroa e aquelas confiscadas eram postas em leildes pablicos
durante nove dias; se, a0 cabo desse tempo, ndo fosse feita oferta aceitavel, o su-
perintendente as fazia explotar, por conta do Estado, por indios postos sob a di-
recao de um minerador de confianca.

Os empregados e oficiais reais ndo podiam pos-
suir datas nem ter quaisquer interesses nas mesmas; recebiam emolumento fixo,
que era retirado do produto dos décimos pagos pelos mineradores entre os guais
foram repartidas as datas. Esse décimo correspondia, para cada data, a décima
parte do preco ao qual fora atribuida a data da Coroa e, para as minas de super-
ficie menor, em proporcao ao ndmero de bracas quadradas. Os vencimentos de
cada um eram 0s seguintes:

Superintendente 3.500 cruzados (1:400$000 réis)
Guarda-mor 2.000 ( 800%$000 )
Guarda-menor 1.000 ( 400%000 )
Meirinho 506 ( 200%000 )
Escrevente 500 ( 2003000 )

A lei anteriormente referida terminava com uma autorizagdo para gue o
superintendente pudesse suspender a execu¢do dos artigos que trouxessem pre-
juizo ao erério real e submeter ao rei os pontos que pudessem ser introduzidos




sob forma de acréscimos. Como dava o direito de jurisdi¢ao ordindria, civil e cri-
minal sobre toda a extensao das minas, o superintendente era sempre escothido
entre os juristas, de modo que as questdes de explotacao foram, na maioria das
vezes, mal reguladas, com grande prejuizo para os mineradores.

Pouco depois da promulgagdo desse regime apareceram alguns acrésci-
mos em quatro Cartas Régias, de 17 de maio de 1703, dirigidas ao desembarga-
dor José Vaz Pinto, superintendente das minas de ouro.

Pela primeira carta era concedida, a cada um dos socios do descobridor,
uma vez feita a escotha de sua segunda data, uma superficie quadrada de 5 bra-
gas (11 metros) de lado, sem prejuizo de seu direito de explotador; depois disso,
e antes de proceder a distribuicdo das datas, era concedido uma data ao superin-
tendente e ao guarda-mor.

Pela segunda carta era permitido, ao superintende, explotar as datas as
quais tinha direito continuando, ao mesmo tempo, a perceber os vencimentos fi-
xados pelo regime precedente; a mesma permissdo era concedida acs guardas-
mores e outros oficiais das minas, mas seu emolumento fixo era suprimido e ces-
sava a contribuicao estabelecida nesse sentido, que era retirada dos mineradores,
para cada data na reparticao.

Pela terceira carta, os guardas-mores eram autorizados @ nomear, para 05
substituir nos pontos afastados, guardas-mores substitutos, tendo direito as mes-
mas prerrogativas.

Pela quarta carta, era decretado, segundo proposta do superintendente,
que ao fazer diretamente a explota¢do das datas que néo tivessem alcangado um
lance aceitdvel, estas dessem prejuizo ao erdrio real, seriam dadas a mineradores de
confianca, sob a condi¢do de que a metade do ouro extraido coubesse a Coroa.

Até 1721, o regime das minas sofreu apenas modificacbes sem importancia.

BANDO DE 10 DE FEVEREIRO DE 1714 DO GOVERNADOR D. BRAZ BALTHA-
ZAR DA SILVEIRA. Os mineradores eram autorizados a cortar a madeira necessa-

ria para seus trabalhos nas propriedades vizinhas, dadas a seus proprietdrios por
carta de sesmaria, carta de investidura de uma porcao de terras incultas para agri--

cultura e criacdo, sob pena de uma multa de 200 oitavas (717 gramas) de ouro,
se se opusessem a tal.
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BANDO DE 22 DE FEVEREIRO DE 1714 DO GOVERNADOR D. BRAZ BALTHA-
ZAR DA SILVEIRA. Quem quer que fizesse descobertas de minas ndo as podia ex-
plotar clandestinamente sob pena de uma multa de 600 oitavas (2.151 gramas),

das quais um terco caberia ao denunciante, e de dois anos de prisao na fortaleza

da Barra dos Santos.

ORDEM REGIA DE 12 DE JANEIRO DE 1720. Recomendava ac governador que
ndo alterasse o regime dos superintendentes, guardas-mores etc.

ORDEM REGIA DE 24 DE FEVEREIRO DE 1720. Mandava repartir, pelo guarda-
mor, as 4guas do rios entre os mineradores, com recurso ao superintendente, das
partes que se julgassem prejudicadas.

Chegamos a uma ordenagéo do governador que tem importancia pelo
fato de tratar pela primeira vez da exploracdo das minas situadas nas montanhas:

BANDO DE 26 DE SETEMBRO DE 1721 DO GOVERNADOR, D. LOURENCO DE
ALMEIDA. Todos aqueles que quisessem abrir minas nos flancos das montanhas
e nos locais onde as datas ndo estavam distribuidas, seriam autorizados, condicio-
nando-se que nenhuma galeria seria aberta além de 40 palmos (8,80m) da vizi-
nha e, em caso de abandono, deveria ser entulhada para evitar os desabamentos,
sob pena de dois meses de prisao.

Como os trabalhos de minas nas montanhas tomavam um certo desenvol-
vimento, logo foi necessério introduzir uma regulamentacao especial para a ex-
plotacdo dessas novas jazidas. E dessa época que datam provavelmente, segundo
Eschwege, as ALTERACOES A LEI DE 1702, cuja data se ignora®®,

Eis, em resumo, as principais modificacdes introduzidas por esse novo decreto:

Se uma jazida era descoberta nas montanhas, procedia-se a distribuicao,
como de costume:o descobridor recebia primeiro uma data, uma segunda era re-
servada a Coroa, e a terceira cabia ao descobridor, com promessa, se fizesse urna
nova descoberta, de receber mais terreno, mesmo que possuisse poucos escravos,

para animar os mineradores a fazerem buscas. Se o descobridor fosse auxiliado

por vérios companheiros, cada um dele recebia uma data de 30 bracas (66 me-

tros) de lado ou 900 bragas quadradas (4.356 metros quadrados).




Se os mineradores fossem obrigados a abrir um longo canal para levar
montanha acima a d4gua necessaria a lavacao das terras auriferas de sua explota-
a0, os guardas-mores substitutos deviam medir todo o terreno que reclamavam
para essa finalidade.

No caso da descoberta de uma jazida ter sido feita em um local privado
de agua, o descobridor devia dar conhecimento ao guarda-mor, que procedia a
uma investigacdo, para saber se ndo haveria possibilidade de levar dgua. Se des-
cobrisse essa possibilidade, fazia a reparticdo em datas; caso contrario, repartia o
terreno entre os mineradores, segundo o modo de explotagao empregado por
eles. Quando procuravam atingir a jazida por galerias horizontais, tinham direito
a 60 palmos (13,20m) de cada lado, & direita e & esquerda, em cima e embaixo,
para poderem abrir galerias transversais. Aos que faziam a explotacao por meio
de pocos, mediam-se 60 palmos em toda a volta do pogo tomado como centro;
o mesmo se dava no caso daqueles que avancavam por galerias inclinadas, e,
guando atingiam a jazida e gueriam explota-la horizontalmente, recebiam uma
parte igual & dos primeiros,

O guarda-mor devia fazer com que o escrivdo inscrevesse em seu registro:
a data da reparticdo do terreno, os atos de concessdo ou cartas de datas, a loca-
lidade e os limites das concessdes marcadas nos quatro cantos por um poste, e
por fim, a distribuicdo das &dguas.

As datas pertencentes a Coroa deviam ser vendidas publicamente a
guem pagasse.

O minerador, possuidor de uma mina, podia vendé-la com seus escravos,
depois de ter obtido autorizacdo do guarda-mor ou do superintendente. Se, ao
contrario, tinha esgotado completamente sua mina e encontrasse, para ocupar
seus escravos, um terreno com possibilidade de explotacdo com a ajuda da agua
supérflua de um vizinho, podia conseguir gue lhe fosse dado, pelo guarda-mor,
tal excesso de dgua e medindo no terreno requisitado uma data de 30 bracas (66
metros) de lado, sob a condicao de nao causar qualquer dano ao proprietario do
canal. Caso descobrisse uma jazida rica, podia associar-se com este Ultimo para

fazer a explotacdo em comum.
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Os proprietarios de terras ndo tinham o direito de impedir os mineradores
de cortar em suas florestas as grandes madeiras de que tinham necessidade para
sua exploragao; mas se alguém as cortasse sob o pretexto de as empregar nas mi-
nas, era punido de acordo com as leis. Além do mais, era proibido, sob pena de
multa, cortar madeiras na vizinhanca das fontes a menos de 500 palmos {110 me-
tros) de distancia, a fim de ser assegurada a conservacdo das aguas.

Quando surgia uma disputa entre mineradores, o guarda-mor, ajudado
por seu escrivao, devia fazer uma investigagao para decidir a questao, e todos 0s
dois recebiam uma dieta (salario) por dia, que era paga pelas partes. Podia-se ape-
lar ao superintendente, que por sua vez fazia uma nova investigagdo recebendo
por isso, bem como seu escrivao, as dietas respectivas, da parte dos interessados;
de sua decisao sé se podia recorrer aos tribunais superiores. Em compensacéo a
autorizagdo, concedida aos empregados e funciondrios reais, para possuir e explo-
tar minas, era retirada.

Depois desse novo regulamento, houve apenas algumas ordenagbes que
traziam diversas modificacoes, até que surgisse a lei de 1803, destinada a instituir
uma nova organizagdo da industria das minas.

A ORDEM REGIA DE 17 DE DEZEMBRO DE 1734 recomendava nao impedir que
se fizessem novas descobertas nas terras incultas.

Em conseqiiéncia do grande ndmero de guardas-mores e escrivaos no-
meados, houve grandes abusos em sua maneira de receber os emolumentos e
gastos de viagem. Assim, para por termo a isto, surgiu, no comeco de 1736, um

BANDO DO GOVERNADOR GOMES FREIRE DE ANDRADE, declarando que,
doravante, quando fizesserm uma investigacdo ou reparticao de terrenos, os guar-
das-mores ou substitutos ndo poderiam perceber como emolumentos mais de 6
oitavas (21 gramas) de ouro, seus escrivdos, 3 oitavas (10,5g). Receberiam por
seus gastos de deslocamento, respectivamente, apenas 3 e 2 oitavas (10,5 e 7
gramas; por dia; além do mais, se fizessem mais de uma investigagdo por dia, no
mesmo local, deviam contar apenas um meio dia para cada investigacao, repar-
tindo 0s custos de viagem entre as mesmas. Para a inscricao e o registro de uma
carta de datas, era concedido ao guarda-mor ou substituto e a seu escrivdo, uma
semi-oitava (1,8g) de ouro, individualmente.




Esse mesmo governador publicou pouco depois, com a autorizagdo do rei,
esperando que fosse estabelecido um novo regime, um BANDO DE 13 DE MAIO
DE 1736, ADICIONAL AO REGIMENTO DOS SUPERINTENDENTES E GUAR-
DAS-MORES DAS MINAS. Reduzia o namero dos guardas-mores substitutos.
Eram concedidas cartas de datas para as 4guas, e deviam ser observadas para sua
reparticao e seu registro, as regras aplicadas as terras mineralizadas. Se um mine-
rador fazia um pedido de terrenos ou de dguas, o guarda-mor comegava por ve-
rificar em seu livro se ja ndo tinham sido concedidos e, nesse caso, fazia a diviséo
em datas segundo o nimeio de escravos e o procedimento de explotacdo do re-
quisitante, marcando os limites com marcas ou postes nos quatro cantos. Quan-
do se supunha que o guarda-mor tivesse concedido uma extensdo excessiva de
terrenos, fazia-se uma averiguagdo por arbitros escolhidos pelo superintendente
entre os guardas substitutos vizinhos, a fim de reduzir de modo conveniente o ng-
mero de datas. Quando, por ter feito uma dada divisdo, o guarda-mor ficava su-
jeito a uma caugdo, o superintendente designava outro, de oficio. ”

Se um explotador tinha um excesso de &gua para seus ’trabalhc;s, essa
quantidade podia ser concedida a um outro nas condi¢des observadas para as ter-
ras. Se as aguas de uma explotagdo desapareciam devido a abertura de uma mina
na vizinhanga, a uma distancia de 200 palmos (44 metros) de altura e 40 palmos
(8,80m) de largura, elas tinham de ser repostas, e o minerador novo s6 tinha di-
reito de usa-las para um lavadouro de 7 palmos (1,55m) de comprimento por 4
palmos (0,90m) de largura. Como as aguas dos distritos minerais tinham de ser
empregadas de preferéncia para a explotagdo das minas, so podiam ser utilizadas
para uma indudstria ou para a agricultura onde ndo houvesse explotacdo em ativi-
dade. Se surgisse um conflito ou uma contestacdo, o guarda-mor estava autori-
zado a se opor aos trabalhos até a decisdo da autoridade superior, que punia
qualquer contravengao.

Com a finalidade de impedir os mineradores de abrir uma mina simples-
mente para vender, sem inten¢ao de prosseguir em sua explotacdo, declarava-se
gue se o minerador interrompesse seus trabalhos antes de ter aberto um poco ou
uma galeria de pelo menos 3,30m e de nele ter ocupado um escravo durante 40
dias consecutivos, perdia todo direito sobre a mina, sem outra formalidade; em
caso contrario, a perda s6 podia ser pronunciada apds notificacdo e sentenca.
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A respeito das madeiras e florestas, havia diversas proibicdes. Nas indus-

trias, nao era permitido queimar as madeiras que pudessem servir para fabricar

bateias ou que medissem 10 palmos (2,20m) de circunferéncia. Todo proprieta-
rio de terra que fizesse desmatamento em florestas virgens tinha de reservar uma

faixa de 200 palmos (44 metros) de largura em cada lado, que nao podia ser aba-
tida sem autorizacao do governador, sob pena de ter esta faixa confiscada em

beneficio do vizinho e de ter de pagar uma multa de 50 oitavas (179 gramas) ao
denunciante; e se os dois vizinhos estivessem em contravencdo, pagavam uma
multa dupla. O proprietdrio ou concessionario de terrenos com matas tinha de
conservar, além das faixas prescritas, a décima parte de suas matas, da qual uma
metade nas margens do rios que al passassem, e nao podia impedir os minera-
dores das explotagdes vizinhas de cortarem as madeiras necesséarias a seus traba-
lhos, tudo sob as mesmas penas. Além do mais, era proibido apropriar-se dos
terrenos, sem obter a concessdo do governador, sob pena de uma multa de 200
oitavas (717 gramas).

Essas diversas declaracoes, destinadas a preencher provisoriamente nume-
rosas lacunas notadas na legislacdo das minas, serviram ainda mais para aumen-
tar a confusdo. Foi ainda pior quando apareceu uma CARTA REGIA DE 29 DE FE-
VEREIRO DE 1752, que concedia ao minerador que possuisse pelo menos 30 es-
cravos o privilégio de nao poder ser penhorado por suas dividas nem ter seus es-
cravos confiscados. Essa lei suscitou muitas injusticas e acabou por arruinar o cré-
dito dos mineradores. _

Chegamos assim ao fim do século, sem que tenham sido tomadas medi-
das judiciosas com vista a aperfeicoar os trabalhos das minas, apesar da diminui-
cao crescente da produgao do ouro. Foi somente apds a volta de Andrade e de
Camara, enviados em missao a Minas, que estes, tendo reconhecido que a deca-
déncia das minas era devida a uma ma legislacdo e & ignorancia dos minerado-
res, foram encarregados de lancar as bases de uma nova lei, promulgada em se-
guida sob o titulo de Alvard de 13 de maio de 1803, trata da administragdo das
minas de ouro e de diamantes do Brasil, de que indicaremos as passagens mais
interessantes.




ALVARA DE 13 DE MAIO DE 1803, TRATANDO DA ADMINISTRACAO DAS
MINAS DE OURO E DE DIAMANTES DO BRASIL .*7 Resumiremos desta lei ape-
nas os artigos que se referem a explotacdo das minas de ouro.

Art. 1°. Do estabelecimento da junta administrativa das minas e casas da
moeda em Minas Gerais. Era criada na capitania de Minas Gerais uma junta ad-
ministrativa real de minas e casa da moeda, composta pelo Governador, como
presidente, por um intendente geral das minas, pelo Ouvidor geral de Vila Rica
como juiz conservador dos metais, pelo Provedor da casa da moeda, por dois de-
putados especialistas em mineralogia, por um ou dois engenheiros de minas e por
dois mineradores escolhidos entre os mais habeis. Deviam reunir-se todos 0s anos
para exame dos negdcios: pronunciar-se sobre os recursos devidos a apelagédo so-
bre as decisdes tomadas e sentencas do intendente geral e do juiz conservador,
estabelecer as tabelas da situacdo econdmica das minas, de sua producdo e de-
pendéncias, e da situacao das contas da administracao.

Dizia, além do mais, que todos os favores ou privilégios concedidos até en-
tdo aos mineradores eram mantidos, salvo anulacdo introduzida por essa lei.

Art. 6°. Como deve ser feita a divisdo das terras para a explotagao das mi-
nas e das datas que o intendente devera repartir. Era especificado que na repar-
ticao dos terrenos de minas, devia ser dada preferéncia aos habitantes do distrito
ou dos distritos vizinhos, e entre estes, para as partes importantes, as companhias
ou sociedades ou, em sua auséncia, aos mineradores habeis que possuissem o
maior numero de escravos. As pessoas ausentes ndo podiam tomar parte na re-
partigdo por procuracdo, como haviam tolerado certos guardas-mores.

Todo o terreno devia ser distribuido, sem qualquer reserva para a Coroa e
a cada um era concedida uma data de 15 bracas (33 metros) de lado ou 225 bra-
¢as quadradas (1.089 metros quadrados) por escravo que possuisse. NO momen-
to da reparti¢ao das terras devia estar presente o intendente ou seu representan-
te. Em um registro especial, assinado por ele, eram inscritos: o nome do minera-
dor ou da companhia aos quais eram concedidas datas, a extensao do terreno
com seus limites, o ndmero de escravos destinados aos trabalhos, as condicdes a
que era submetida a explotacdo. Uma vez delimitado o terreno, o intendente man-
dava um mapa das datas ao concessionario, que imediatamente tomava posse.
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Para compensar a diminuicdo na entrada do quinto, em conseqiéncia de
sua reducao ao décimo, todo concessionario que j& possuisse uma explotacio ou
recebia um terreno de minera¢do, devia pagar ao rei, no fim de cada trimestre,
uma renda de 300 réis por data. Se atrasasse esse pagamento, recebia a multa de
igual valor para cada trimestre passado e, ao termo de um ano, sua mina era con-
fiscada e cedida a quem a pedisse. Em caso de suspensao do trabalho por moti-
vo aceito pelo intendente geral, o tributo era reduzida para 100 réis.

Uma explotacao nao podia ser vendida sem os escravos ligados a mesma,
exceto quando o comprador tivesse um numero igual de escravos destinados ao
trabalho. O contrato de venda era registrado com o nome do comprador no livro
de datas, o que permitia verificar se ndo havia concessionarios que adquiriam da-
tas simplesmente para as vender; estes, na terceira cessdo, eram privados do di-
reito de obter terrenos. Todavia, quem tivesse descoberto uma jazida estava livre
para dispor de suas datas de descobridor como bem entendesse, e podia vendé-
las, a vontade, sem 0s escravos que af trabalhavam.

Uma vez terminada a reparticdo das datas, o concessionério tinha de co-
mecar os trabalhos dentro de trés meses, sob pena de prescricao, e a concessao
podia, desde entao, ser transferida pelo intendente a quem quer que a reclamas-
se e comprovasse 0 nUmero de escravos exigido para a explotagdo. Quando o
concessionario tinha comecado os trabalhos, nao podia interrompé-los sem se
justificar ao intendente, que dava parte a administra¢ao: além das causas natu-
rais, como inundacao e epidemia, era admitida a auséncia completa de cascalho
e a pobreza notoriamente reconhecida da mina, como motivo suficiente de aban-
dono das datas concedidas, com direito de adquirir outras..

Art. 7°, Das companhias de minas e sua organizacdo. Os terrenos aurife-
ros que exigiam trabalhos importantes para sua explotacdo, como as jazidas das
montanhas, eram concedidos pelo intendente, de preferéncia, as companhias,
que recebiam para tal fim um mapa das datas, que trazia os limites do terreno
concedido. Uma companhia era formada com 128 ac¢oes, duas delas completa-
mente liberadas, cabendo uma ao erério real, outra a caixa de economia das mi-
nas e fundi¢bes. O nimero de escravos empregados nao devia ser menor que
252, nem superior a 1.008, de modo que cada agao representava o valor de 2 a
8 escravos. As diversas despesas eram dividas entre as acdes, salvo as duas libe-




radas; os lucros eram distribuidos igualmente entre todas, mas era retirada uma
parte do que cabia a cada uma das 126 agdes dos associados, entregue. a caixa
da companhia para cobrir despesas extraordinarias. Cada companhia devia ter um
diretor-minerador, encarregado da explotacdo, e um conferente encarregado da
administracao; estes dois empregados propostos pela maioria dos acionistas ti-
nham de ser aprovados pela administracdo das minas, que estava autorizada a to-
mar todas as disposicdes necessarias para o bom andamento dos trabalhos e para
a prosperidade das companhias.

Art. 9°. Dos modos de estimular novas descobertas e da utifizacdo das
dguas e florestas. Os intendentes tinham de procurar organizar grupos ou asso-
ciacoes de pessoas com vista a novas explotacses e |hes conceder todas as facili-
dades, designando as regides que esperavam explotar, 0 nimero de escravos e de
pessoas e, quando de seu retorno, de darem conta de suas buscas e de entrega-
rem o ouro extraido. Quando de uma descoberta, a distribuicdo das terras se fa-
zia segundo o modo estabelecido no artigo 6°, e era concedida ao descobridor
uma data quadrada de 30 bracas de lado, como récompensa, sem prejuizo daque-
las a que podia pretender como explorador, segundo © numero de escravos de
que dispunha. Se a descoberta fosse feita por uma bandeira ou associacdo, cada
membro tinha direito a uma recompensa igual, avaliada pelo intendente e pelos
especialistas, segundo o servi¢o prestado.

Quando da partilha de um terreno, o intendente tinha de providenciar a
agua que podia servir aos trabalhos, e fazia com gue chegasse aos lugares as cus-
tas dos concessionarios que as usassem. Se estivesse em uma propriedade cedida
a colonos e ndo servisse para acionar maquinas ou moinhos, podia ser utilizada
nas minas.

Para impedir a destruicdo das florestas, declarava-se que todos 0s terrenos
com matas, no planc e sem proprietario, seriam doravante reservados para que
seus produtos fossem utilizados nos trabalhos das minas. Quanto as florestas per-
tencentes a particulares, quando houvesse necessidade de retirar madeira para
queima ou carvao, os proprietarios tinham de fornecé-las pelo preco estabelecido
pelo intendente de acordo com a administracdo do erério. A administracdo das
minas e, em sua auséncia, os governadores, eram responsaveis pela inspecdo e
conservacao das matas e florestas.
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Todas as disputas entre os mineradores a respeito das terras mineralizadas,
aguas e florestas, eram julgadas pelo intendente ou seu substituto, com recurso
apresentado a administragao das minas, que as julgava, em Ultima instancia.

J& sabemos que essa lei permaneceu, por assim dizer, no estado de le-
tra morta. Continha boas coisas em teoria, mas ndao combinava bem com as
condigbes da regido. Além do mais, 0 governo ndo tinha homens especializa-.
dos no assunto e ndo possuia o dinheiro necessario para organizar a adminis-
tracao das minas.

S6 temos ainda de registrar algumas leis secundérias para abordar aquela
que se refere as Sociedades de minas.*®

ALVARA DE 1° DE OUTUBRO DE 1811. Recomendava a criaco de companhias
para uma exploragéo regular das minas, com a ajuda de maquinas proprias para
esta industria.

ALVARA DE 17 DE NOVEMBRO DE 1813. Estendia a todos 0s mineradores o pri-
vilégio concedido, pelo decreto de 19 de fevereiro de 1752, aqueles que possuis-
sem 30 escravos, pelo menos.

CARTA REGIA DE 4 DE DEZEMBRO DE 1816 AO GOVERNADOR DE MINAS,
D. MANUEL DE PORTUGAL E CASTRO. Enunciava as medidas a serem toma-
das a respeito das datas minerais e da compra do ouro extrai/do das minas. Um

artigo mencionava que a distribuicao dos terrenos auriferos tinha de ser feita a to-

dos aqueles que os reclamassem, dando-se a cada um, livre ou escravo, uma data
quadrada de 15 bracas (33 metros) de lado.

Enfim, pelos conselhos repetidos do bardo von Eschwege, enviado a Mi-
nas Gerais para examinar o estado das minas, o governo decidiu se ocupar, de
modo menos platdnico, com a criacao de Companhias de minas e dirigiu, nesse
sentido, uma Carta Régia de 12 de agosto de 1817 ao Governador D. Manuel de
Portugal e Castro, autorizando a formacao de sociedades por agdes para a explo-
tacao das jazidas auriferas, estabelecendo os estatutos que deviam ser aplicados.

Esses estatutos, que foram feitos por von Eschwege, aparentemente sofre-
ram depois varias modificacdes. Seu resumo é apresentado a seguir.




2. Estatutos das Sociedades de Minas *°

As Sociedades s6 podiam ser organizadas com a autorizacdo do Governa-
dor. Na espera da criacdo de um Conselho de administracdo, como ordenava o Al-
vara de 1803, um inspetor geral das minas de todas as Saciedades, nomeado pelo
rei, tinha o controle de suas explota¢des e podia se fazer assistir por um substi-
tuto, em cada uma das mesmas. O fundo social era formado por agdes com va-
lor unitario de 4003000 em dinheiro ou por 3 escravos jovens e de bom fisico,
com idade entre 16 e 26 anos, aceitos pelo inspetor geral; cada sociedade devia
compreender um nimero minimo de 23 ac¢des e de 128, no maximo, segundo a
importancia da jazida, e ndo podia ter mais que 1008 escravos, como dizia o Al-
vara de 1803.

Os terrenos aurfferos descobertos no futuro deviam ser de preferéncia
concedidos as sociedades; também era proibido ao guarda-mor fazer a divisao
dos terrenos e das dguas sem avisar previamente o inspetor, que examinava se ha-
via condi¢ao de organizar uma sociedade e, nesse caso, isto devia ser feito em
seis meses. Ao cabo deste tempo, o guarda-mor podia dividir os terrenos segun-
do o sistema habitual.

Quando o inspetor houvesse reconhecido a necessidade de explotar uma
mina por uma Sociedade, o guarda-mor devia proceder -a demarcagao dos terre-
nos e registrar o mapa de datas correspondente; mas se passados seis meses a So-
ciedade ndo tivesse comecado os trabalhos, a concessao era declarada caduca, e
o terreno podia ser dividido entre as pessoas que o reclamassem, segundo as re-
gras estabelecidas no artigo 6° do Alvara de 1803.

O descobridor de uma jazida mineral, concedida a uma Sociedade, devia
receber como recompensa os beneficios correspondentes ao valor de uma agao.

Se terrenos mineralizados, suscetiveis de serem explotados por uma Socie-
dade, fossem propriedade de pessoas que os deixavam no abandono, o governa-
dor os intimava a abrir, dentro de seis meses, a explotagao regular dos mesmos,
sob pena de perderem os direitos em beneficio da Sociedade, a qual era transmi-
tida a carta de datas com a declaracao das dguas. Eram concedidos ao antigo pro-
prietario os beneficios correspondentes a 1/3, 2/3 ou uma agdo, segundo a rigue-
za e a extensdo dos terrenos. Todavia, se esses terrenos tivessem sido adquiridos
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por compra, ou por heranca, ou como prémio de algum servico, neste caso eram
avaliados por um especialista e comprados por seu valor, ou entao o proprietario
entrava na sociedade com seus terrenos como participacdo, sem perder com isto
seus direitos de proprietario em caso de liquidagéo.

Deviam ser reservados para o erdrio real os beneficios correspondentes ao
valor de uma ou duas acdes por sociedade formada por um nimero de menos ou

de mais de 64 acdes, a fim de compensar os sacrificios feitos pelo rei em benefi-

cio dessas sociedades, como a vinda de mestres-mineradores alemaes destinados
a propagar os métodos de explotagao das minas.
O inspetor geral era encarregado de organizar os servicos, de dirigir os tra-

bathos e da construggo das usinas e maquinas necessarias. Cada sociedade tinha

uma administracdo separada, compreendendo o inspetor geral, um tesoureiro-pa-

gador e um ou varios diretores de trabalhos, segundo a importancia das minas: o

tesoureiro era nomeado por uma comissao de associados, pela maioria dos votos,
e 0s diretores eram escolhidos e nomeados pelo inspetor geral, salvo aprovagao
do governador. As mesmas formalidades eram necessérias para os destituir, em
caso de maus servicos. Os supervisores e contramestres eram de escolha do ins-
petor, do tesoureiro e do diretor, bem como o guarda-livros encarregado das es-
crituras do tesoureiro. :

0 cofre destinado a receber as fundos da sociedade era colocado sob a
responsabilidade do tesoureiro, que tinha uma chave, bem como o inspetor e o
diretor mais antigo. O tesoureiro tinha de entregar a cada sécio um recibo do di-
nheiro ou dos escravos postos por ele na sociedade, a fim de que pudesse retirar
os titulos das a¢bes correspondentes, assinados pelos trés administradores.

Uma vez entregues os fundos e com o total de escravos, 0s administrado-
res nomeados entravam em atuagao. Se viessem a faltar alguns escravos, provi-
denciava-se sua substitui¢do, retirando-se a soma necessaria do fundo de reserva
e, para ndo comprometer o andamento dos trabalhos, alugavam-se diaristas até
que essa compra fosse feita. No caso de morrer a maioria dos escravos e de os
fundos serem insuficientes para os substituir, e 0s sécios se recusassem a fazer
adiantamentos para esse fim, procedia-se a dissolu¢do da sociedade, pela inter-
vencao do governador. O mesmo se dava se o inspetor geral reconhecesse que as
despesas de explotacao eram superiores a producdo. Entéo tudo era vendido em




hasta publica e o produto era dividido entre os acionistas; quanto ao terreno, era
abandonado, a menos que coubesse de direito a seu primeiro proprietario.
Se o inspetor geral julgasse necessario dar um maior desenvolvimento aos

trabalhos e os fundos da sociedade fossem considerados insuficientes, fazia-se

um apelo aos acionistas, a fim de efetuarem um novo investimento, ou entao se
criavam novas agdes até se completar a soma desejada, sendo seu preco de emis-
sao fixado pelos administradores, para que pudessem usufruir as mesmas vanta-
gens que as antigas.

Uma vez formada a sociedade, os acionistas ndo podiam retirar seu dinhei-
ro Ou seus escravos, mas eram livres para transferir suas agoes para terceiros, com
a condicdo de informarem os administradores.

No fim de cada ano, era feito um balan¢o do estado dos fundos da socie-
dade, a fim de que os administradores pudessem fixar os dividendos; uma c6pia
era entregue ao Governador, que a remetia ao Ministro e Secretario de Estado dos
Negécios do Reino, apresentando-lhe diversas propostas com vista ao progresso
da sociedade.

Os negdcios referentes aos trabalhos de explotagdo das Sociedades de-
viam ser resolvidos rapidamente pelos superintendentes das minas, como juizes
auditores dessas sociedades,

O Governador era encarregado de cuidar da execucao desses estatutos e
de levantar todas as dividas que pudessem se apresentar.

Von Eschwege foi nomeado inspetor geral. Encontrou, desde o principio,
grandes dificuldades para formar uma pequena companhia de minas, e foi com
muito custo que conseguiu reunir 30 acionistas. Resolveu, de inicio, estabelecer
seu centro de explotagdo em meio a uma das minas abandonadas das montanhas
de Vila Rica, a fim de gerir o pequeno capital posto & sua disposicdo e de poder,
aoc mesmo tempo, fazer com que os mineradores das cercanias tirassem proveito
de suas experiéncias. Infelizmente, como a nova lei ndo anulou as anteriores,
criaram-lhe tais chicanas, que se viu obrigado a interromper os trabalhos. Ten-
tou levé-los para outros pontos vizinhos, mas, tendo encontrado 0s mesmos em-
pecilhos, decidiu aproveitar a venda em leildo de uma mina considerada rica, per-
to da vila de Passagem, a uma hora de Vila Rica. Foi comprada com 20 escravos,
terrenos e casa.
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Foi ali que estabeleceu definitivamente a sede de sua companhia e cons-
truiu um engenho de 9 pildes com mesas de lavagdo. Teve a satisfagdo de ficar
sabendo, depois de retornar a Alemanha, quando da revolugdo no Brasil, que
essa companhia tinha prosperado a ponto de poder reembolsar seu capital ao fim
de alguns anos.*

Essa lei sobre as Sociedades de minas encerra as diversas fases da legisla-
cao estabelecida pelos portugueses para a explotagdo das jazidas auriferas de Mi-
nas Gerais. Resulta de tudo o que precede que a industria das minas foi, por assim
dizer, regulamentada unicamente, durante todo o tempo da dominagao portugue-
sa, pelo Regimento de 19 de abril de 1702, com suas alteragdes posteriores.

Chegamos agora ao perfodo moderno, que comega com a independéncia,
e gue estudamos a seguir.




SEGUNDA PARTE
EXPLOTACOES MODERNAS

e © S S —
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MINAS DE OURO E COMPANHIAS DE MINAS

e
1. Apresentagao geral

Pouco antes da revolugao que levou a independéncia do Brasil, em 1822,
a industria das minas de ouro tinha entrado em uma nova fase, com a formacgao
da pequena companhia organizada por von Eschwege, chamada Sociedade Mine-
ralégica da Passagem, com a finalidade de explotar a jazida de Passagem, perto
de Ouro Preto. Como a nova ordem de coisas nédo tinha trazido qualquer modifi-
cacao para o regime das minas, varios antigos explotadores continuaram a traba-
lhar, & sua maneira, as minas que possufam, de pai para fitho, como ainda hoje se
encontram exemplos. Gragas as facilidades concedidas pouco depois pelo novo
Governo, para a organizagdo das sociedades estrangeiras, varias jazidas importan-
tes comecaram, a partir de entdo, a ser explotadas por companhias.

Reunimos no Tabela 1 (ao final do livro) os nomes das principais jazidas au-
riferas de Minas Gerais, classificando-as segundo a natureza de seu minério e in-
dicando seus proprietarios atuais. Como a maioria dessas jazidas se encontra si-
tuada em um certo raio em torno de Ouro Preto, o mapa da Figura 23 permite vi-
sualizarsua posicdo e 0s meios de acesso, sabendo-se que se pode vir do Rio de
Janeiro pela Estrada de Ferro Central (antiga estrada de ferro Dom Pedro II), que
vai até Santa Luzia e tem em S. Julido (estagao de Miguel Burnier) uma bifurcacao
para Ouro Preto (do Rio de Janeiro a S. Julido, 500 quildmetros; de S. Julido a
Ouro Preto, 40 quilémetros), ou pela Estrada de Ferro Leopoldina, que vai até
Saude (do Rio de Janeiro a Salde, 552 quilémetros).

As diversas jazidas que foram explotadas por companhias, de 1822 até
hoje, se encontram agrupadas em torno de Ouro Preto e estdo, conseqiientemen-
te, inscritas no mapa. Como sdo as que apresentam maior interesse, daremos al-

guns detalhes sobre os trabalhos executados nas mesmas, passando brevemente
por aquelas ainda em explotagdo, uma das quais serd objeto de estudo especial

na Terceira Parte.




Fig. 23 - Mapa das principais jazidas auriferas existentes nas proximidades de Ouro Preto
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2. Imperial Brazilian Mining Association (1824}

A primeira companhia de minas estrangeira foi organizada por um inglés,
Edward Oxenford, que morara em Vila Rica. Quando da febre de especulagéo com

minas, que ocorreu na [nglaterra em torno de 1823, resclveu valer-se de seu co-

nhecimento das jazidas auriferas de Ouro Preto e obteve, para este fim, por de-
creto do governo imperial, autorizagao para fazer trabalhos de minas no Brasil.
Isso lhe permitiu organizar em Londres, em 1824, uma companhia, com capital
de 350.000 libras esterlinas, representado por 10.000 acdes de 35 libras esterli-
nas cada uma, e que tomou

O nome Imperial Brazilian Mining Association. Voltou ao Brasil com ¢ ca-
pitdo de mina Tregoning, encarregado, pela nova companhia, de examinar minas
de ouro e de realizar sua compra, se fosse o caso.

Este Gltimo adquiriu, por conta da companhia, a um preco elevado, a pro-
priedade das minas de Gongo Soco, perto de Caeté, de Cata Preta, perto do Infi-
cionado, e de Anténio Pereira, perto de Ouro Preto, bem como uma parte das ter-
ras auriferas da Serra do Socorro, na vizinhanca do Gongo. Eis, segundo von Es-
chwege, os precos de compra dessas diversas minas®' :

Mina de Gongo Soco 73.916 libras esterlinas
Mina de Cata Preta 5.584
Mina de Antdnio Pereira 2.100
Terras auriferas da Serra do Socorro 2.158
Total 82.758 libras esterlinas

De todas essas minas, a mais importante era a do Gongo Soco, onde des-
de meados do século anterior se explotava uma jazida de jacutinga aurifera con-
siderada de grande valor. Situada em uma elevada regido no sopé de uma mon-
tanha de ferro, essa jazida teria sido descoberta por um escravo (congo), que du-
rante um certo tempo guardou segredo, mas suas auséncias freqlientes e as des-
pesas que fazia atrairam logo a atengao dos companheiros. Estes o espionaram e
o surpreenderam um dia em um buraco que havia cavado, sentado sobre um




monte de terra aurifera na posicao de uma galinha que choca seus ovos; deri-
va dai o nome de Congo choco dado ao local e que, por corruptela, tornou-se
Gongo Soco.**

O primeiro proprietdrio que a explotou foi o coronel Manuel da Camara
de Noronha; seu filho a vendeu, em 1808, a um portugués, o comendador e ca-
pitdo-mor José Alves da Cunha, e a seu sobrinho por alianga, o capitdo-mor Jodo
Batista Ferreira de Souza Coutinho {que mais tarde se tornou o bardo de Catas Al-
tas).”> O primeiro executou diversos trabalhos a céu aberto e chegou em 1818 a
descobrir um vejo rico, no flanco do Morro do Tijuco, do qual teria retirado, em

um més, 170 quilogramas de ouro. Quando de sua morte o bardo, que se tornou -

unico proprietario em consequéncia de acordos de familia, continuou a explotar
as exposi¢des (Talho Aberto) que se estendiam por cerca de 200 metros de com-
primento com uma profundidade que atingia cerca de 40 metros. Abriu trés ga-
lerias curtas, que permitiram atingir o minério rico, de modo que somente nos
meses de Fevereiro e Marco de 1824 retirou perto de 200 quilogramas de ouro™.
Assim, quando das negocia¢des com Tregoning, em 1825, para a compra da
mina, pediu um milhdo de cruzados (95.000 libras esterlinaé). Finalmente, ven-
deu-a para a companhia por 73.946 libras esterlinas. *°

Somente a mina de Gongo foi explotada desde o principio das operagdes.
Apesar das grandes despesas com a aquisicdo das minas, do pesado imposto do
quinto fixado em 25% pelo governo provincial, dos custos com numeroso pes-
soal, tanto na Inglaterra quanto no Brasil, e, no dizer de von Eschwege®, do mau
gerenciamento dos trabalhos, a companhia passou por uma era de prosperidade
gracas a producao verdadeiramente extraordinéria da mina. Os trabalhos subter-
raneos executados no veio principal puseram a descoberto linhas tao ricas, verda-
deiros cachos (bunches), que o Capitdo Lyon, superintendente da mina de 1827
a 1830, cita o sequinte fato em um de seus relatérios: no dia 21 de janeiro de
1830, trouxeram da mina um chapéu de minerador cheio com cerca de 4 litros de
terra aurifera, da qual retiraram 10 quilogramas de ouro.*” Esse caso nao foi Uni-
o, ja que sao citados outros notaveis exemplos de produgdo, que foram realiza-
das durante os anos 1829 e 1830, com minério extraido no mesmo local da mina:
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De 19 a 24 de janeiro de 1829 58,8 kg em 6 dias

De 25 a 26 de fevereiro de 1829 47,6 kg em 2 dias
De 22 a 28 de setembro de 1829 193 kg em 6 dias
De 21 a 22 de janeiro de 1830 52,6 kg em 2 dias
Total 347 kg em 16 dias*®

‘ou seja, 21,7 kg de ouro por dia.

Assim, desde o comego, houve pressa em abrir a jazida em diversos pon-
tos, por meio-de numerosos pogos. Os trabalhos adquiriram um tal desenvolvi-
mento que o pessoal, que desde o primeiro ano, em 1826, se elevava a 450 pes-
soas, sendo 40 ingleses, subiu para 782 pessoas em 1829 e quase 800 em 1832
(183 europeus, 207 brasileiros e 404 escravos, 794 pessoas no total).*® Formou-
se rapidamente nesse local uma verdadeira vila, préspera, com sua igreja, cuja es-
cola de musica era famosa na regido. Foi com esse aspecto que ela surgiu para o
naturalista George Gardner;, quando chegou a mina do Gongo em agosto de
1840, por ocasido de sua viagem ao interior do Brasil pelo distrito das minas. “A
situacdo onde se encontra acrescenta muito a sua beleza; ocupa um estreito vale,
limitado ao norte por uma alta serra com matas e que segue para Cocais a oes~
te, prolongando-se ao sul por uma pradaria de pequenas ondula¢des. Com exce-
cao da grande casa ocupada pelo Sr, Duval, o superintendente, todas as outras
tém um andar térreo, sdo bem alinhadas, seguindo as ruas, isoladas e dispersas
como cottages ingleses com jardins de flores e também palmeiras e outras plan-
tas tropicais. Perto do centro da vila se ergue uma igreja, pequena, mas elegan-
te, para os trabalhadores brasileiros livres e os escravos empregados pela compa-
nhia. Um padre catdlico é dedicado a seu servigo e outrora havia, também, um
pastor inglés. Nessa vila residem os chefes e a maior parte dos mineradores ingle-
ses. As operagdes da mina se efetuam a uma meia milha a oeste, e as casas dos
escravos estao situadas perto dos trabathos”®°,

A serra, no pé da qual se encontra a jazida, faz parte do macico central da
Serra do Espinhago. Enquanto os primeiros proprietérios haviam feito grandes es-
cavacdes em seu flanco, para realizar a explotagao a céu aberto, principalmente
na parte que recebeu, por isto, o nome de Talho Aberto, a companhia se apres-




sou em abandonar esse sistema desastroso que ameacava comprometer o futuro
da mina e o substituiu pela explotacdo subterranea, abrindo nhumerosos pogos.
Em sua obra, von Eschwege®' reproduz um plano da mina, datado de 1829, onde
se contam 16 pogos, sendo que pelo menos 8 serviam para extragao, executada
por meio de sarilhos. Os trabalhos eram realizados a partir de galerias horizontais
abertas em niveis sucessivos de 7 fathoms (12,80m) de altura, abaixo da galeria
principal (Adit levef), que servia de galeria de escoamento. A explotagdo com-
preendia nessa época 3 niveis, estando o mais profundo a 21 fathoms (38,40m).

Quando Gardner visitou a mina, a area de explotagéo compreendia 9 ni-
veis de 7 fathoms, com uma profundidade total de 62 fathoms (114 metros), mas
os dois Gltimos estavam inundados e s6 pode descer até o nivel 48, a 88 metros
de profundidade. J4 se lutava contra as dificuldades devidas & abundancia de
agua em um terreno mole, espécie de esponja que exigia muito madeiramento
para a manutengao das galerias e o revestimento dos realces. A situacdo da jazi-
da é descrita pelo mesmo a partir do exame de uma secdo do terreno, que teve
oportunidade de ver no escritério da mina. “A Serra, que corre de leste a oeste e
que se encontra ao norte da mina é de carater primitivo, consistindo de granito a
massa de seu centra. Sobre ¢ granito repousa uma espessa camada de xisto argi-
loso (schistose and clay slates) com um mergulho de 45° para o sul. Acima se es-

tende uma camada espessa de itabiritos (ferruginous /tacolumite) com a mesma

inclinacdo e, imediatamente acima, a jacutinga ou sideroxisto micaceo brando
(soft micaceous iron schist), que contém o ouro e que tem uma espessura de cer-
ca de 50 fathoms (30 metros). Sobre a jacutinga se encontra outra camada espes-
sa de itabiritos e finalmente a uma meia milha para o sul da mina, uma espessa
camada de calcério cristalizado e estratificado aflora com o mesmo mergulho e a
mesma dire¢do que as outras rochas. A uma meia milha a leste da entrada da
mina, a camada de jacutinga termina em cunha, enquanto para oeste parece ines-
gotével: & nessa direcio que serdo desenvolvidos os trabathos futuros®2”.

O minério era composto de jacutinga, na forma de itabirito friavel,
marrom, ligeiramente manganesifero e puro, como prova a seguinte anali-
se feita por Faraday **:
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Peroxido de ferro 97,0 %*

Silica 1,6
Alumina 11
Oxido de manganés 0,6
Cal tracos.
Total 100,3

O minério apresentava-se, ainda, sob a forma de-especularita fina brilhan-

te e compacto. Em virtude de sua fraca consisténcia, o minério era atacado a pi-.

¢areta, unicamente por mineradores europeus. Aquele com ouro visivel, no local,
era destacado da camada com cuidado e posto imediatamente em caixas sélidas,
cuidadosamente fechadas e enviadas diretamente ao lavadouro (washing-house).
Ai o metal era separado de sua ganga por simples trituracdo no almofariz e por
lavacdo na bateia.

O minério muito pobre para ser submetido a esse procedimento, lento e
oneroso, era enviado aos engenhos de pildes (stamping-mills). Esses pildes eram

semelhantes aqueles ainda em uso: cada pildao, com sua haste de madeira e seu

émbolo de ferro da regido, pesava cerca de 130 quilos. Seu curso era de 0,25m e
davam de 55 a 65 golpes por minuto, triturando, em 24 horas, uma média de
3.250 quilos de minério pouco resistente. A massa lavada, composta de dgua e
de minério em po, escorria das gamelas (cover) através das grades, em um con-
duto comum a toda a instalacdo, depois se espathava sobre mesas fixas, com in-
clinacao de 7°, Cada mesa tinha 12 metros de comprimento e 0,40 metros de lar-
gura; sobre as mesmas tinham sido dispostos couros (cured hide) com os pélos
para cima e, em seguida, flanelas. Para facilitar a saida dos fragmentos, passa-
vam-se nas gamelas 20 litros de dgua por minuto e por pildo e mais ou menos 35
litros no conduto, impedindo com isso uma acumulacdo excessiva das areias na
cabeca das mesas.

* NR: a andlise quimica apresenta 97% de perdxido de ferro; parece haver um engano e tal contendo corresponde-
ria a protoxido de ferro (Fe203), formula da hematita, Nao sé pode chamar uma rocha com 97% de hernatita pelo
nome de itabirito, pols esté téem quantidade consideravel de guartzo e a a@nalise indica apenas 1,6% Si02, alem de
0,6% MnO e 1,1% Al203. No Gongo Soco, a mina de ouro é encaixada (Corpo do Gongo) em minério hematitico
muito puro, contendo buchos alongados de Jacutinga, minério aurifero. A analise apresentada &, portanto, da rocha
encaixante (minérioc hematitico)..Se se tratasse de jacutinga (aurifera) a anaiise deveria contemplar algum talco e cao--

lim e, portanto, conteria MgO e H2Q (4gua de constituicao),



Cada mesa recebia o produto de 2 pildes e como sobre oS primeiros cou-

ros ficavam retidos os graos maiores e palhetas de ouro, com as partes mais pe-
sadas do minério, eram protegidos corn uma grade fechada. Depois de algumas
horas, os couros e as flanelas eram substituidos para serem lavados nas cubas,
mas os dois primeiros couros eram lavados com maior freqiiéncia e em cubas es-
peciais. As areias recolhidas eram concentradas de novo sobre outras mesas e,
quando se chegava a separa-las por teor, as mais pobres voltavam aos pildes, en-
quanto as mais ricas eram levadas ao lavadouro para serem submetidas a um i-
timo tratamento na bateia.

As areias nao retidas sobre as mesas eram, em parte, recolhidas.em um re-
servatério, mas raramente pagavam o custo de um novo tratamento. As areias fi-
nas escapavam com a &gua para o rio e iam formar a 4 ou 5 quilémetros, nas mar-
gens, dep6sitos lamacentos, que faiscadores pobres da vizinhanca lavavam para
extrair ainda um pouco de ouro®*,

O ouro obtido tinha 20 a 21 quilates: as impurezas contidas eram compos-
tas principalmente de prata e de paladio, com um pouco de platina e, raramen-
te, de cobre.

Depois da visita de Gardner, conseguiu-se esgotar a dgua dos niveis. do
fundo, o que permitiu entrar de navo e abrir, em 1844, uma nova galeria no ni-
vel 70 (128 metros) na parte leste da mina, enquanto o desenvolvimento dos tra-
balhos permitia conhecer melhor a jazida.

Desde o principio, tinha-se observado que a camada aurifera se estreitava
de oeste para leste, mas gracas aos trabalhos posteriores, executados numa ex-
tensao de 1.200 metros, chegou-se a ter uma idéia mais exata da jazida e se cons-
tatou nessa camada a presenca de dois veios principais, separados na maior par-
‘te por um leito de itabiritos pobres, pouco diferentes daqueles do muro. Esses
dois veios eram conhecidos, o do norte pelo nome de veio do Gongo, o do sul,
veio de Cumba, e ambos adelgacavam em profundidade. Além disso, o veio do
Gongo bifurcava para leste, a partir do nivel 27, separado por uma massa de ita-
biritos estéreis, formando cunha que ia se abrindo em profundidade. Esse veio ti-
nha, na superficie, uma largura reconhecida de cerca de 150 metros na extremi-
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dade oeste dos trabalhos e de menos de 30 metros na extremidade leste.* En-
contrava-se estreitado no nivel 27 e era dividido em dois ramos, um delgado, de
1 metro de espessura, no norte, o outro mais largo, de 5 metros de espessura,
no sul. Finalmente se reduzia a alguns centimetros, o primeiro desde o nivel 48,
o segundo no ultimo nivel. O veio de Cumba, que na superficie a oeste tinha 120
metros de largura, conservava ainda no fundo dos trabalhos, a leste, uma largu-
ra de 12 metros.** De modo que a camada que tinha, a oeste, na superficie uma
largura de 180 metros ndo tinha mais que 15 metros a leste, no fundo da
mina.*** Essa camada apresentava na superficie do lado oeste uma grande lar-
gura e as linhas ricas se encontravam concentradas, sobretudo, nas partes mais
estreitas; isso explica porque os trabalhos tenham se desenvolvido sobretudo na
direcdo leste da jazida.

Das duas minas explotadas, a do Gongo era a mais rica. Al se distinguiam
trés linhas importantes, Principal, North e New-North, e algumas pequenas linhas
secundarias.

A linha Principal se estendia mais ou menos por todo o comprimento dos
trabalhas, enquanta as outras duas, situadas mais ao norte, sé existiam na parte
leste e apenas em uma certa profundidade.

A linha New North, que aflorava pelo meio da mina, tinha caimento para
leste e desaparecia no nivel 34 (62 metros), apresentando graos e palhetas de
ouro, com algumas massas entre os niveis 7 e 21 (12,80 e 38,40 metros, res-
pectivamente).

A linha North nao existia acima do nivel 14 (25,60m) e desaparecia abai-

xo do nivel 41 (75 metros), dando ouro em grdos e escamas nos diversos niveis e,

mesmo, algumas massas de ouro em varios pontos.

Atinha Principal continha, sequndo a diregao, duas grandes massas auri-
feras ligados entre si na altura do meio da mina, por um fildo de minério pobre.
O menor ou massa ocidental, que existia na parte oeste dos trabalhos, foi explo-

tado da superficie até o nivel 21 (38,40 metros), onde se tornava estreito e po-
bre; deu graos e fios de ouro até essa profundidade, com cachos de ouro (bun-

* NR. Ha, certamente, um engano na dimensdo mencionada, isto &, largura de:150m até 30m . O autor usa a pa-
lavra "largeur”, corretamente traduzida por largura.

** NR. Mesma observacao anterior.

*** NR, Idem.




ches) encontrados na parte compreendida entre os niveis 7 e 14 (12,80m e
25,60m). O maior, ou massa oriental, que ocupava a parte central dos trabalhos
e se estendia para leste, em profundidade, era sem comparagdo o mais rico dos
dois. Da superficie & profundidade de 23 fathoms (46 metros) encontrou-se mui-
to ouro em graos, palhetas e massas, e, entre os niveis 7 e 21 (12,80m e 38,40m),
enormes bolsas de ouro; essa foi a parte mais produtiva da camada®. Abaixo, as
grandes massas de ourc eram menos abundantes; todavia, no nivel 41 (75 me-
tros), eram ainda freqiientes; no nivel a8 (90 metros), se tornavam menores e me-
nos numerosas; depois, s6 se obtinham pequenas quantidades de ouro no nivel
55 (100 metros}), para sé se encontrar, em intervalos, raros graos de ouro abaixo
do nivel 62 (115 metros).

Foi nos afloramentos da finha Principal do veio do Gongo que os primei-
ros explotadores executaram trabalhos a céu aberto e abriram a grande escava-
cao do Talho Aberto; ai o barao fez a coleta de ouro, de que se falou, na parte
central da jazida.

O veio de Cumba, que foi igualmente explotado a céu aberto pelo proprie-
tario brasileiro. Na parte oeste, era menos rico que o precedente; continha algumas
linhas estreitas e curtas, encerrando graos e palhetas de ouro, da superficie ao nivel
21 (38,40m) e mostrando algumas pequenas massas de ouro no nivel 14 (25,60m)
para sé mostrar, abaixo, raras parcelas disseminadas nas partes profundas®®,

Segundo o que foi dito, vé-se que o ouro era encontrado em abundancia
sobretudo nas partes estreitas da jazida, vizinhas da superficie; isso explica por
qgue, desde o comeco de suas operacdes, a companhia retomara a explotagao
subterrdnea, na regido da jazida reconhecida como produtiva pelo barao, e por-
que a produgdo de ouro cresceu rapidamente e chegou ao apogeu em alguns
anos, quando os trabalhos permitiram desenvolver a explotacdo no local mais
rico, compreendido entre os niveis 7 e 21 (12,60m e 38,40m). Esse fato e bem
evidenciado na Tabela 2, que apresenta a prodygéo anual da companhia desde o
comeco até o fim de suas operacoes® .

A guantidade de ouro produzida durante os primeiros anos foi tal que, no
curto espago de 13 anos, de mar¢o de 1826 ao fim de 1839, essa mina produzia
cerca de 11 toneladas de ouro com um valor de cerca de 1.200.000 libras ester-
finas. Os acionistas, que tinham investido apenas 20 libras esterlinas por acao para
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a compra das propriedades e para as primeiras despesas de exploracao, j esta-
vam reembolsados nessa época, e tinham mais 10 libras esterlinas por agao.
Infelizmente, esse periodo extraordinariamente produtivo ndo foi manti-
do. Como as linhas ricas se tornavam cada vez mais raras & medida que se apro-
fundava e as dificuldades aumentavam em conseqUéncia da infiltracdo das &guas,
a produgdo anual, que se elevava em 1832 a 1.568 quilogramas, declinava cons-
tantemente a partir dessa época caindo para 25 quilogramas em 1855.




CONGO-SOCO, (1826-1856)

TABELA 2. PRODUCAO DE OURO DA MINA DE

PRODUGAQ DE OURO

PROFUNDIDADE

ANOS oA MiNa PessoaL Na Lavacio | Nos MoiNHOS ToTAL

(fathoms) J(WZiS‘?(;gf:;aU:e) Staal;gg;ﬂg qo;'ilogramas
1826 3 450 207 207
1827 7 750 750
1828 14 396 396
1829 21 782 1.421 143 1.564
1830 25 1.047 88 1.135
1831 27 909 223 1.132
1832 34 794 1.029 53 1.568
1833 41 776 668 447 1.115
1834 48 611 349 268 617
1835 48 609 212 198 410
1836 48 675 205 168 373
1837 48 772 350 172 522
1838 55 751 236 153 389
1839 55 758 322 196 518
1840 62 801 177 206 383
1841 62 714 136 210 346
1842 62 683 142 228 370
1843 68 632 37 189 226
1844 70 685 88 126 214
1845 70 653 20 71 91
1846 70 624 22 88 110
1847 70 575 2 57 59
1848 70 324 64 64
1849 70 262 59 59
1850 70 270 52 52
1851 70 271 39 39
1852 70 316 40 40
1853 70 449 48 48
1854 70 520 36 36
1855 70 458 25 25
1856 70 447 29 29
Totais 8.725 4.162 12.887
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Diante da queda continua da producao, tentou-se tirar algum proveito das
outras minas compradas no principio (Antdnio Pereira, Cata Preta) ou adquiridas
a sequir (Boa Vista, Agua Quente etc.). A mina de quartzo aurffero de Cata Preta
produziu, de 1844 a 1846, apenas 10.500 gramas de ouro; a de jacutinga de
Agua Quente produziu, de 1847 a 1853, mais de 300 quilogramas de ouro; mas,
tornando-se cada vez mais pobre, foi por sua vez abandonada.

Em conseqiiéncia das perdas repetidas nos Gltimos anos, o fundo de reser-
va foi completamente esgotado, sendo necessario fazer chamadas de fundos para
sustentar pelo menos a explotagdo de Gongo; em conseqiiéncia dos fracos resul-
tados obtidos e na impossibilidade, com os pequenas recursas de que se dispu-
nha, de esgotar as galerias invadidas pelas dguas, ocorreu o fechamento da mina,
em fins de 1856. O comendador Francisco de Paula Santos, a quem se deviam
150 contos por hipoteca, embargou os escravos e finalmente se tornou proprie-
tario da mina %,

Eis um resumo das operacdes da Companhia durante seu periodo de ati-
vidade, de 1° de janeiro de 1826 a 31 de dezembro de 1856°°:

Producdo total 12.887 quilos de ouro (20-21 quilates)
Capital investido 200.000 libras esterlinas

Chamadas de fundos 29,871

Total dos investimentos 229.871

RECEITAS 1.697.295

DESPESAS:  Em Gongo Soco

Aquisi¢ao de propriedades,
mina, escravos etc. 100.808 libras esterlinas

Compra de méquinas, utensilios,

gadg, alimentos etc.. 451.995
Salarios e proventos 432.942
Diversos 3.207




Despesas em Gongo Soco 988.952 libras esterlinas
Despesas nas outras minas 25.649

Impostos no Brasil:

Imposto provincial 310.777 libras esterlinas
Imposto de exportagao 32.403

333.180
Total das despesas 1.347.781 libras esterlinas
Beneficios 345.514 “ "
Dividendos aos acionistas 348.750

Em caixa, em 31 de dezembro de 1856 754 libras esterlinas

O imposto cobrado anualmente pelo governo da provincia foi de 23% so-
bre a producao até julho de 1837, de 20% até julho de 1840, de 10% até outu-
bro de 1850 e de 5% até outubro de 1853; a partir dessa época, a companbhia fi-
cou isenta do imposto.®® Entregou 2.607 quilos de ouro e 22.039 libras esteriinas
em moeda, o que representa um valor total de 310.777 libras esterlinas. O impos-
to anual mais elevado foi de 392.089 gramas, em 1832; o imposto anual menor
foi de 1.720 gramas, pago em 1853. O imposto de exportagdo pago ao Governo
Imperial era de 2%; chegou ao total de 22.403 libras esterlinas. O imposto total,
de 333.180 libras esterlinas, excessivamente pesado, foi quase igual ao montan-
te dos lucros obtidos. Essa carga foi certamente uma das causas que apressaram
a rufna dessa companhia, ja que 0 modo de cobranca, baseado na producdo, ndo
evitava de modo algum o pagamento do impaosto, mesmo quando os resultados
da explotacdo davam prejuizo, como ocorreu continuamente a partir de 1844,

A mina nao se reergueu. Quando passou por Gongo Soco, por ocasiao de
sua viagem a Minas Gerais em 1867, o capitdo Richard Burton ficou dolorosamen-
te impressionado com o cendrio oferecido pelo estabelecimento, com suas nume-
rosas construgdes fechadas e caindo em ruinas. O comendador ainda executava
alguma extragdo, com um pequeno nimero de negros, sob a supervisdo de um
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feitor. Arrancavam o minério de alguns pilares abandonados, onde apareciam tra-
¢os de linhas produtivas e o tratavam em um engenho de. 18 pildes, para retirar
apenas, como parece, 1.590 gramas de ouro por ano.®’

Hoje, tudo ndo passa de ruinas; mal subsistem a fachada e alguns cémo-
dos da Casa Grande, onde morava o superintendente da companhia (o Gltimo foi
Henwood), bem como o portico de entrada, em forma de abobada em sermicircu-
lo, que limitava a propriedade a leste. No local onde se encontravam os moinhos
e lavadouros, s se véem os vestigios das fundagdes e das paredes, cobertos por
um tapete de vegetacao; todas as bocas dos pogos estao entulhadas e o velho ne-
gro, Unico guardiao dessas ruinas, que trabalhou na mina em sua juventude, mal
pode indicar sua localizagdo ao viajante, interessado nas lembrangas de uma in-
dustria passada.

3. Saint John D’el-Rey Mining Company, Limited (1830)

Em abril de 1830 formou-se em Londres uma companhia de minas, com
capital de 165.000 libras esterlinas, para a explotacdo das jazidas auriferas situa-
das ao norte de Sao Jodo del Rei, com o nome de Saint-John d’El Rey Mining
Company, Limited.

Em fins de 1834, como as perdas alcangassem 26.287 libras esterlinas, o
diretor resolveu abandonar essa explotagao, centralizando os trabalhos em Mor-
ro Velho, perto de Congonhas de Sabard*. Visava explotar uma jazida de quart-

Z0 e pirita aurifera que a companhia acabava de comprar, pelo preco de 56.434

libras esterlinas.®

A jazida pertencia, no comeco do século, ao padre Freitas, depois de seu
pai té-la comprado por 150.000 cruzados. Os primeiros trabalhos, executados a
céu aberto no alto da montanha onde foram descobertos os afloramentos, con-
sistiram em detonar a rocha, fazendo furos recheiados com pélvora, ou, na falta
desta, usando-se fogo com aspersdo de &gua fria; o minério era, em seguida, moi-
do e lavado, produzindo-se um p6 de ouro impuro, com apenas 19 quilates. No
comeco empregava-se para a trituracdo sete engenhos com dois pildes, de modo
que a producao era pequena; assim, em 1814, produziram-se 16 quilos de ouro,

* NR:.atualmente Nova Lima




usando-se 24 brasileiros e 122 escravos.®® A seguir, substituiu-se o equipamento
por trés moinhos de pildes, que permitiram obter diariamente, com 70 escravos,
25 a 30 oitavas (90-100 gramas) de ouro, explotando a parte chamada Vinagra-
do, por causa da cor avermelhada do minério decomposto.

A explotacao deve ter sido interrompida em torno de 1818, porque Au-
guste de Saint-Hilaire, de passagem por Congonhas de Sabard nesta época, es-
creve em seu relato de viagem: “Congonhas deve sua fundacdo a mineradores
atraidos pelo ouro que se encontrava nos arredores, e sua histéria & a de tantos
outros povoados. O precioso metal se esgotou; os trabalhos se tornaram mais di-
ficeis e Congonhas mostra atualmente apenas a decadéncia e o abandono”®,
Ocorre que se precipitara ao declarar que o ouro estava esgotado; o futuro lhe
apresentaria um desmentido formal. De fato, o capitdo Lyon, diretor de Gongo
Soco, adquiriu a propriedade de Morro Velho do padre Freitas e a revendeu em
seguida para a Companhia Saint-John d'El Rey, que comecou de imediato seus
trabalhos, em dezembro de 1834 e nao cessou sua explotagao desde entdo.*

A jazida é formada por um fildo de espessura consideravel, quase vertical,
que se apresenta sob a forma de uma coluna oval, inclinada de pouco menos de
45° no plano do fildo, que penetrou xistos cinza, ora recortando, ora acompa-
nhando os mesmos em seus planos de estratificacao. A rocha é constituida por
uma massa compacta de quartzo de grao fino, com pirita arsenical e pirita de fer-
ro, bem como, ocasionalmente, pirita magnética, pirita de cobre, calcita, dolomi-
ta, siderita e albita; estes Ultimos apresentam belos cristais em geodos. A coluna
tern rumo sudeste.** Sua espessura é variavel, alcancando 20 metros em certos
pontos e sua extensdo horizontal chega, em média, perto de 150 metros; a mas-
sa filoniana estd freqUentemente misturada com o xisto encaixante, que forma
partes pobres na coluna e que origina, até mesmo, o aparecimento de porgdes es-
téreis. Nos afloramentos, sua extensdo alcancava cerca de 250 metros. Apresen-
tava dois copos principais correspondentes aos centros dos trabalhos: Quebra-Pa-
nela e Bau a oeste e Cachoeira, a leste com um ramo secundério, North-branch,
que ramificava para o norte, para reencontrar, a leste um espessamento designa-
do Gamba.

* NR: A lavra de Morro Velho 6 foi interrompida recentemente, nao por ter ocorrido esgotarnento mas sim por cau-
sa.do baixo preco do ouro.
** NR: A frase, em francés, é; “La colonne est dirigee vers W quelques degrés N”, Tal orientagdo é incorréta.
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Os primeiros trabalhos da Companhia foram executados a céu aberto em
trés pontos: abriu-se um primeiro campo de explotagido em Quebra Panela e Bad,
um segundo em Cachoeira e um terceiro em Gamba®®; em profundidade concen-
traram-se 0s trabalhos nos dois primeiros, abandonando-se o veio de Gamba, me-
nos rico. Os dois centros de Bau e de Cachoeira pertenciam, para ser exato, ao
mesmo veio dividido por uma porcao pobre, e a rocha entre os dois servia de pi-
lar de sustentacdo; em 1860 resolveu-se derruba-la, de modo que a partir desse
ponto as escavagoes tornaram-se apenas uma. Os trabalhos prosseguiram abrin-
do-se uma imensa camara até a época do incéndio que devorou o escoramento
provocando na noite de 21 de novembro de 1867, o desmoronamento da mina.
A escavacao tinha uma profundidade de 360 metros até seu ponto mais baixo,
com extensdao de 210 metros e uma largura que variava em seus diversos pontos
de 2 metros a 27 metros, com uma média de 9 metros na parte da Cachoeira e
de 12 metros na do Bau.®

Durante esse primeiro periodo das opera¢des da Companhia, produziram-
se 28.658 quilos de ouro, extraidos de um minério cujo teor médio era 23,5 gra-
mas por tonelada e cuja recuperagao era 15,5 gramas.®® Durante os quatro pri-
meiros anos, preponderaram as perdas, mas a partir de 1839 houve lucros conti-
nuos e comecou-se, em 1842, a pagar dividendos aos acionistas. Do capital ini-
cial foram investidas 135.000 libras esterlinas. O total dos dividendos, pagos de
1842 a 1867, se elevou a 896.500 libras esterlinas, representando um lucro mé-
dio de mais de 25% por ano sobre o capital, durante o periodo de 25 anos.?

Os trabalhos prossequiram sem interrupcao até a época do, incéndio. O
minério, extrafido da mina por um plano inclinado a 45°, colocado entre as duas
escavacoes de Bal e da Cachoeira, era submetido a uma selecdo para separar o
xisto e 0 quartzo pobre, depois enviado aos engenhos de pilGes para ser moido e
lavado sobre mesas; as areias, retidas nas peles, eram em seguida tratadas por
amalgama, em toneis de Freiberg, enquanto os rejeitos das mesas (tailings) eram
submetidos @ uma nova moagem nos arrastras, para uma nova concentracao e
amalgamacdo. Os engenhos, pouco diferentes do tipo Gallois, compunham-se de
27 pildes em 1835. Em 1853 havia 6 moinhos com um total de 135 pildes, pe-
sando cada um 200 quilos e que operavam com 60 a 80 golpes por minuto.”® Além
do mais, haviam sido instalados na praia, nos Ultimos anos, 56 pildes destinados




a moagem das areias a serem retratadas, conjuntamente com os arrastras. Os
trabalhos tinham adquirido um tal impulso que, enquanto se moinham apenas
16.000 toneladas, em 1838, com 65 pilGes, chegava-se a moer em 1856, com
os 135 pildes, cerca de 90.000 toneladas. A mao de obra compunha-se de 300
pessoas em 1836. Pouco a pouco, elevou-se para 2.400 pessoas, das quais 130
eram europeus. ”’

Compreende-se o transtorno trazido pelo incéndio, para um empreendi-
mento que se encontrava nas melhores condicdes de prosperidade. Assim, to-
mou-se rapidamente a decisdo de abrir nova frente de lavra, visando encontrar o
fildo por meio de dois pocos gémeos, a uma profundidade que permitiu deixar
sob os desmoronamentos um massa de minério suficiente para formar um sélido
pilar de protecdo. Para fazer face as despesas necessérias a retomada dos traba-
lhos, o capital original foi aumentado e 253.000 libras esterlinas, das quais foram
usadas 223.000 libras esterlinas.

Os dois pogos, iniciados em outubro e em novembro de 1868, foram aber-
tos no flanco da montanha que encerrava a jazida, com uma extensao de 363 me-
tros; um serviu para fazer a extragdo, de inicio por meio de cubas, mais tarde com
a ‘ajuda de gaiolas guiadas, e 0 outro para o escoamento das &guas produzidas
em abundancia na antiga escavacao. Gastou-se uma soma de 83.515 libras ester-
linas para reabrir a mina e, esperando que se pudesse retomar a explotagdo sub-
terranea, retrabalharam-se alguns macicos de minério pobre na superficie, de
modo que ja em 1868, eram moidas 62.000 toneladas de minério, que produzi-
ram 346 quilos de ouro.

A partir do momento que terminou a abertura dos pogos, iniciou-se a aber-
tura de uma nova escavacdo e a mina passou de novo por uma fase produtiva.

Em dezembro de 1874, recomegava a distribuicdo de dividendos que pros-
seguiu regularmente até 1882, quando a soma entregue aos acionistas se eleva-
va a 556.000 [ibras esterlinas. Isso representa um lucro anual médio de 31% so-
bre o novo capital, pelo periodo de 8 anos.

Infelizmente, & medida que a mina se aprofundava, as dificuldades de ex-
plotagao aumentaram. Como as aguas ameacavam invadir os trabalhos, foi preci-
so instalar maquinas mais potentes de escoamento das mesmas, 0 que aumentou
as despesas. Por outro lado, a produgdo diminuiu sensivelmente em 1882, a pon-
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to de no ano seguinte haver déficit e de nos outros anos os lucros serem muito
pequenos. Por isso ndo foram mais distribuidos dividendos até a época da catas-
trofe que ocasionou o desabamento geral da mina na noite de 10 de novembro
de 1886.72 Havia sido aberto pela explotacao, no lugar da coluna de minério, um
imenso realce inclinado, medindo perto de 200 metros de profundidade, com di-
mensdes horizontais de 15 metros, aproximadamente, entre paredes, e mais de
100 metros no sentido oposto.

Enormes blocos de pedra se soltaram de um pilar de sustentacao de teto,
na parte alta da escavacao, e as paredes, entao insuficientemente apoiadas, rui-

ram arrastando e quebrando em sua queda as pilastras macigas que serviam de

sustentaculo, bem como o material de extracdo e de esgotamento e tudo o que

se encontrava em sua passagem; o abalo foi tal que propagou-se para os pogos,
onde 0s revestimentos e as pecas metalicas foram, em parte, demolidas ou des-
locadas, e um deles chegou a desabar a partir da profundidade de 160 metros.

Antes dessa catastrofe, a empresa de Morro Vetho trabalhava seguindo o
mesmo procedimento do primeiro periodo até 1878, com o mesmo nimero de pi-
I6es, como mostra a Tabela 3, feita para dois anos, 1865 e 1877, corresponden-
te cada ano a uma das fases dos trabalhos.




TABELA 3. OPERACOES DE BRITAGEM EM 1865 E 1877

NG 1865 (a) 1877 (8)
(OMEROS
Nowmes bos DOS NOMEROS ToneLapAs| NOMERO . TONELADAS
ENGENHOS . TONELADAS TOMNELADAS
Pibes |DE Dias De TRITURADAS POR DIA E | DE DIAS DE TRITURADAS POR DIA €
TRABALHO POR PILAO | TRABALHO POR PILAO
Lyon 30 357,46 | 12.100 1,13 357,46 | 13.167 1,23
Coteswaorth 12 356 4932 1,15 350,03 | 5.057 1,20
Susanna 9 361,12 | 2.897 0,89 361,01 | 3.167 0,97
Powles 36 351,24 | 17.563 1,39 353,23 | 17.608 1,39
Herring 24 357,29 | 11.495 1,33 355,91 { 11.410 1,34
Addison 24 353,52 10.620 1,25 357,09 | 12.336 1,44
Totais ou v , . v
médias 185 356,10 | 59.607 1,24 355,74 | 62.745 1,30

(a) Arthur Phillips, op. cit.
(b) Report of the Saint-John d’El Rey Mining Company, Limited, 1878.

Como alguns dos engenhos se encontravam em mau estado, em conse-
giiéncia de uso prolongado, tornou-se necessario providenciar sua substituicéo,
introduzindo-se na mesma ocasido os aperfeicoamentos gue O progresso e a pra-
tica.sugeriam. Assim o engenho Susanna foi suprimido e, em seg_ui'da, o engenho
Cotesworth foi substituido, em fevereiro de 1880, por um novo engenho de 24
pildes, provido de mesas giratorias (revolving strakes) gue substituiam as antigas
mesas de telas. Finalmente o engenho Powles, parado em 1881, foi substituido
por um engenho californiano de 30 pildes, que comegou a funcionar em 1883.
Além disso, britadores vinham facilitar e substituir, em parte, a antiga operagao
manual. A partir dessa época, a moagem passou a ser executada nos cinco enge-
nhos, com 132 pildes. A Tabela 4 apresenta os resultados das operacées para dois
anos consecutivos, 1883 e 1884,

Desde o comego das operacbes em 1834 até o fim de 1886, durante as
duas primeiras fases dos trabalhos, a mina de Morro Velho produziu 58.344 qui-
los de ouro, representando um valor de 5.215.000 libras esterlinas ", o que leva
a produgao média, durante esse periodo de 52 anos, a 1.115 quilos por ano, 93
quilos por més e 3 quilos por dia.
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Essa magnifica producdo foi realizada com um minério cuja recuperacao,
em geral, era de 10 a 20 gramas de ouro por tonelada, raramente 25 gramas.

TABELA 4. OPERACOES DE BRITAGEM EM 1883 E 1884

1883 (a) 1884 (g)
NOMES DOS NUMEROS
DOS NUMEROS TONELADAS| NUMERO TONELADAS
MoINHOS - TONELADAS TONELADAS
PiLoes |DE Dias DE POR DIA E | DE DIAS DE POR DIA E
TRITURADAS ~ TRITURADAS N
TRABALHO POR PILAO | TRABALHO POR PILAO
Lyon 30 360,80 | 12.741 1,17 355,18 | 12.031 1,13
Cotesworth 24 339,98 | 9.686 1,18 353,64 | 9.722 1,14
Powles 30 315,04 | 12.444 1,31 300,04 | 12.557 1,39
Herring 24 346,10 | 11.462 1,37 348,22 | 10.089 1,20
Addison 24 338,59 1 1.927 1,46 336,56 | 12.192 1,51
Totais ou 132 339,59 | 58.260 1,29 337,70 | 56.591 1,’27
médias

(a) Report of the Saint-John d’El Rey Mining Company, Limited, 1884.
(b) 1dem, 1885.

Compreende-se que diante de tal passado, a companhia tenha procurado
obter recursos que the permitissem reabrir uma segunda vez a mina. As dificulda-
des eram grandes: a profundidade da segunda escavacdo abaixo do nivel da boca
dos pocos atingia 570 metros e esses pogos, em parte destruidos, se encontravam
inutilizados. Apesar disso, o diretor da mina, Sr. G. Chalmers, propds retomar os
trabalhos fazendo uma instalacdo completamente nova: dois novos pogos gé-
meos seriam abertos de modo a atingir o fildo por uma peguena travessa, reser-
vando area para um pilar de 12 metros, no ponto mais profundo da dltima cama-
ra. A partir desse ponto seriam implantados planos inclinados no préprio fildo
para os servicos de extracdo e das bombas, desenvolvendo-se a jazida segundo ni-
veis horizontais de 35 metros; nasuperficie, uma nova usina de tratamento me-
canico seria instalada, compreendendo 100 pilées californianos, dispostos em li-
nha, segundo baterias de 5, com mesas de lavacdo e equipamentos modernos de




amalgamacao. A forca motriz seria fornecida pela dgua alimentando diversas ro-
das Pelton. O projeto baseava-se na suposi¢do que a zona de minério relativamen-
te pobre, encontrada entre 1882 e 1884, tenderia a melhorar, como ocorrera nos
dois ultimos anos da explotacao em 1885 e 1886; com recuperacao média de 16
gramas, ter-se-ia realizar uma nova campanha muito lucrativa, Essa proposta foi
aceita e a companhia reconstituida em 1888, com capital de 252.000 libras ester-
linas, em agdes de 1 libra; foram vendidas apenas 233.394 acOes, hoje quase
completamente integralizadas, pois foram pagos 19 sh. 6 d. por a¢ao, ou seja, um
total de 233.174 libras esterlinas. Foram imediatamente iniciados os trabalhos
que deviam permitir acesso a jazida; a localizacdo dos novos pogos foi escolhida
no flanco da montanha vizinha a dos afloramentos e uma galeria situada no pé
da montanha foi aberta para comunicar os pogos com o vale {praia) destinado a
servir de local para a usina de tratamento.

A galeria, medindo 307 metros de comprimento, foi iniciada em abril de
1889 e terminada em marco de 1890; os pogos foram concluidos, um com a pro-
fundidade de 662 metros em marco de 1892, o outro com a profundidade de 700
metros em abril de 1892. Logo se abriu a travessa destinado a atingir o filao; en-

controu-se a 7 metros do po¢o um primeiro veio, provavelmente o prolongamen-.

to do veio North-branch ou do veio do Gamba, que apresentava espessura de
4,50m. Em prosseguimento, encontrou-se a 30 metros o fildo principal, com uma
espessura proxima de 14 metros. Segundo testes nao detalhados, esperava-se po-
der obter uma recuperagdo de 12,5 gramas por tonelada para o minério do pe-
queno veio e de 25 gramas para o do fildo, que continha um veio central muito
rico; as esperangas do diretor foram realizadas, portanto, antes do ele estimava.
Atualmente, iniciam-se trabalhos de desenvolvimento subterrdneo destinados a
permitir a explotacdo do minério e se completa a instalacdo de engenhos, que de-
vem estar prontos para funcionar no correr do ano.

Além da mina de Morro Velho, a mesma Companhia tentou explotar as
minas de Gaia e de Gabiroba, vizinhas da precedente, ¢ a mina de Cuiaba, perto
de Sabara; nenhuma deu resultados satisfatérios.

As minas de Gaia e de Gabiroba, situadas na propriedade de Fernao
Paes*, foram adquiridas em 1862, ao preco de 11.583 libras esterlinas. S6 foram

* NR: Ferndo Dias Paes Leme, bandeirante afamado.
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trabalhadas mais tarde, quando o incéndio pés fim aos trabalhos de Morro Velho.
Em Gaia um moinho de 24 pildes, posto em funcionamento em 1868, permitiu tra-
tar minério de quartzo e piritas, com teor de 13 gramas, do qual se recuperaram
7 gramas de ouro por tonelada. Em 1871, esse minério, tornou-se ainda mais po-
bre, produzindo 2 gramas por tonelada. Abandonou-se a explotacao e o engenho
desmontado foi substituir, em Morro Velho, o antigo engenho Cotesworth, desa-
tivado.™ Em Gabiroba, a jazida é composta por filao quase vertical, com quartzo
compacto e piritas finas: o teor médio é de 14 gramas de ouro por tonelada mas,
pelo fato de o ouro nele contido ser extremamente fino, s6 se podem recuperar 7
gramas por tonelada. A explotagao, interrompida uma primeira vez, foi retomada
apds o ultimo desabamento de Morro Velho, mas com igual insucesso.

A propriedade de Cuiaba, situada na antiga estrada de Sabard para Cae-
té, fol comprada pela Companhia, em 1877, pelo preco de 7.000 libras esterlinas,
com a finalidade de explotar uma jazida cujos afloramentos sdo vistos acima da
vila de Cuiabd. Essa jazida compreende uma série de quatro fildes paralelos, com
quartzo de granulacao fina e piritas de ferro em cristais, que cortam xistos negros
macicos. Sao conhecidos pelos nomes de Canta Galo, Fonte Grande, Domingas e
Serrote. Além destes, ha trés fildes de quartzo aurifero em peguenos veios, en-
contrados em terreno de argilas vermelhas, provenientes da decomposicao dos
xistos. Sao conhecidos pelos nomes de Terra Vermelha, Pitangueira e Bau. Essas
diversas‘j'azidvas explotadas, ha mais de sessenta anos, por diversos proprietarios
brasileiros, principalmente nos afloramentos, foram retomadas por trabalhos de
subsolo pela companhia, que abriu no flanco da montanha, a cerca de trinta me-
tros acima do fundo do vale, uma grande galeria para atingir as jazidas de Canta
Galo, Fonte Grande e Domingas, as Gnicas explotadas até o momento. Alguns tra-
balhos, independentes dos precedentes, foram executados na jazida de Pitanguei-
ra € nado apresentaram bons resultados. A explotagdo, iniciada em dezembro de
1878, so alcancou certo impulso apés a montagem de um engenho de 40 pildes
californianos completado em 1883; pdde-se, a partir dessa época, triturar por
més 1.500 toneladas de minério com teor médio de 12,5 gramas por tonelada,
do qual se recuperava cerca de 5,5 gramas de ourc excessivamente fino.”> O bai-
xo teor do minério e as dificuldades de tratamento para reter um ouro muito fa-
cil de escapar fizeram a nova companhia decidir pela reducao da explotacdo de




Cuiaba, a fim de concentrar todos os seus esfor¢os em Morro Velho. Atualmen-
te, 0 pessoal compreende 25 operarios e dos 40 pildes, s6 15 estao em funciona-
mento. A producao anual mais elevada foi de 99.255 gramas em 1884; foi ape-
nas de 15.120 gramas no ano anterior. A produgdo total de ouro desde o inicio
das operacdes elevou-se a cerca de 700 quilos.

4. Brazilian Company (1832)

Em 1832, o Sr. Mornay comprou em nome de uma companhia inglesa (a 8razilian
Company, com capital de 60.000 libras esterlinas) a mina de Cata Branca, situada
no flanco do pico de Itabira do Campo*. Essa mina pertencia ao conde de Linha-
res, que a havia comprado dois anos antes pela.soma de 22.000 cruzados (cerca
de 22.000 francos); este, depois de nela ter feito alguns trabalhos, cedeu-a a
companhia inglesa, pelo preco de 78 contos de réis (cerca de 195.000 francos)’,
A jazida é composta por um fildo de quartzo quase vertical, que atravessa os xis-
tos micaceos, com dire¢ao N 15° E, Sua espessura, muito pequena na superficie,
atinge 2.a 5 metros em profundidade. |

A explotacao durou uns poucos anos: a lavra era prejudicada por entrada
abundante de &gua. Como o aprofundamento era sempre feito por meio de gran-
des escavagbes, sem preenchimento e com madeirame restrito aos pontos perigo-
s0s, chegou um momento em que uma das paredes, minada pelas aguas, produ-
ziu uma pressao enorme sobre o escoramento e desabou em 1844, enterrando
cerca de trinta mineradores sob seus escombros. Essa queda foi devida a duas
causas: a economia nos trabalhos e um mau método de explotacdo’.

A companhia ndo conseguiu se reerguer retomando os trabathos. Eis o0s
resultados obtidos durante os cinco dltimos anos de sua explota¢do, segundo o
Mining Journal:

* NR: atualimente Pico de Itabirito.
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Ano Extragdo Producdo de Recuperacao por

(toneladas) ouro (gramas) tonelada (gramas)
1840 18.522 363.302 19,6
1841 22.051 322.272 14,4
1842 : 21.958 294.670 13,4
1843 21.994 143.605 6.5
1844 (seis meses) 8.026 57.412 7.1
Totais 92.551 1.181.291 Média 12,8

Essa mesma companhia teria também explotado a jazida de itabiritos au-
riferos do Morro das Almas, perto de Agua Quente, a oeste da Serra do Caraga,
mas nao conseguimos obter informagdes sobre os resultados de seus trabalhos.

5. National Brazilian Mining Association (1833)

Diante do sucesso da mina de Gongo Soco, foram feitas pesquisas nas vi-
zinhancas dessa jazida, na esperanca de encontrar uma jazida semelhante. A
mina de jacutinga aurifera de Cocais, situada perto da vila de mesmo nome, a
nordeste do Gongo e pertencente a varios proprietarios brasileiros, foi arrenda-
da em 1833, por contrato pelo prazo de 50 anos, para uma nova companhia in-
glesa que, usando o nome de sua vizinha, denominou-se National Brazilian Mi-
ning Association.

A jazida estd posicionada em um ponto elevado da serra de Cocais e seus
afloramentos foram explotados com proveito, desde o século passado, pelos mi-
neradores locais, que haviam executado importantes trabalhos a céu aberto. Fora
descaberta de modo totaimente fortuito por negros que, ao desbravar um terre-
no, tinham demolido um formigueiro de grande porte e percebido grandes graos
de ouro dissemninados na terra.”® Apresentava-se sob a forma de camadas de ja-
cutinga escura, no meio de itabiritos em leitos alternados de hematita e quartzo
branco, freqlientemente lenticularizadas, com direcao geral N 10° - 20° E e mer-




gulho de 30 a 55° para sul. O ouro distribufa-se irregularmente na massa, na for-
ma de grao fino, raramente de pepita.

No inicio do século, como as exploracdes superficiais rendiam discreta
guantidade de ouro’®, os proprietdrios montaram peguenas forjas nas margens
do Rio Una, a fim de utilizar a jacutinga como minério, excelente para a fabrica-
¢ao de ferro por reducao direta.®® A explotacao subterranea foi retomada pela
companhia, que comecou 0s trabalhos em junho de 1834 e os desenvolveu rapi-
damente. Quando da visita de Gardner, em 1840, ¢ poco tinha uma profundida-
de de mais de 90 metros e o pessoal compreendia 30 europeus, 30 brasileiros e
300 escravos.®! Infelizmente ndo deram os resultados esperados. Lutou-se contra
forte vazdo de agua, de tal modo gue os trabalhos foram interrompidos em 1846,
depois de se ter recuperado 207.900 gramas de ouro, que, convertidos, produzi-
ram 21.711 libras esterlinas %. As despesas se elevaram, em 1840, a mais de
200.000 libras esterlinas. Sob a acdo lenta das 4guas, produziram-se desmorona-
mentos e a mina foi inundada; em 1851, a Companhia rescindiu o contrato.

A Companhia tentou, em seguida, se reerguer, explotando outras minas:
em Cuiaba, explotou as jazidas de Domingas e de Terra VVermelha, que tinha igual-
mente arrendado, mas o minério muito pobre nao dava retorno. Em Brucutu, la-
vrou uma camada de jacutinga que sé produziu resultados nao significativos. Em
1869 continuava a sobreviver, com dificuldade.

Diante dessa sequéncia de insucessos, experimentados pelas Gltimas com-
panhias, houve uma interrupcdo e somente apds 1860, guando Morro Velho rea-
bilitou as aplicacdes financeiras no Brasil, assistiu-se & formagao de novas socie-
dades de minas.

6. East Del Rey Mining Company, Limited (1861)
A East del Rey Mining Company Limited, formada em 1861, tinha capital

de 90.000 libras esterlinas. Propunha-se explotar as minas de quartzo aurifero de
Capdo e de Papa Farinha, perto de Sabaréa, que haviam sido cedidas por um pra-

zo de 50 anos. Essas minas tinham sido adquiridas anteriormente pelo preco de ‘

1.200 libras esterlinas por um diretor da Companhia de Cocais, que executara tra-
balhos com numerosos escravos, mas a producio nao cobriu as despesas. Toda-
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via, a cessao foi feita & companhia em condigbes bastante onerosas: a compra
das construgdes e do material foi efetuada ao preco de 2.500 libras esterlinas. O
proprietario receberia um pagamento anual de 3% sobre o ouro extraido incluin-
do, ainda, uma soma de 10.000 libras esterlinas, depois dos acionistas terem re-
cebido 10.000 libras esterlinas de dividendos. Adicionalmente uma nova soma,
de 10.000 libras esterlinas, seria paga quando os mesmos tivessem recebido
20.000 libras.®>

Infelizmente, os trabathos executados mostraram que se tratava de jazi-
das irregulares: depois de ter feito uma despesa de mais de 36.000 libras ester-
linas, a Companhia transferiu suas operagdes, em 1863, para o Morro Sdo Vicen-
te, onde explotou as jazidas de quartzo aurifero do Morro Sdo Vicente e do Mor-
ro das Almas, os trabalhos da primeira explotacdo cessaram em 1875, os da se-
gunda, em 1876.

7. Don Pedro North Del Rey Gold Mining Company, Limited (1862).

Em 1862, a Don Pedro North del Rey Gold Mining Company Limited, com
capital de 125.000 libras esterlinas, comecou a explotar uma jazida de quartzo e
pirita aurifera, situada no Morro de Santana, perto de Mariana. Passados alguns
anos operava-se em parte pobre do fildo. O diretor, capitdo Thomas Treloar, se-
guindo indica¢ées de um antigo proprietario de mina, mandou fazer buscas na
vertente oposta do vale. Descobriu, nas partes elevadas de Maquiné, uma cama-
da de jacutinga aurifera no meio dos itabiritos, em propriedade da companhia.

A partir de entdo, mandou abandonar os trabalhos do Marro de Santana.
Para obter maior recuperacao de ouro do minério concentrou todos os esforcos
na nova mina, cuja explotacdo, iniciada em 1863, prossegue até hoje, com resul-
tados variados.

A camada mineralizada é formada por itabiritos fridveis de cor negra, com
espessura de 20 a 36 metros, entre as camadas estéreis de itabirito mais ou me-
nos compactos. Apresenta no teto o aspecto de especularita; aflora nas partes al-
tas da serra, com uma diregdo aproximada nordeste e mergulha para noroeste,
com mergulho de 27° a 36°, O ouro ocorre em graos disseminados irregularmen-

te' na massa; as vezes forma linhas e corddes salientes, a ponto de ser possivel




destaca-los da massa arenosa sob a forma de longas folhas, semelhantes a fo-
lhas mortas.

O acesso aos trabalhos era, no comeco, realizado por uma galeria hori-
zontal, aberta no flanco da montanha, abaixe da camada, de modo a servir a ex-
tragdo do minério e ao escoamento das dguas; foi prolongada, para baixo, como
plano inclinado de 23°, quando os trabalhos se desenvolveram em maior profun-
didade. Em seguida, abriu-se o plano até a superficie, a fim de poder fazer a ex-
tragao diretamente, por meio de um manejo de mulas, colocado préximo da
boca do plano. As 4guas da mina, levadas por bombas até o nivel da galeria, es-
coavam pela mesma.

Como o minério ocorria em estado fridvel, com raras partes compactas,
era desmontado com picaretas e, para evitar desmoronamentos, fazia-se um re-
vestimento cuidadoso nas frentes de lavra, com forte madeiramento. O tratamen-
to do minério consistia em peneirar, inicialmente, as partes pedregosas, fazendo-
as passar em seguida por um moinho de pildes e o tado, sob forma arenosa, era
submetido a lavagdo em diversos»aparelhds bastante complexos (rifles, caixdo ale-
mao, mesas de telas). Por fim fazia-se uma lavacao na bateia, a fim de separar o
ouro das areias concentradas.

Nos primeiros anos a producao foi notével: do comeco dos trabalhas

(1863) ao ano de 1868, alcancou 2.427 quilos de ouro e, no ano de 1868, 103
toneladas de minério geraram 124 guilos de ouro® *. A seguir; 0 minério extrai-
do, de teor comum, rendeu em média 15 gramas de ouro por tonelada, e a ex-
plotacdo teria continuado de maneira satisfatéria, se ndo tivessem surgido gran-
des dificuldades em consequéncia da abundancia das dguas.

A partir de 1878 a mina, embora pouco profunda (212 metros de profun-
didade segundo o mergulho) foi inundada, em conseqléncia da insuficiencia dos
meios de esgotamento; procurou-se minorar o problema, mas sem resultado efi-
caz, e a Companhia consumiu seus Ultimos recursos.

Foi reconstituida em 1888, com capital de 100.000 libras esterlinas, em
acoes de 1 libra, das quais 89.313 foram subscritas, com a finalidade de continuar
o desaguamento da mina e a retomada dos trabalhos. A atividade inicial consis-

* NR: essa produgao corresponde a 1,20 quilos de ouro por tonelada de minériol

189




190

tiu em instalar bombas de esgotamento; como s6 se dispunha de uma queda
d’agua limitada, instalou-se no pé da montanha uma roda Pelton, destinada a uti-
lizar a altura da queda de maneira mais completa. A transmissao da forca por ca-
bos teledinamicos foi feita até a entrada do plano inclinado, objetivando acionar
as hastes das bombas (colocadas no interior) e o tambor do cabo de extracdo.

A partir de 1892 a mina foi completamente secada e retomando-se os tra-
balhos de extragdo por meio do antigo arranjo, enquanto era completada a cons-
trugdo do equipamento destinado a tragdo mecanica e a instalagdo da nova usi-
na de tratamento, que compreendia um engenho de apenas 3 pildes e aparelhos
de lavacao semelhantes aos antigos. A partir do fim de 1898, tudo estava estabe-
lecido de modo a funcionar regularmente; todavia, até aqui a producéo foi pe-
guena e os trabalhos de desenvolvimento foram momentaneamente suspensos
em maio, a fim de prolongar o plano inclinado e preparar, em seguida, uma nova
frente de explotacao.

8. Santa Barbara Gold Mining Company, Limited (1862)

No ano de 1862 foi constituida a Santa Barbara Gold Mining Company Limited,
com capital de 60.000 libras esterlinas, para a explotacao de um filao de quartzo
e pirita aurifera, situado em Pari, perto da vila de 5ao Francisco, a 12 quildmetros
a leste de Santa Barbara, aproximadamente.

A jazida ocorre sob a forma de um fildo-camada intercalado entre xistos
micdceos e com anfibolio, com espessura muito variavel, de 0,60 a 5,00 metros,
dirigido de norte para sul e mergulhando de 45° a 55° para leste. Compde-se de
quartzo de granulacao fina, pirita de terro e pirita arsenical, com quantidades va-
riaveis de anfibolio, granada e mica, encontrados com freqtiéncia em massas cris-
talizadas, formando veios pobres no meio das partes piritosas. Esse fildo expoe

seus afloramentos no flanco de uma colina situada na margem direita do Rio Sao

Francisco, numa extensdo de mais de um quildmetro, e seus vestigios s&o encon-
trados sob forma de rochas ferruginosas decompostas a mais de 6 quildometros de
distancia, com a mesma direcdo e o mesmo mergulho.

A propriedade de Pari pertencia ao coronel Joao José Carneiro de Miran-
da, que a.vendeu a companhia pelo preco de 12.000 libras esterlinas, pagaveis




dois tercos em dinheiro, o resto em a¢des ®°. Havia explotado os afloramentos a
céu aberto, em corte com profundidade de cerca de vinte metros, e aberto uma
galeria de 15 metros para continuar a extracdo. Dois engenhos, de 12 pildes cada
um, serviam para moer o minério.

A companhia retomou os trabalhos por via subterranea, em outubro de
1862. Comegou abrindo uma galeria direcional, alguns metros acima do nivel das
cheias, a fim de explotar toda a massa de minério acima situada e realizando o
escoamento natural das aguas; recuperou os dois engenhos, construiu um tercei-
ro, igualmente de 12 pildes, e instalou um tonel de amalgamacao. Toda a parte
da jazida acima dessa galeria foi lavrada e preenchida, salvo um plano inclinado
reservado para a extracao. Os trabalhos continuaram em profundidade, por meio
de dois planos inclinados, sendo que um era prolongamento daquele manejado
nos aterros; dois manejos de mulas, situados na cabeca de cada plano, um fora,
0 outro em uma camara ligada a galeria de direcdo, serviam a extragao. Como a
rocha encaixante era mais solida nas partes profundas, contentou-se em colocar,
em intervalos, fortes vigas para a sustentacao do teto. Varias delas apodreceram
e a mina ruiu em 17 de maio de 1882, guando os trabalhos tinham atingido a
profundidade de 90 metros.

Como os planos inclinados se encontravam parcialmente destruidos, foi
preciso retomar os trabalhos segundo um novo plano que partia da galeria dire-
cional além da parte desmoronada. Esse plano inclinado no fildo, seguia seu cai-
mento e atingiu o nive! do fundo da mina em janeiro de 1884. Abriu-se uma nova
frente de explotacdo na jazida, reservando uma separagao de protecao de 12 me-
tros de espessura abaixo dos desmoronamentos. A explotacao, retomada de ma-
neira regular no comeco de 1885, concentrava-se na parte situada a direita do
plano. A medida que aprofundava, o plano penetrava em uma parte pobre da ja-
zida, enquanto o veio rico parecia afastar-se cada vez mais para a direita. Isso exi-
gia grandes despesas com abertura de galerias de tracagem e, por isso, resolveu-
se, em 1888, abrir um novo plano no filao, em diagonal, partindo da direita do
precedente, de modo a penetrar diretamente no macico rico. Esse plano, comple-
tado no correr de 1889, serve, desde entdo, unicamente para a extracao.*® A ex-
plotagao se faz pelo método de camaras e pilares, com largura de cerca de 30 me-
tros; atualmente tem-se oito camaras, a contar do pilar de protecéo, e a profun-
didade da mina é de 300 metros abaixo da galeria.
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Antes do desmoronamento, a extracao era feita por meio dos manejos de
mulas até a galeria de direcao, depois usavam-se vagonetas até a usina de trata-
mento. Como havia pouca dgua, seu esgotamento era feito por um manejo de
mulas, suficiente para acionar as bombas. Ao ganhar profundidade, esses meios
se tornavam insuficientes, e foi preciso cuidar de substituir 0s manejos por apare-
thos mais potentes. Como a queda d‘agua de que se dispunha para os motores
era muito fraca, a Companhia abriu, a partir de 1880, um canal destinado a des-
viar uma parte das aguas do Rio S&o Francisco; concluido em 1882, este canal
media 9.600 metros. Tem secao trapezoidal de 0,75m de altura, com largura de
1,80m no fundo, e de 2,40m no alto, e tem vazdo de 570 litros por segundo, com
altura de gueda de 18 metros, dos quais 7 metros eram utilizados para a roda de
esgotamento e 11 para a roda de extracdo. A instalacao foi completada no mo-
mento da interrupcao dos trabalhos e gragas a poténcia dos novos motores se
pbde reoperar a mina e comegar sua explotagdo em 1884, desde essa época, 0s
trabalhos prosseguem de modo regular.

O minério, ao sair da mina, é submetido a uma triagem e quebra manual.
Em seguida é enviado aos moinhos, para trituracao; passa em seguida por mesas
de lavacao recobertas de flanelas para a concentracao das areias, que sao final-
mente tratadas por amalgamag¢ao nos tambores de Freiberg. No come¢o das ope-
racoes, a usina de tratamento era composta de 3 engenhos com um numero to-
tal de 36 pildes e 1 tambor de amalgamagdo; instalou-se um segundo tambor em
1873, um novo engenho de 15 pildes em 1877 e um outro de 10 pildes em 1886,
de modo que a usina compreende atualmente 5 engenhos com 61 pilées no to-
tal e 2 tambores de amalgamacao, permitindo tratar mensalmente 1.000 a 1.500

‘toneladas de minério.

Nesse meio tempo, a companhia, cujo capital inicial era de 60.000 libras
esterlinas, foi reconstituida em 1869, com capital reduzido para 30.000 libras. Foi
aumentado para 40.000 libras em 1880, a fim de enfrentar as despesas exigidas
pela construcao do canal; além disso, foram emitidas 10.000 libras de obrigacdes
em 1882, para reabilitar a mina, apos o desmoronamento.

Desde o comeco dos trabalhos, os resultados obtidos foram bastante sa-
tisfatérios, embora modestos, por causa da pequena recuperacdo do minério. A
producdo total em 1° de janeiro de 1894 alcancava 2.682.453 gramas de ouro,




provenientes da trituragcdao de 270.661 toneladas de minério, o que reprééenta
uma recuperagdo média de 10 gramas por tonelada. O valor total do ouro alcan-
cou 328.162 libras esterlinas.

A Tabela 5 apresenta a produgao durante os Gltimos anos da explotagao,
a contar da retomada dos trabalhos, apos o desmoronamento.

Vé-se que a maior produgao ocorreu em 1886; declinou nos ultimos
anos, em virtude das dificuldades encontradas para conseguir pessoal necessa-
rio ao desenvolvimento dos trabalhos: o nimero dos operarios, em 1886 era de

308 (interior da mina 132, exterior 166), em 1893, totalizava 213 (interior 110,
exterior 103).

TABELA 5. RESULTADO DAS OPERACOES DESDE A
RETOMADA DOS TRABALHOS (%)

MinERIO ProbucAc pe OURO
VaLor

Ano TONELADAS TONELADAS ToTAL Por TONELADAS| em ht_)ras

TRITURADAS esterfinas

EXTRAIDAS TRITURADAS gramas
grama

1885 16.717 14,102 150.716 10,7 18.116
1886 22.624 18.607 232.401 12,5 28.222
1887 21.020 18.060 195.889 10,8 23.544
1888 18.862 15.599 127.307 8.1 15.241
1885 13.605 16.561 164.558 9,9 19.571
1890 18.642 14.202 149.095 10,5 17.913
1891 15.159 12.050 137.350 11,4 16.566
1892 11.410 8.970 91.249 10,1 11.125
1893 9.997 8.563 86.473 10,1 10.248

(*) Mining Journal, May, 16, 1891; May, 13, 1893
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9. Anglo-érazilian Gold Mining Company, Limited (1863)

Em fins de 1863, formou-se uma companhia inglesa, com capital de
100.000 libras esterlinas, com a finalidade de retomar a explotacao da jazida de
guartzo e pirita aurifera de Passagem, perto de Ouro Preto, anteriormente explo-
tada pela Sociedade Mineralogica, organizada por von Eschwege.

O capitao de mina Thomas Treloar, diretor da nova companhia, adquiriu as
quatro minas existentes em Passagem, denominadas Funddo, Mineralogica, Pare-
dio e Mata-Cavalos, pelo preco de 80 contos de réis (9.000 libras esterlinas).

A mais importante, a lavra da Mineralégica, provinha da reunido de vérias
concessdes, entregues a diferentes mineradores (entre 1729 e 1756) e passadas
pelas maos de diversos proprietarios para, finalmente, serem compradas em 1784
por um Unico, o cénego José Botelho Borges. Quando de sua morte, seus bens
foram leiloados e a mina, com os 20 escravos que a ela estavam ligados, foram
adquirid'os pelo bardo von Eschwege, a 12 de marco de 1819, pelo preco de 5
contos de réis. O bardo formou, como dissemos anteriormente, com o nome de
Sociedade Mineralégica da Passagem, uma companhia com capital de 20.000
cruzados (1.900 libras esterlinas) ®’.

Durante alguns anos ele proprio dirigiu a explotacao, executou diversos
trabalhos subterrdneos e construiu um engenho de 9 pildes. Apés varios anos de
prosperidade, os negdcios declinaram e os trabalthas foram interrompidos. A pro-
priedade foi vendida, em 1° de junho de 1859, pelo liquidador a um minerador
Inglés, Thomas Bawden, pelo preco de 12 contos de réis (cerca de 1.200 libras es-
terlinas), e este a revendeu, quatro anos mais tarde, & Anglo-Brazilian Gold Mi-
ning Company Limited.

A Iavré do Fundéo, vizinha da precedente, era composta de vérias conces-
sdes entregues, entre 1735 e 1778, a diversos mineradores. Tornara-se, em 17 de
fevereiro de 1835, propriedade do comendador Francisco de Paula Santos, que, a
exemplo do vizinho, fundou uma associacio com o nome de Sociedade Unido Mi-

neira; diante do insucesso da explotacao, os associados interromperam os traba-

lhos e aceitaram finalmente a oferta de Thomas Bawden e Antonio Buzelin, gue
compraram a mina, a 12 de abril de 1850, revendendo-a, mais tarde, a compa-
nhia inglesa.




A lavra do Pareddo, do outro lado da Mineraldgica, fora objeto de conces-
sfes feitas em 1758 a Anténio Mendes da Fonseca; pertenceu em seguida a di-
versos, proprietarios. Passou, em 1843 para a familia Martins Coelho, que a ven-
deu a Anglo Brazilian Gold Mining Company Limited, por intermédio de Thomas
Bawden, quando da venda das duas jazidas anteriormente mencionadas.

A companhia inglesa tomou posse dessas trés lavras em 26 de novembro
de 1863. Depois, em 30 de setembro de 1865, adquiriu a lavra de Mata-Cavalos,
situada ap6és a do Pareddo, perto de Mariana.

A jazida compde-se de um fildo de quartzo e pirita, encaixada em terre-
nos xistosos, sob a forma de um fildo de contato que penetra no flanco de um
contraforte da Serra de Ouro Preto, ao pé do qual flui o Ribeirdo do Carmo, que
abriu um leito profundo entre duas paredes verticais (Fig. 24).

O fildo é composto, essencialmente, de quartzo branco, turmalina e pirita
arsenical, com menores quantidades de pirita comum de ferro e de pirita magné-
tica, uma camada de quartzito estéril interpfe-se na massa, a ponto de ocupar
em certos pontos todo o espaco da jazida; repousa sobre um muro de micaxisto
quartzoso, enquanto no teto uma fina camada de xisto criptocristalino separa o
fildo do itabirito. Sua direcdo é essencialmente nordeste e mergulha com uma in-

clinacdo de 18° a 20° para SE.

Fig. 24 - Corte vertical da jazida de Passagem
Legenda: Canga, Micaxistos quartzosos, Entrada do plano inclinado n° 1, Xistos criptocristalinos,
Nivel zero metros, Ribeirdo do Carmo
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Pertence & categoria dos filbes disseminados com estrutura em rosério,
apresentando uma sucessao de adelgacamentos e de espessamentos, cuja espes-
sura varia de 2 a 15 metros. Infelizmente, as partes espessadas sdo ocupadas prin-
cipalmente pelo quartzito ou quartzo branco pobre, enquanto as massas com tur-
malina e pirita aurifera estdo concentradas sobretudo nas partes estreitas e, em
geral, na vizinhanga da lapa. O minério composto unicamente de turmalina ou de
pirita arsenical, em massas compactas de grao cerrado, atinge um teor de 150 a
200 gramas de ouro por tonelada. Esse teor cai sensivelmente quando interpoe-
se quartzo; o quartzo branco ¢, ao contrario, pobre e tem apenas 2 a 3 gramas
por tonelada, mas desde que apresente fraturas preenchidas com material meta-
lico, seu teor se eleva a 10 ou 15 gramas por tonelada.

O fildo mostra seus afloramentos a mais de 60 metros acima do nivel da
agua na margem direita do rio, no ponto onde a companhia inglesa empreendeu
seus trabalhos subterraneos, enquanto na outra margem os terrenos de cobertu-
ra foram excessivamente remexidos e, em grande parte, retirados pelos primeiros
exploradores, que executaram a maior parte dos trabathos a céu aberto, salvo em
alguns pontos onde abriram pequenos pogos, verdadeiros buracos de toupeira
destinados a atravessar a crosta de canga que forma a superficie da camada de
itabirito, a fim de atingir o fildo e lavrar o minério em um certo espago cujo cen-

tro correspondia aos pogos.

A companhia inglesa comegou seus trabalhos em janeiro de 1864, con-
centrando-os na jazidas Mineraldgica e no Fundaa, alcangadas por meia de gale-
rias inclinadas, abertas no proprio filao, denominadas Dawson e Haymen na pri-
meira, e Foster na segunda, utilizou igualmente um velho pogo da Sociedade
Unido Mineira. Pdde-se efetuar a moagem do minério extraido, desde o comego
das operagdes, usando, apos alguns reparos, um dos trés engenhos que existiam
no local. Esse engenho, de 6 hastes de madeira, estava instalado na Mineral6gi-
ca; um segundo, em parte apodrecido, no Fundao, foi quase completamente
substituido por um engenho de 12 hastes comprado na vizinhanga; quanto ao
terceiro, ndo ha informagdes. Um novo engenho de 30 hastes foi posto em fun-
cionamento no comeco de 1867 e o primeiro engenho substituido por um outro
de 12 hastes no ano seguinte, de modo que a usina de tratamento acabou por
se composta de trés engenhos com um total de 54 pildes; existiam, além do




mais, duas arrastras para pulverizar mais finamente uma parte das areias das me-
sas de lavacéo.

Os trabalhos prosseguiram, mas sem poder cabrir as despesas, até o co-
mego de 1873, Nos ultimos anos, em Mineraldgica, teria ocorrido a invasao das
aguas, mesmo com a existéncia da galeria de escoamento, aberta alguns metros
acima do leito do rio; além do mais penetrou-se numa parte estéril do filao, o que
teria feito a gerencia decidir por concentrar a explotacao no Funddo. Como o mi-
nério era composto, na maior parte, de quartzo pobre, as perdas aumentaram.
Isso levou a suspensao dos trabalhos em fevereiro de 1873, depois de nove anos

de explotagdo. Nesse periodo moeu-se um total de 103.978 toneladas de miné- ~

rio, das quais foram retiradas 753.560 gramas de ouro, representando um recu-
peracdo média de 7,24 gramas de ouro por tonelada. O valor do ouro produzido
se elevou a 87.795 libras esterlinas, enquanto as despesas teriam atingido
115.962 libras, causando assim uma perda de 28.167 libras.

A companhia, diante das perdas continuas ocorridas em Passagem tentou,

em 1871, operar a mina de jacutinga de Pitangui, situada em um contraforte da
Serra do Caraca. As dificuldades provocadas pelo grande volume de dgua perco-
lando terrenos excessivamente permeaveis, levaram ao abandono da explotacdo
no final do ano seguinte, depois de nela terem sido investidas mais de 10.000 li-
bras esterlinas. A compra e as despesas de explota¢do dessa mina completaram a
ruina da companhia; como o capital investido se encontrava inteiramente consu-
mido em 30 de janeiro de 1873, decidiu-se por sua liquidagao, apds menos de dez
anos de existéncia.

10. Roga Grande Brazilian Gold Mining Company, Limited (1864)

Essa companhia foi constituida em 1864, com capital de 100.000 libras
esterlinas, com a finalidade de explotar a jazida de quartzo aurifero de Roga Gran-
de, perto de Caeté, comprada pelo prego de 22.000 libras esterlinas %, pagas me-
tade em espécie, metade em acdes, enquanto durante muito tempo ndo se con-
seguira um comprador por 1.600 libras esterlinas . Esperava-se explotagdo lucra-
tiva, pois havia sido avaliado o teor, em diversos pontos, em mais de 150 gramas
de ouro por tonelada; os resultados ndo corresponderam a essa expectativa, e, ha
muito, a mina esta fechada.
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11. Brazilian Consols Gold Mining Company, Limited (1873)

A companhia inglesa Brazilian Consols formara-se com capital de 100.000
libras esterlinas, para explotar a jazida de Taquara Queimada, no caminho de Ma-
riana para Antonio Pereira, no flanco da Serra de Ouro Preto. A propriedade fora
adquirida, em agosto de 1873, pelo preco de 35 contos de réis (cerca de 4.000
libras esterlinas), pagos metade em espécie, metade em agdes. Os trabalhos, ini-
ciados no mesmo ano, foram suspensos ac cabo de dois anos, em agosto de
1875, depois de terem sido retiradas 4.750 gramas de ouro, que foram insuficien-
tes para cobrir as despesas. Como o capital ndo fora inteiramente subscrito, a ex-
plotacao foi interrompida, por falta de recursos.

12. Associa¢io Brasileira de Minerac¢ao (1874)

Desde o comeco do século, as camadas de canga e de itabiritos auriferos
que existem em ltabira de Mato Dentro foram explotadas por numerosos minera-
dores. Em 1870, uma companhia inglesa comprou todas as minas ai abertas, por
um preco aproximado de 350 contos de réis (cerca de 32.000 libras esterlinas).
Depois de ter feito numerosas despesas de instalacdo, foi necessario suspender os
trabalhos e liquidar a companhia, em 1874. Foi entdo formada uma sociedade de
acionistas do pais, com o nome de Associacdo Brasileira de Mineragao. Essa firma
comprou, por preco infimo, varias das minas da companhia, entre outras a mina
de Santa Anna, que tinha um moinho de pildes de 12 hastes, que custou
21:808$000 réis e foi comprada por 4:800$000 réis (mina e usina incluidas)®®. A
geréncia dos trabalhos foi confiada a um dos associados, Bernardino Lage, que di-
rigiu o empreendimento a contento, durante os primeiros anos. Infelizmente, o
desmoronamento de pogos de extracao, apds tentativas infrutiferas de explotagao
hidraulica na superficie, ocorridas pouco apds a morte do diretor, levaram a um

‘transtorno tal, que o empreendimento nao prosperou. Hoje essas minas sdo ex-

plotadas de modo irregular, na superficie, por alguns faiscadores.




13. Pitangui Gold Mining Company, Limited (1876)

A companhia foi constituida em 1876, com capital de 8.000 libras esterli-
nas, para retomar a explotagao da jazida de jacutinga aurifera de Pitangui, com-
prada em 1875 da Companhia Anglo-Brazilian, entdo em liquidagao, pelo preco
de 900 libras esterlinas. Apesar da abundéncia de dgua, que havia causado a in-
terrupgdo da explotagdo precedente, os trabalhos foram executados de maneira
quase continua, até o correr de 1887, época em gue foram suspensos em conse-
qténcia de novas dificuldades provocadas pela presenca de dgua. Foram extrai-
das, no total, 18.227 toneladas de jacutinga, que renderam perto de 283 quilo-
gramas de ouro, ou seja, 15,6 gramas de ouro por tonelada.

14. Empreza de Mineracdo do Municipio de Tiradentes (1878)

Essa companhia, autorizada a funcionar por decreto de 17 de agosto de 1878,
com o nome de Empreza de Mineragdo do Municipio de S. José d’El-Rey, forma-
ra-se com capital de 500 contos de réis (cerca de 1.200.000 francos), a fim de re-
tomar a explotacao das jazidas de Lagoa Dourada e de Prados, a norte de S. José
del Rey, hoje Tiradentes.

A jazida de Lagoa Dourada, situada ao lado da vila de mesmo nome, em
um contraforte da Serra do Espinhaco*, compoe-se de vérios fildes de quartzi-
tos** auriferos, intercalados entre as camadas de xistos verdes. Tém uma espes-
sura variadvel, de 0,10 a 1 metro com direcdo seguindo uma linha N 60° E, e mer-
gulho para SE variando de 60° a 85°.

A jazida de Prados, n&o longe da vila do mesmo nome, é um deposito de
aluvides, composto de cascalho com uma mistura de areia e argila ferruginosa;
forma uma camada de grande extensdo, que pertence a classe das jazidas desig-
nadas como grupiaras pelos antigos mineradores; cujas numerosas escavagdes e
abundantes residuos de lavacdo revelam as explotacoes.™

* NR. A Serra do Espinhaco nao se extende até Tiradentes. A serra que domina as partes mais elevadas da re-
gido tem o mesmo nome da cidade.
** NR. Deve ser quartzo; no original, contudo, escreve-se “quartzites”.
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Foi empregada apenas a metade do capital, e ap6s diversos trabalhos de
pesquisa e alguns trabalhos de explotacao executados até esses Gltimos anos, as
opera¢oes foram interrompidas.

15. Brazilian Gold Mines, Limited (1890)

Essa companhia foi constituida em Londres, em 1880, com capital de
80.000 libras esterlinas, visando colocar, em condi¢des produtivas uma jazida de

varios fildes de quartzo aurifero, com 1 a 2 metros de possanga, explotados su-

perficialmente pelos antigos mineradores em Descoberto, depois de Caeté, ao pé
da Serra da Piedade.”’

O resultado das operacdes foi desastroso. Fora empregado apenas meta-
de do capital; em menos de trés anos, tudo havia sido gasto e tinham sido retira-
dos apenas 15 quilogramas de ouro, com um valor de cerca de 1.800 libras ester-
linas. A companhia entrou em liquidagdo e tentou-se sua reconstituicdo em 1887,
com capital de 200.000 libras esterlinas, com a finalidade de retomar os trabalhos
e explotar uma jazida de jacutinga existente na propriedade.

16. Ouro Preto Gold Mines of Brasil, Limited (1884)

A mina de Passagem, que pertencera a Anglo-Brazilian Gold Mining Com-
pany, fora comprada em 1875 pelo proprio liquidante da companhia. Esse a ven-
deu, por sua vez, em 24 de mar¢o de 1883, ao Sr. Robey Partridge, representan-
te de uma associagao francesa, formada em 1880, com a finalidade de procurar
minas de ouro no Brasil, passiveis de serem postas em condi¢ds produtivas por
uma companhia. _

Um engenheiro francés, Ch. Monchot, fora enviado a Passagem, em
1881, para verificar o valor provavel da mina e prepara-la objetivando uma nova
explotacdo.”® Como havia mais de 7 anos-que a companhia inglesa interrompera
os trabalhos, a mina se encontrava, em parte, cheia de entulho e inundada abai-
xo do nivel da galeria de escoamento; quanto a usina, a maior parte do material
utilizvel fora vendida e o resto caia em ruinas. Monchot comecou por limpar a
galeria de entrada principal (Dawson) e tomou, em seguida, medidas para reali-




zar o esgotamento e a extragao futura do minério. Com os materiais restantes da
usina, chegou a reconstituir um engenho de 12 pildes, que pdéde funcionar em ju-
nho de 1881 e serviu para as experiéncias, mas seu mau estado logo exigiu subs-
tituicao por um outro, que foi posto em funcionamento em julho de 1882.

A associagao, depois de ter realizado a compra da mina, no comeco de
1883, fez também a compra de trés outras minas, Raposos e Espirito Santo, situa-
das perto de Sabara e Borges, perto de Caeté. Organizou, no fim de fevereiro de
1884, uma companhia de minas que compreendia essas quatro propriedades -
Passagem, Raposos, Espirito Santo e Borges - sob @ nome de The Quro Preto Gold
Mines of Brazil Limited. O capital da companhia era de 400.000 libras esterlinas
em 80.000 acdes de 5 libras esterlinas; os vendedores receberam 320.000 libras
esterlinas, sendo 133.000 em acdes e 187.000 em dinheiro.®*

Os trabalhos comecaram em abril do mesmo ano em Passagem e em Ra-
posos; a jazida de Espirito Santo permaneceu intacta até hoje, e em Borges fize-
ram-se apenas alguns trabalhos de pesquisa. Enquanto em Raposos a explotagao
permaneceu estaciondria, em conseqiéncia da pequena recuperagao do minério,
a mina de Passagem tomou , ao contrdrio, um grande desenvolvimento.

Qs trabalhos de mineracao em Passagem, como os da antiga companhia,
estavam concentrados na Mineralégica e no Fundao. Foram completamente recu-
peradas as duas galerias de entrada Dawson e Haymen, atualmente denominados
Planos Inclinados n. 1 e n. 2, o primeiro sendo usado para a extragdo e para o es-
gotamento de dgua, até o nivel da galeria de escoamento que foi também de-
sobstruida; o segundo serve, unicamente para extracdo. A exploragéo é feita cor-
tando a jazida em camaras longas, por meio de galerias direcionais, que formam
niveis de 50 e de 35 metros, segundo a inclinacdo; cada nivel é, em seguida, di-
vidido por recortes em porcdes retangulares, onde se abrem camaras de extragao.
A mina, estendia-se em profundidade até o nivel 175 metros, quando da retoma-
da dos trabalhos segundo o Plano n. 1. Atinge agora mais de 450 metros no fun-
do desse plano, e os trabalhos abarcam 7 niveis, estando 4 em explotagao e os 3
ultimos, em desenvolvimento. A usina, composta de um unico engenho de 12 pi-
I6es, desenvolveu-se pouco a pouco e, desde julho de 1890, tem 2 engenhos de
pildes brasileiros, um com 24 hastes e o outro com 32 hastes de madeira, além
de um engenho de 40 pildes californianos. Isso permite triturar por més, em mé-
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dia, 3.000 toneladas de minério, com uma producio de 30 a 40 quilogramas de
ouro. No comeco, apenas submetiam-se as areias a uma primeira lavagao sobre
mesas fixas, enquanto perdia-se no rio as areias pobres (tailings). As areias ricas
eram amalgamadas no tonel. Desde dezembro de 1889, aplica-se um tratamento
complementar por cloretacdo as areias provenientes dos tailings e 4s que saem
dos tambores de amalgamacao, depois de concentragdo prévia. Pode-se assim di-
minuir as perdas de ouro de 42 para 34%.

Os resultados das operacdes da mina de Passagem até fim de dezembro
de 1893 foram os seguintes:

Minério extraido da mina 279.917 toneladas
Minério triturado nos engenhos 217.804 *

Producao de ouro em lingotes 2.567 quilogramas
Valor do ouro 325.431 libras esterlinas
Rendimento por tonelada triturada 11,8 gramas

Essa mina é atualmente a mais importante de todas as que se encontram
em explotacao em Minas Gerais.

A mina de Raposos, que foi posta em explotagao ao mesmo tempo que a
precedente, estd situada perto de Sabarg, na margem esquerda do Rio das Velhas,
que a separa da vila de Raposos, ao lado da Estrada de Ferro Central do Brasil
{quildmetro 570 do Rio de Janeiro). A jazida compde-se de fildes de quartzo e pi-
rita aurifera, presentes como colunas que atravessam os xistos quartzosos e que
tém caimento de 40° aproximadamente, para E-SE. Tem espessura variando de
2,50 a 11 metros.®® Seus afioramentos aparecem no flanco e no cume de dois
morros, o Morro das Almas e o Morro da Cruz, pertencentes a um contraforte da
Serra do Curral; por toda parte onde afloravam os fildes, os antigos fizeram a ex-
plotacao por meio de um plano inclinado seguindo o veio, mas nunca a uma pro-
fundidade muito grande. Sem o plano inclinado, qualquer infiltragdo de dgua, in-

‘terrompia o trabalho.?® Adicione-se, ainda, as dificuldades do transporte do mi-

nério, feito por homens carregando um carumbé na cabeca, ao longo de uma ga-
leria inclinada de 40°. Somente nos Ultimos tempos um dos proprietarios decidiu
abrir no flanco do Morro da Cruz, cerca de 120 metros acima do Rio das Velhas,




uma travessa destinada a encontrar copo de minério da Mina Grande, uma das
mais importantes, cujos afloramentos apareciam a 180 metros. Desse modo po-
deria continuar, por baixo, a explotacdo comecada pelo alto. Essa galeria tinha
cortado diversos veios antes de alcangar o veio principal; aproveitou-se para ex-
ploté-los, de baixo para cima, até a superficie. Apesar-disso, os trabalhos foram
restringidos, pois sé existia um engenho de 4 pildes, quando da cessao da pro-
priedade de Raposos ao Sr. Partdrige, em 1883. Ele consertou o engenho, com
um acréscimo de 2 pildes e construiu um outro, de 12 pildes, em um nivel infe-
rior, a fim de utilizar a 4gua motriz que saia do primeiro engenho.

O arranjo mencionado permitiu & companhia comecar as operagdes, com
os dois moinhos e um total de 18 pildes. A galeria da Mina Grande serviu de base
para a nova explotacao, com duas outras travessas abertas mais embaixo, uma a
cerca de 46 metros abaixo e a outra a 35 metros desta Ultima, a fim de poder
aproveitar diversos outros corpos e prosseguir a explotacao dos outros, em pro-
fundidade.

A explotagdo prossegue até agora por meio dessas 3 galerias, as quais
vém se ligar diversas travessas curtas para fazer comunica¢do com os corpos, que
s30 explotadas de baixo para cima, em cada um desses niveis. Era intengdo, em
1886, fazer amplo trabalho de desenvolvimento; comecou-se mesmo a construir
um novo engenho de 15 pildes destinado a substituir o antigo engenho de 6 pi-
Ides, posto fora de servico, apds a descoberta de veios ricos que mostravam em
certos pontos, linhas de ouro no meio do quartzo. Infelizmente, esse minério logo
desapareceu e renunciou-se ao projeto, para concentrar todos os esforgos na

mina de Passagem. Desde essa época, continuou-se a explotagao em pequena es-.

cala, utilizando um unico engenho de 12 pildes, para a moagem.

Os resultados das operagbes da mina de Raposos até fim de dezembro de
1893 sao os seguintes: |

Minério triturado 31.417 toneladas
Producdo de ouro em lingotes 157 quilogramas
Valor do ouro 19.630 libras esterlinas

Recuperacao por tonelada triturada 5 gramas
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A mina do Espirito Santo estd situada na montanha de mesmo nome em
seguida a Raposos, entre esta vila e a mina de Marro Velho, cuja propriedade é li-
mitrofe. A jazida compobe-se, como a de Raposos, de uma série de fiides em co-
funas, com caimento de cerca de 35° para E, apresentando uma espessura varia-
vel de 3 a 8 metros.®” Esses filses tém a mesma composicdo que os precedentes
e, na opiniao de Mezger, seriam mais numerosos e mais ricos que os de Rapo-
s0s.% Todavia, até hoje a companhia nao realizou qualquer trabalho; os antigos,
ao contrario, abriram numerosas escavagdes superficiais, distribuidas sobre mais
de 300 metros, com uma profundidade de 20 metros ou mais.

A mina do Borges, situada ao sul de Caeté, na vertente oeste da Serra de
Socorro, foi comprada, em 5 de abril de 1883, pelo Sr. Partridge, em nome do Sin-
dicato, de um proprietario brasileiro, Anténio Pereira Borges. A jazida é compos-
ta de um fildo de quartzo esfumacado, com alguma pirita arsenical, tendo uma
direcao preferencial de oeste a leste e um mergulho de 38° para o sul. O ouro en-
contra-se concentrado em corpos colunares cujo caimento é de 35° a 40° para E,
no plano do fila0.%® Até aqui um Unico corpo, Mina de Agua, foi verdadeiramen-
te explotada, sobretudo pelos antigos proprietdrios. O Sr. Partridge instalara um
engenho de 16 pildes e a Companhia, no primeiro ano de explotacao, fez alguns
trabalhos. Como de 1.685 toneladas de minério recuperaram-se apenas 2.510
gramas de ouro, ou seja, 1,5 grama por tonelada, abandonou-se a explotacéo.
Durante o exercicio 1888-1889, fez-se outra tentativa, em um segundo corpo,
Cachoeira: de 430 toneladas de minério, recuperou-se 672 gramas de ouro, ou
seja, 1,56 grama por tonelada.'® Desde entao, cessou a atividade.

Em resumo, das quatro minas da companhia, a Gnica que adquiriu grande
importancia foi a de Passagem. Para atender as despesas exigidas pelo desenvol-
vimento dos trabalhos e as modificacdes de tratamento, e considerando que a
soma paga pelo Sindicato para adquirir as diversas propriedades e instébgées ti-

nha absorvido 4/5 do capital, foi necessario fazer em 1889 uma emissédo de

60.000 libras esterlinas, em 3.000 obrigagdes hipotecarias de 20 libras. Além do
mais, com a finalidade de instalar um novo engenho californiano, em lugar do en-
genho de 24 pildes, ja antigo e em mau estado, e de instalar a perfuragao meca-
nica, reconstituiu-se a Companhia, em dezembro de 1892, em nova base, com
capital de 80.000 libras esterlinas, em ag¢des de 1 libra integralizadas por 15 shil-




lings e trocadas pelas antigas com a condicdo dos portadores aplicarem 5 shil-
lings; isto permitiu dispor de uma soma de 20.000 libras esterlinas para fazer face
as novas instalagbes atualmente em curso de execugéo.

17. Société des Mines d’Or de Faria (1887)

A Société des Mines d’Or de Faria € uma companhia francesa constituida
em Paris, em 13 de abril de 1887, com capital de 1.800.000 francos, com a fina-
lidade de explotar a mina do faria, cuja propriedade, foi adquirida pelo prego de
600.000 francos, pagos totalmente em acdes.

Essa mina esta situada perto de Congonhas de Sabard, a 4 quildmetros
aproximadamente da estagdo de Honorio Bicalho, na Estrada de Ferro Central do
Brasil (quildmetro 560 do Rio de Janeiro). A jazida compreende um fildo de quart-
zo xistoso e de pirita aurifera, cujos afloramentos aparecem a 500 metros no flan-
co de um contraforte que se destaca do Morro do Pires na Serra do Curral, em
uma extensao de aproximadamente 500 metros a quase 250 metros acima do
fundo do vale.

O filao se encontra encaixado em xistos argiiosos de cores variegadas,
mais ou menos compactos, com uma direcao média N 58° E, pouco diferente da
dos xistos; sua inclinacdo é de 60° para SE. Apresenta, segundo a direcdo, uma
estrutura em rosario, com espessamentos e estrangulamentos sucessivos; dois dos
espessamentos ou colunas, separados por um intervalo de apenas uma quinzena
de metros, s&o visiveis na superficie, gracas as escavagGes executadas pelos pri-
meiros mineradores. Sdo 0s maiores dentre aqueles que foram objeto de traba-
lhos importantes..

Os antigos proprietarios comecaram executando uma primeira explota-
cao superficial, até que as dguas impedissem sua continuacao. Depois recorre-
ram a abertura de pequenas travessas abertas sucessivamente em diferentes ni-
veis (Fig. 14) com a finalidade de prosseguir os trabalhos. Entrava-se cada vez
mais no corpo, seguindo passo a passo, até ser necessario em virtude das dificul-
dades de esgotamento da &gua, executar uma nova abertura, mais abaixo. A
mina pertencia, por Ultimo, ao tenente-coronel Francisco de Assis Jardim, que a
havia comprado pouco depois da dissolucdo de uma associagdo que se formara
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entre os dois proprietarios anteriores, para explotar a jazida. Essa associacao
compunha-se do capitao Jodo Wild e do major Henrique Felizardo Ribeiro, com
duas outras pessoas, o capitao Silvério de Araljo Lima e Francisco Alves de Me-
nezes. O coronel Jardim tinha aberto nas dltimaos tempos uma travessa de cerca

‘de 80 metros, a fim de cortar o corpo abaixo do afloramento, para explota-la

mais facilmente, sem transporte nem esgotamento onerosos. Tinha aberto em
pleno macico, em rocha parcialmente decomposta, uma cavidade cujas dimen-

soes atingiam mais de 25 metros de comprimento, 12 metros de fargura e 6 me-
tros de altura, que acabou por ruir, pondo fim aos trabalhos e impossibilitando
sua retomada com recursos préprios.’®" Quando de sua morte, ocorrida alguns

anos depois, os herdeiros aceitaram oferta de um grupo de capitalistas e enge-
nheiros franceses, que compraram a mina no comeco de 1887, em nome da
nova sociedade em formagao.

No més de junho do mesmo ano, a Companhia comégou suas operagdes.
Em lugar de atingir a parte virgem da jazida por uma galeria horizontal de gran-
de comprimento, em conseqliéncia da pequena inclinagdo do terreno, resolveu-
se abrir urn poco no teto do fildo, em nivel 20 metros abaixo dos afloramentos,
de modo a alcancar o grande corpo por duas travessas, abertas a 35 metros e a
50 metros, da boca do pogo. Ja se tinha avancado o pogo, de baixo para cima, a
38 metros da superficie e aberto uma parte da travessa no nivel 36, quando ocor-
reu afluéncia de agua, de tal monta que foi impossivel controld-la com os equipa-
mentos disponiveis. Foi preciso recarrer a solugdo de uma galeria de escoamento.
Comecou-se a abrir inicialmente, uma primeira galeria que devia atingir o fildo no
nivel 50 abaixo da boca do pogo. Apds avango de 150 metros, atingiu-se terreno
lamacento e as dificuldades de escavacdo se tornaram tais e o avanco tdo lento,
que se decidiu, para ganhar tempo, executar uma galeria mais curta que devia de-
sembocar no poco no nivel 26. Esta Ultima atingiu o fildo, depois de ter encon-
trado o poco, em fevereiro de 1890. A galeria de nivel 50 alcangou 0 mesmo, por
sua vez, no comeco de julho de 1891.

Nesse meio tempo, foi aberto um canal de & quildmetros de cornprimen-
to. Tinha secao de 1,50 metros quadrados, e visava desviar uma parte das aguas
na correnteza do Ribeirdo dos Macacos, que corre ao pé da montanha, a fim de
se obter uma queda d’dgua de 40 metros. Com vazdo de um metro clibico por




segundo, permitiria fornecer uma for¢a disponivel de mais de 500 cavalos. Foi
construido um engenho de 20 pildes brasileiros movidos por uma roda, perto do
ponto de chegada do canal. Como este se encontrava a mais de 1.000 metros de
distdncia e a 180 metros abaixo da boca do pogo, realizava-se o transporte da for-
Ga necessdria a extragao e ao esgotamento por meio de uma transmissao elétrica
com a ajuda de mdquinas Gramme: duas pequenas turbinas, trabalhando sob
apenas 12 metros de queda, acionavam duas maquinas dinamos geradores, liga-
das por cabo a duas maquinas receptoras colocadas perto do pogo, uma para co-
mandar um guincho de extracdo, a outra, a bomba de recalque.'® Uma pequena
estrada de ferro de mina, com cerca de 1 quildmetro de comprimento, compreen-

dendo duas vias e dois planos inclinados automotores de 230 metros cada, foi

construida para o transporte do minério da mina até o moinho.

A explotacdo s6 comegou de maneira continua quando a galeria 50 foi
aberta e o pogo aberto até esse nivel comunicou-se com a mesma. Como a boca
do pogo se encontrava 12 metros acima dos antigos trabalhos, tinha-se, portan-
to, uma altura de 38 metros de minério a explotar, em um corpo de forma oval,
com largura de 12 a 14 metros (no meio) e comprimento crescente de 20 metros
no nivel 12, até 34 metros no nivel 50.'® A massa de quartzo e pirita ndo ocupa-
va toda a espessura do corpo; existiam trés zonas de concentracio: uma no teto,
outra no meio e a terceira na parede, nos xistos coloridos bastante maoles, passan-
do algumas vezes ao estado de verdadeiras argilas. Como a mineralizacéo pene-
trou-os completamente, ¢ seu conjunto que forma o fildo que é necesséario lavrar.
Até aqui a explotacao retirou unicamente a parte dessa coluna situada acima do
nivel 50, de modo que o poco ficou provisoriamente inutil. A galeria 50 serve, ao
mesmo tempo, para o transporte do minério e escoamento da agua.

Atualmente os trabalhos de instalagdo no interior compreendem 4 gale-
rias: a galeria 50, que serve de acesso inferior, e as galerias 37, 26 e 12, situadas
a 13 metros, 24 metros e 38 metros acima dela. Numerosas galerias de entrada
foram abertas entre esses diversos sub-niveis para a colocagao de aterro, a desci-
da do minério e a circulacao dos operarios, e a explotacdo se faz segundo o mé-
todo de travessas que consiste em lavrar da parede do teto trechos de 2 por 2 me-
tros, fazendo-se em seguida o preenchimento e operando ao mesmo tempo em

varios macicos isolados, em diversos niveis.'™ O engenho, posto em funciona-
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mento pela primeira vez no correr de 1890 sofreu vérias interrupcdes, em conse-
quéncia de acidentes ocorridos no canal e s6 comegou a operar de maneira regu-
lar em julho de 1891. O minério levado aos pildes, depois de fragmentagao pré-
via manual, é reduzido ao estado de areia, concentrado em mesas de telas e amal-
gamadas no tonel, segundo o procedimento usual da regido.

TABELA 6. RESULTADOS DO TRATAMENTO ATE FIM DE
DEZEMBRO DE 1893.

. RECUPERAGAO DE
MinériO PRODUGAO DE OURO POR VaLor po OUuro
AnNos TRATADO OuRro
TONELADA francos
toneladas gramas
gramas
1891 5098 44 591 8,72 148 348
1892 8 875 53 025 - 5,97 180 285
1893 5699 51 276 9,00 174 238
Totais ou Médias 19 672 148 892 7,57 502 971

Pode-se ver por essa tabela que foram extraidas, apenas 7,57 gramas de
ouro por tonelada de minério tratado, quando se esperava, no inicio, retirar 26
gramas.'® As experiéncias realizadas por Robellaz, engenheiro enviado a Faria pe-
los administradores da Sociedade, no correr de 1893, a fim de examinar os traba-
lhos e estudar as melhorias passiveis de serem feitas no tratamento, fizeram-no
concluir que se recuperava 42% do ouro contido no minério, o que representaria
um teor verdadeiro de 18 gramas por tonelada do minério tratado, desde o co-
meco dos trabalhos até fins de dezembro de 1893. O ouro do Faria apresenta-se,
de fato, com granulagdo excessivamente fina e escapava em grande parte com os
rejeitos (tailings) das primeiras mesas, de modo que é completamente perdido na
seqgliéncia do tratamento. Assim, foi proposta, seguindo os conselhos de Robel-
laz, a modificagdo do tratamento atual, concentrando-se os rejeitos em mesas de
Frue (Frue-Vanner) e tratando-se ' os concentrados por cloretacio.'%




Em resumo, desde o inicio dos trabalhos, essa companhia passou por uma
série de dissabores. Em primeiro lugar, as dificuldades encontradas para abrir a
mina, que a obrigaram a abandonar a solucdo escolhida, de abertura do pogo,
para abrir uma primeira galeria de escoamento. Em segundo lugar, a necessidade
de abrir uma segunda galeria mais curta, temendo-se que fracassasse a primeira.
Por fim, os resultados deploraveis de um tratamento que perde mais da metade
do ouro contido no minério.

A conseqiéncia é que o capital foi rapidamente esgotado pelos diversos
trabalhos de instalacdo, o que exigiu uma nova chamada de fundos e um aumen-
to de capital, levado a 2.400.000 francos, no correr do ano de 1890. Depois, uma
vez posto em funcionamento o moinho, a produgao de ouro foi muito pequena,

cobrindo apenas os custos, de modo que era impossivel executar, além dos traba-

lhos de explotagao, os diversos trabalhos necessarios a preparacao de estagios fu-
turos; a sociedade se viu acuada diante da necessidade de fazer modificacdes em
sua usina de tratamento e de abrir um nova frente de lavra, j& que a atual esta-
va, em parte, esgotada. Para satisfazer essa necessidade, foi liguidada em 28 de
outubro de 1893, a fim de poder se reconstituir em novas bases. A sociedade foi
formada com o nome de Société Nouvelle des Mines d’Or de Faria, com capital
de 1.600.000 de francos; desta soma, 800.000 francos foram entregues em ag¢des
aos acionistas da antiga sociedade, para cobrir sua contribuicéo, e 800.000 fran-
cos foram subscritos em espécie e empregados na compra de material e em tra-
balhos diversos..

Terminamos assim a apresentacdo geral das companhias de minas consti-
tuidas durante o periodo do Império, e vemos que, dessas companhia, muito pou-
cas estao atualmente em gperacao.

Em seguida a proclamacao da Republica dos Estados Unidos do Brasil, em
15 de novembro de 1889, ocorreu um certo movimento de negdcios, que teve
origem no decorrer de 1890, e vdrias companhias de minas se organizaram, to-
das com capitais brasileiros. A maioria ainda esté no periodo preparatério dos tra-
balhos; algumas ja interromperam suas operagdes, seja em conseqléncia de pes-
quisas infrutiferas, seja por falta de capital.
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18. Companhia de Mineragao do Furgquim (1890)

Formou-se no comeco de 1890, com capital de 150 contos de réis'®?, com
a finalidade de explotar os depdsitos de aluvides do Ribeirao do Carmo, no pé da
cachoeira de Furquim, e uma jazida de quartzo aurifero na vizinhanca, formada
de peguenos veios de quartzo nos xistos argilosos. Dois anos mais tarde, o capi-
tal foi aumentado para 600 contos de réis, mas até agora so se investiu um quar-
to do total, isto é, 150 contos.

Os trabalhos, iniciados primeiramente no leito do rio, foram suspensos de-
vido a dificuldades enormes encontradas para expor o cascalho aurifero; a explo-
tacdo se voltou, entdo, para a jazida de guartzo. Instalou-se para esse fim uma
usina de tratamento, compreendendo 2 engenhos de pildes caI’ifornianosv, um
com 10 pildes e o outro com 20 pildes, que estavam prontos para funcionar,
quando os trabathos foram interrompidos, em fins de 1893, em conseqiéncia da
falta de capital.

19. Companhia das Minas de Ouro-Falla (1891)

Essa companhia foi constituida em 11 de julho de 1891, com capital de
150 contos de réis, para explotar um depésito de aluvides auriferos situado per-

to do lugarejo de Ourofala, a 3 quildmetros do Rio Sapucaf, proximo da cidade de

Sdo Goncalo do Sapucal. )
A jazida é composta por camada de argila negra com fragmentos de

quartzo branco, que repousa sobre gnaisse decomposto. O ouro ocorre em pe-

querios gréos no contato dessas duas unidades, e o gnaisse é atravessado por di-

versas linhas finas de curo. Como as diversas camadas eram facilmente atacadas

por dgua sob pressao, resolveu-se fazer a explota¢ao hidraulica, segundo o pro-
cedimento californiano. Foi preciso, para tal, construir um canal de 33 quildme-
tros de comprimento com varios aquedutos, sendo um de 424 metros sobre um
vale a 28 metros acima do ponto mais baixo, a fim de trazer as aguas para o lo-
cal da jazida, com uma vazao de 300 litros e uma queda de 50 metros de altura,
permitindo langar os jatos sob uma pressao de 4,5 atmosferas.

Como a compra da propriedade tinha absorvido a maior parte do capital,




perto de 126 contos de réis, foi necessario, para fazer face 3 aquisicdo do mate-
rial e & execucdo dos primeiros trabalhos, entre outros os do canal, emitir inicial-
mente, no correr do primeiro ano, duas séries de obriga¢des, cujo montante to-
tal se elevou a 50 contos e, pouco depois, elevar o capital para 200 contos de réis,
que foram integralmente investidos.'%®

Os trahalhos preparatérios estao a ponto de terminar e a companhia con-

ta comecar dentro em pouco os trabalhos de explotacdo.
20. Companhia Mineralargica Brasileira (1891)

Essa companhia foi fundada em 1891, com capital de 2.000 contos de
réis, dos quais apenas 400 contos foram investidos até hoje, a fim de fazer a com-
pra e por em producdo diversas jazidas metélicas. Dessas, trés sdo jazidas aurife-
ras, situadas a varios quildmetros ao sul de Quro Preto: Falcdo e Venda do Cam-
po, contendo diversos fildes de quartzitos* auriferos, e o Rio Gualacho, com-
preendendo a camada de aluvides que forma o leito do rio no ponto onde este
descreve uma curva acentuada.

Foram feitos apenas alguns trabalhos de explota¢des no Falcdo e foi cons-
truido no Rio Gualacho um canal que corta a referida curva, a fim de desviar as
aguas e secar oleito.

21. Empresa de Mineracio do Caethé (1892)

Trata-se de uma associacdo formada pelos srs. Baptista, Mascarenhas, Bi-
caltho e outros, com capital de 200 contos de réis, para explotar as minas de Car-
rapato, Carvalho e Arrajal Velho, agrupadas todas ao sul de Caeté.

A mina de Carrapato, a mais imp;ortame e a Unica atualmente em explo-
tagdo, compreende quatro fildes de quartzo aurifero, intercalados entre camadas
de xistos, com uma direcao sensivelmente leste. Dois fildes foram explotados pela
Sociedade; sao designados por Mina de Cima e Mina de Baixo. O primeiro é com-

* NR. Deve ser quartzo em fildo, cisalhado, que pode ficar com aspecto semelhante ao de quartzito ou, entao,
‘quartzito cisalhado e recristalizado. :
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posto de quartzito*, com uma certa quantidade de pirita comum e alguma pirita
arsenical, dispostas em planos estratificadas, com espessura que atinge 6 metros
e apresenta um mergulho de 39° para N. O segundo é composto de quartzo cris-
talino, freqiientemente esfumacgado, com um pouco de pirita de ferro e de cobre,
bem como galena; o ouro é freqiientemente visivel, ora como graos finos, ora sob
a forma de grandes manchas. A espessura é de cerca de 2 metros e o mergulho,
45° para o norte'®.

O tratamento do minério é feito em engenho de 15 pildes brasileiros; as
areias concentradas por lavagdo sobre mesas de telas sdo submetidas, em segui-

da, @ amalgamacao.
22. Companhia Aurifera de Minas Gerais (1892)

Estabelecida em 21 de margo de 1892, com capital de 200 contos de réis,
com a finalidade de explotar diversas jazidas metalicas; adquiriu pouco depois,
pelo preco de cerca de 68 contos de réis, a jazida de quartzo e pirita de D. Floris-
bela, cuidando imediatamente de sua explotacao''’.

Inicialmente foram abertas duas galerias destinadas a atingir a jazida, ja
desnudada em alguns pontos pelos antigos proprietdrios. Foi instalado um enge-
nho de 5 pildes californianos, movido por uma roda Pelton, que recebe agua tra-
zida por um canal de 7.474 metros, que é lancada em um conduto de tubos de
ferro fundido de 200 metros, com uma queda de 120 metros de altura.

Os trabalhos estao ainda no periodo preparatério.
23. Companhia Brasileira de Salitraes, Terras e Construcc¢oes (1893)

Essa companhia explata, desde janeiro de 1893, a mina do Vasado, si-
tuada a cerca de 3 quildmetros da Vila do Sumidouro, no flanco sul da Serra do
Itacolomi.

A jazida é composta por veios de quartzo branco, acompanhado de algu-
ma pirita de ferro e de galena argentifera, com graos de ouro visiveis no quartzo.
Corta terrenos de xistos micaceos.

Atualmente, executam-se diversos trabalhos de explotacao.

* NR. Deve ser quartzo filoniano ou quartzito cisalhado e recristafizado.




24. Associa¢Oes Particulares de Minas

Além dessas diversas companhias, existem também algumas peguenas as-
sociagdes particulares, que fazem a explotacdo de certas jazidas com a finalidade
de formar mais tarde uma companhia, se a importancia da jazida o permitir, ou
simplesmente para colocarem suas proprias minas em condigdes de produgao.

Entre elas, destacaremos:

a) A mina da Barra, perto de Santa Barbara, pertencente & familia Penna,
que a explota ha varios anos. “O ouro é encontrado em material ferruginoso li-
monitico, proveniente certamente da decomposicdo de pirita e oferecendo um in-
teresse particular. Amostras desse chapéu de ferro derivado do fildao contém15
gramas de ouro por tonelada, teor que se eleva a 45 gramas no caso de concre-
¢Oes ferruginosas. Esse filao é acompanhado de quartzito friavel, areias ocreosas,
concrecdes de limonita e hematita, das quais se tém amostras que contém até

“11 Essa mina, explotada outrora a céu aber-

260 gramas de ouro por tonelada
to, é trabalhada agora por meio de galerias; deis engenhos brasileiros, um de 5
pildes, outro de 9 pildes, permitem executar a trituracdo do minério, lavado em
seguida sobre mesas de telas.

b) A mina de Cérrego S. Miguel, perto de Sao Joao do Morro Grande, é
explotada ha mais de dois anos por um sindicato inglés, Morro Grande Syndicat.
A jazida compreende uma camada de jacutinga aurifera, explotada inicialmente a
céu aberto. Atualmente propée-se atingir a jazida, em profundidade, por um
poga, que ja tem perto de 30 metros, mas cuja escavacdo estd momentaneamen-
te parada por causa de afluéncia de 4gua, gue se pretende retirar por meio de
uma bomba, em montagem; abrem-se também, no flanco da serra, duas galerias
de nivel destinadas a encontrar a camada nas partes altas. Os trabalhos se encon-
tram, portanto, reduzidos a execugao dessas diversas vias de acesso.

¢) A mina de Boa Esperanca, ao sul de Caeté, no flanco oeste da Serra do
Espinhaco, oposto ao flanco que encerra a jazida de Gongo Soco. Pertence a dois
sécios, o coronel Teofilo Marques Ferreira e José Gongalves de Carvalho. A jazida
é constituida por um fildo de quartzo branco ou esfumacado, de estrutura em ro-
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sario, compreendendo varios espessamentos ou chaminés dispostas segundo uma
linha de rumo N 75° E, intercalados entre terrenos xistosos formados por rocha
ferruginosa (caco) na lapa e de xisto cinza na capa; seu mergulho é de 60° para
norte. A linha dos afloramentos pode ser seguida por uma extensao de mais de
um quilémetro, em conseqieéncia das escavagdes feitas pelos antigos minerado-
res em varios desses corpos. A eéxplotacao atual cuida apenas de uma das chami-
nés, designada primitivamente como mina do Tjjuco e, posteriormente, Serra.

Explotada, de inicio, a céu aberto até uma profundidade de cerca de 30
metros, foi retomada pelos proprietarios atuais por meio de uma galeria em tra-
vessa, que atingiu a jazida alguns metros abaixo. Em seguida, por meio de um
pegueno poco inclinado, abriram-se dois andares de 8 metros com galerias de di-
recdo em cada nivel. O poco foi prolongado na parte superior até a superficie, de
modo gue a explotacao é realizada por meio de um manejo colocado na superfi-
cie, perto da boca. O esgotamento de dgua é feito por meio de uma bomba que
eleva a 4gua somente até o nivel da travessa. Os trabalhos feitos até agora per-
mitiram constatar que a chaminé apresenta uma espessura varidvel de 0,30 a 2,50
metros, num comprimento explotdvel, segundo a diregao, de cerca de 50 metros,
e que tende a se deslocar para leste, 8 medida que aprofunda. Dois engenhos bra-
sileiros, de 6 pildes cada, trabalhando irregularmente e apenas de dia, trituram 50
a 60 toneladas de minério por més. As areias concentradas em mesas de telas sao
amalgamadas na bateia. O teor do minério tratado é de 25 gramas por tonelada,
sendo que 5 gramas sao perdidas nos tailings''%.

d) A mina de Juca Vieira, designada também pelo nome de Sdo Lufs, é ex-
plotada desde 1891 por José Afonso, associado com outras pessoas. A jazida, si-
tuada a alguns quildmetros ao sul de Caeté, é um fildo de quartzo esfumagado
contendo alguma pirita de ferro e pirita arsenical e um pouco de galena e de es-
tibinita. O ouro é encontrado em gréos finos e, algumas vezes, em folhas e cor-
does. Os antigos mineradores fizeram trabalhos nos afloramentos e abriram um
longo trecho, que segue uma linha preferencial leste-oeste; como a jazida parece
se aprofundar com um mergulho vizinho da vertical, a explotagdo atual é feita por
meic de um pocgo de acesso, com um manejo de mulas para a extra¢do.

Um engenho de 12 pildes brasileiros serve para a trituragdo do minério,
cujas areias passam sobre mesas de telas e sdo, em seguida, amalgamadas em
um pequeno tonel. Tratam-se aproximadamente 360 toneladas de minério por




més. Comecou-se a moagem em julho de 1891 e a produgdo desde essa época
foi a seguinte:

1891 (6 meses) 8.982 gramas de ouro
1892 14.689 14.689
1893 19.484 19.484
Total 43.155 43.155

Isso representa um valor de 109 contos de réis. Essa explotacao, dirigida
de maneira econdmica pelo principal associado, é realizada com 25 operarios.
e) A mina de Carranca e sua vizinha Santa Cruz, situadas ao sul de Caeté. Perten-
cem ao bardo de Tingué e a Antonio José Peixoto de Sousa. Atualmente somente
Carranca estad em exploracao. A jazida é formada por veios de quartzo arenoso
branco, intercalados em xistos coloridos, com uma espessura gue atinge até 3 me-
tros nas partes descobertas. A direcdo segue uma linha preferencial leste-oeste, de
extensdo desconhecida. No momento, se faze alguns trabalhos de pesquisa nas
partes altas da montanha, que encerra a jazida, por meio de curtas galerias de ni-
vel. O tratamento desse minério, de resto facil, que em parte é terroso, é executa-
do em um engenho de 6 pildes brasileiros, trabalhando somente de dia, com me-
sas de lavacdao e amalgamacao manuel. Moem-se em média, 3 toneladas de miné-
rio por dia de trabalho, das quais retiram de 6 a 10 gramas de ouro por tonelada.

A essas diversas minas é preciso acrescentar outras explotadas por seus
proprietarios. Na Tabela 1 (ao final do livro} se encontram agrupadas as diversas
minas citadas, bem como as de menor importéncia, atualmente em explotagao ou
que foram explotadas anteriormente.
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Fig. 25 - Vista geral da usina de tratamento de Passagem (segundo uma fotografia)

Legenda: A - admistracdo; B - armazém; C - laboratério; D - cloretacdo; E - local de preparo doscartuchos; F-
afloramentos da jazida; G - galerias abandonadas; H - entrada dos planos inclinados;

| - rodas de extragdo e esgotamento; J- ala de peneiramento e triagem; K- moinho de 24 pildes;

L - corredor dos fragmentos menores para os moinhos de 32 pildes; M - moinho de 32 pilGes;

N - oficina dos tanques; O - oficina de amalgamacdo; P - sala de lavacdo na bateia; Q - forno de destilacdodo
merclrio; R- corredor dos fragmentos maiores; S - britador; T - moinho de 40 pildes;

U - turbina dos 40 pildes; V - plano aéreo

216



- TERCEIRA PARTE
THE OURO PRETO MINES
OF BRAZIL, LIMITED
MINA DE PASSAGEM




APRESENTACAO

(Cad _—ony
Conforme declarei na apresentacdo das duas primeiras partes, ao iniciar o

estudo particular das companhias de minas em explotagdo, dei preferéncia a da
Mina de Passagem, propriedade da OURQO PRETO GOLD MINES OF BRASIL, LIMI-
TED, por ser a mina atual mais importante do Estado de Minas Gerais*. Esse es-
tudo, j& publicado no Génie Civil, constitui o primeiro fasciculo desta Terceira Par-
te que compreendera, ademals, o estudo das outras minas da mesma Companhia,
em um segundo fasciculo.**

Como a obra precedente, esta publicagdo se deve a solicitacdo da comissao, no-
meada pelo Sr. Affonso Augusto Moreira Penna, Presidente do Estado de Minas
Gerals, para organizar a Exposicao preparatéria de Ouro Preto, por ocasido da Ex-
posicdo mineira e metallrgica de Santiago (Chile) em 1894,

Quro Preto, 1° de setembro de 1894,
Paul Ferrand

* NR: essa mina era a mais importante porgue a mina de Morro Velho estava ainda sendo recuperada do desaba-
mento de novembro de 1886. » »
** NR: O falecimento prematuro do autor nio permitiu a preparagdo do segundo fasciculo.
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CAPITULO 1°
e

SITUACAO DA MINA E APANHADO GEOGRAFICO

Das quatro minas de propriedade da Companhia The Ouro Preto Gold Mines of
Brasil, Limited, Passagem, Raposos, Espirito Santo e Borges, a primeira ¢ a mais
importante; é a Unica que no momento estd em explotagdo regular e cujos traba-
lhos adquiriram recentemente um desenvolvimento notavel. Assim, é por ela que
comegaremos o estudo dessas diversas minas.

A mina de Passagem esta situada perto da vila de mesmo nome, na estra-
da que leva de Ouro Preto a Mariana, a 7 quildmetros a Leste da primeira e a 3
quildmetros da dltima.'”® Encontra-se no flanco de um contraforte da Serra de
Ouro Preto, cuja cadeia faz parte da Serra do Espinhago, o macigo central de Mi-
nas. Essa cadeia, que tem, de Ouro Preto a Passagem, uma orientagao visivelmen-
te Oeste-Leste, faz neste local um leve cotovelo, para se altear perto de Mariana
seguindo uma dire¢do mais ou menos perpendicular, para o Norte, O contrafor-
te da Serra de Ouro Preto vem se unir a uma ramificacdo da Serra de Itacolomi,
cujo pico elevado domina Ouro Preto. Entre essas duas serras flui o Rio do Car-
mo, que vai de Ouro Preto a Mariana, sequindo uma dire¢ao paralela a das duas
cadeias que o encaixam até Passagem, onde vem de encontro & ramificagao do
Itacolomi, que o obriga a fazer um brusco cotovelo e o langa contra o contrafor-
te da Serra de Ouro Preto, através da qual criou um caminho, abrindo uma pro-
funda ravina de paredes quase verticais; seu curso se torna torrencial e s¢ retoma
a tranquilidade na planicie de Mariana (Fig. 26).

A mina de Passagem compreende uma propriedade, solo e subsolo, e uma
concessao para a explotacdo do subsolo. A propriedade apresenta a forma de
uma grande faixa de terra de mais de 2 quildmetros de comprimento por cerca
700 metros de largura, partindo da estrada de Quro Preto e acompanhando a
margem direita do Rio do Carmo até Mariana. A concessao engloba essa proprie-
dade e se estende até a crista da Serra de Itacolomi; ocupa uma superficie total
de cerca de 700 hectares.
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Fig. 26 - Situacdo da Mina da Passagem

0 canal que fornece a agua necessaria aos motores tem comprimento de
9 quilometros; comeca em uma barragem erguida no Rio do Carmo, perto da vila
de Taquaral, segue a margem esquerda do rio e passa em seguida, através de um
aqueduto de ferro, para a margem direita, acompanhando-a constantemente até
a mina. A porcdo que se encontra na margem esquerda estd situada em uma pro-
priedade entre o ribeirdo e a estrada de Ouro Preto, propriedade esta que a com-
panhia adquiriu quando da execucdo dos trabalhos.

A Estrada de Ferro Central do Brasil, que chega atualmente a Ouro Preto
por meio de um ramal e que deve ser prolongada até Itabira do Mato Dentro*,
passando por Passagem e Mariana, terd uma estacdo que permitird servir direta-
mente a mina e evitard os transportes por carro¢as ou por tropas de mulas de Ouro
Preto até Passagem. A linha férrea, cujo tracado é determinado pelo trecho que vai
de Ouro Preto a Mariana, permanece quase constantemente encostada no flanco
da Serra de Ouro Preto, atravessa a estrada perto de Passagem e passa diante da

mina na margem esquerda do ribeirdo, em um nivel superior ao dos escritérios.

* NR: atualmente o nome é Itabira. A estrada de ferro ndo foi prolongada. Anos depois foi construida a estrada en-
tre Itabira e Vitoria.



CAPITULO 20

SINTESE GEOLOGICA

Composicdo da jazida

A jazida de Passagem é formada por um fildo de quartzo e pirita aurifera,
composto essencialmente de quartzo branco leitoso, de turmalina e de pirita ar-
senical, com menores quantidades de pirita comum de ferro e pirita magnética.

Esse fildo pertence a categoria dos fildes-camada: tem de fato a aparén-
cia de uma camada interestratificada nos quartzitos xistosos, que por sua vez, sdo
intercalados a terrenos xistosos.

O fildo esta situado no flanco de uma montanha ao pé da qual corre o ri-
beirdo do Carmo, que escavou um leito profundo entre duas paredes verticais, e
mostra seus afloramentos a cerca de 55 metros acima do nivel da 4gua na mar-
gem direita, no local onde atualmente se faz a explotagdo. Sua direcdo é sensivel-
mente NE e mergulha com uma inclinacdo de 18° a 20° para SE (fig. 27).

A ordem de sucessdo dos terrenos que 0 encaixam € a seguinte: na base,

nas partes mais profundas, reconhecidas até hoje, ocorrem micaxistos quartzosos;

Fig, 27 - Corte segundo o mergulho da jazida
Legenda: Canga, Micaxistos quatzosos, Entrada do plano inclinado n° 1, Xistos criptocristalinos, Quartzitos e Fildo
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seguem-se, para acima, 0s quartzitos xistosos encaixantes do fildo, depois os xis-
tos criptocristalinos e por fim, na parte superior, os sideroxistos, ou ftabiritos, e os
xistos argilosos vermelhos, recobertos na superficie por uma crosta de canga mais
ou menos dura.

Micaxistos quartzosos. Esses micaxistos se apresentam sob dois aspectos:
micaxisto com mica negra, marrom acobreado ou verde escuro, ocupando as par-
tes superiores e micaxisto com mica verde, mais claro, algumas vezes acetinado,
alternando-se com o primeiro, mas aumentando de volume em profundidade.
Este Gltimo parece semelhante aos quartzitos xistosos, mas difere dos mesmos
pela abundancia de mica.

Sao encontrados, com fregliéncia, entre as camadas de micaxisto, veios de
quartzo cristalino ou leitoso, com espessamentos ocasionais que atingem perto
de um metro de espessura e, ainda, infiltracoes calcdrias. Nos geodos formados

por esses espessamentos, constata-se a presenca de cristalizacbes variadas: o dis-

ténio azul, geralmente imerso na massa do quartzo leitoso, o quartzo em cristais,
a mica verde de cor clara ou esmeralda em placas hexagonais, a mica negra ou
verde-escuro em pequenas palhetas hexagonais, a turmalina vermelha em finas
agulhas, a calcita em romboedros, a dolomita com forma de cristas de galo, a si-
derita em estado de espato dourado e alguns cristais de pirita. Na vizinhanga dos
afloramentos encontram-se, nesses geodos, indutos calcarios em forma de nodu-
los que recobrem as cristalizacdes e, as vezes, os cristais de ferro espatico apre-
sentam sinais avancados de decomposicdo. De cor dourada vitrea, tornaram-se
marrons, opacos, passando ao estado de hematita marrom, ainda que conservan-
do sua cristalizacdo. A rocha se cobre de uma camada ocreosa; alguns desses cris-
tais espaticos se encontram reduzidos a seu envoltério exterior, formado de lami-
nas finas. Sdo vazios internamente.

Quartzitos xistosos e fildo. Os quartzitos sao branco- esverdeados, em ca-
madas estratificadas bastante regulares. Sua mica, paralela & estratificacdo, é de
um branco-acetinado ou verde-claro, de um brilho nacarado. £ muito untuosa ao
tato, o que faz com que freqlentemente seja tomada como talco. Trata-se de
uma variedade de sericita.




Os quartzitos se encontram intimamente misturados com o fildo. Na maioria das
vezes sdo interestratificados em camadas paralelas, de espessura variavel ou, ain-
da, mostram-se mutuamente interpenetrados sob a forma de cunha; a massa fi-
loniana pode, também, em certos pontos ocupar toda a espessura do corpo da
jazida e, em outros, pode desaparecer por completo, quando entdo toda a cama-
da é formada por quartzitos (figs. 28 e 29).

Esses mesmos quartzitos sdo visiveis em diferentes pontos ao longo da
Serra, desde Ouro Preto até Antdnio Pereira, passando por Passagem e pelo Mor-
ro de Santana. Em Ouro Preto, seus afloramentos sdo consideraveis; la foram
abertas véarias pedreiras para extracdo de lajes (pedras de laje), por causa de sua
facilidade para se partirem como longas folhas; nas pedreiras foi possivel consta-
tar a presenca de numerosos fildes de quartzo, normais a estratificagdo e sem

apresentar qualquer das caracteristicas do de Passagem. De Ouro Preto a Passa-

Fig. 28 - Plano da Mina de Passagem
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gem, os quartzitos afloram em diversos locais, seja na proximidade da estrada,
seja no leito do Rio do Carmo. Tem-se toda razdo em supor que essas diferentes
camadas na verdade formem apenas uma; ha de fato grande concordancia em
sua direcdo e mergulho: de Ouro Preto a Passagem, a direcdo varia de N 70° a 60°
E. Na mina ela € N 45° Ee no Morro de Santana, N 36° E, a curva que a serra faz
na vizinhanca de Mariana justifica essa pequena modificacdo na direcdo. O mer-
gulho, voltado aproximadamente para SE, é de 20° a 25° perto de Ouro Preto,
de 18° a 20° em Passagem e de 15°30' no Morro de Santana.ll4

O fildo se compde de quartzo leitoso, recortado por numerosos e espes-
sos veios de mispiquel em cristais embutidos na massa, acompanhados com fre-
qléncia por turmalina em agulhas negras e, também, mas em menor quantida-
de, de pirita de ferro que apresenta cristalizagbes variadas, e de pirita magnética.

O mispiquel e a turmalina encontram-se em maior abundéancia: o primei-
ro se encontra em massas compactas formadas de pequenos cristais agrupados,
de cor branca prateada, cuja textura granulada e brilho vivo lembram o aspecto
do a¢o, mas sdo muito fridveis. A turmalina ocorre sob a forma de pequenas agu-
lhas negras muito finas, reunidas em massas de textura cerrada, bastante friaveis,
com muita freqliéncia salpicadas de cristais isolados de mispiquel. A pirita de fer-
ro se apresenta em cristais cubicos, algumas vezes sem forma propria e agrupa-

dos, mas em geral isolados com o mispiquel. Todavia, em uma certa parte do fi-

Qna#* Warns. velnél

kel et SemrMidiBc,

Fig. 29 - Cortes do fildo da Mina de Passagem
Legenda: Corte A B, Corte C D e Corte E F: Plano inclinado n° 1, Galeria esgotamento
Teto Itabiritos, Xistos criptocristalinos, Quartzitos
Fildo: Quartzo branco, Veios de pirita e turmalina. Veios de mispichel e turmalina, Xistos com
veios de mispichel e turmalina
Muro: Micaxixtos quartzosos



ld0, bem limitada, descobriu-se pirita com aspecto inteiramente especial: aparece
em massa compartimentada, cujas células sédo formadas de cristais finos de uma
cor amarelo-claro, lembrando a do ouro verde; exposta ao ar, cobre-se de eflores-
céncias de fios brancos sedosos e também de cristalizacdes brancas e verdes de
sulfato de ferro, o que faz supor gque. se esta em presenca de pequenos cristais de
marcassita. Esses comgartimentas sdo, as vezes, preenchidos por hematita com-
pacta vermelha ou marrom um pouco argilosa; depois desaparece, substituida por
uma massa dura de hematita. A pirita magnética se encontra em pequenas mas-
sas compactas, amarelo-bronze, geralmente associada com a pirita compartimen-
tada. A pirita de cobre, muito rara, acompanha em pequena proporgao os cristais
de pirita comum.

' Como se v&, a composicao da jazida nao é uniforme. De resto, convém
acrescentar que nela se constata a presenca de outros minerais além dos ja cita-
dos: séo a calcita, dolomita, siderita, galena, estibinita, disténio, granada, micas
verde e negra. A maioria existe na vizinhanca das salbandas, o que tende a lhes
dar uma origem comum com a das rochas encaixantes: descobrem-se cristaliza-
¢bes de calcita, dolomita, siderita, disténio e mica verde perto do muro, granadas
unidas a pirita cubica, perto do teto e micas negras no teto e no muro*. Todavia,
veios de carbonato se infiltraram irregularmente na massa filoniana. Enquanto a
calcita é encontrada nos micaxistos sob a forma de cristais romboédricos, nos
geodos do fildo aparece como magnificos cristais incolores escalenoédricos e,
também, prismas hexagonais; estes Gltimos apresentam com freqiéncia a parti-
cularidade de, ao serem destacados, quebrarem-se na base segundo sua cliva-
gem, deixando na parte central um ntcleo cristalino, que ndo é sendo um escale-
noedro embutido no cristal de prisma hexagonal.

No muro, o fildo estd em contato com os micaxistos, dos quais as vezes €
separado por uma salbanda formada por um xisto negro, grafitoso, que penetra
freqlientemente na propria massa do filao; de resto, constata-se em diversos lo-
cais a penetracao dos micaxistos no filao, a ponto de formar um falso muro que
atinge até um metro de espessura, sob a qual se encontra a massa filoniana. Em
geral, ¢ perto do muro que se encontram concentrados preferencialmente os
veios ricos compostos de pirita arsenical e turmalina, com um pouco de quartzo.

* NR: as palavras teto e muro tém como sindnimos, capa e lapa.
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No teto, encontra-se também uma salbanda formada de xisto grafitoso, mas
mais raro; freqlientemente & substituida por uma camada de cristais de grana-
das, pirita de ferro e um pouco de pirita de cobre e mica negra, de pequena es-
pessura, em contato com xistos criptocristalinos. Até aqui, nunca se constatou a
penetracdo do teto por infiltracdes do filao; ha, portanto, uma forte propensao
a supor que a jazida, posterior aos quartzitos, seria anterior @ massa dos terre-
nos que a recobrem,

Xistos criptocristalinos. Esses xistos, que ocupam o teto do filao, parecem
compostos de quartzo, mica negra e pirita de ferro disseminados em graos finos
na massa. Talvez a granada entre na composi¢ao desses xistos, a julgar pelas cris-
talizagbes que ocorrem na salbanda do teto, cujos elementos devem ter sido for-
necidos pelos mesmos xistos, pois sao pobres em ouro. Essa camada de xisto tem,
geralmente, uma pequena espessura e, as vezes, desaparece. Os itabiritos, entao,
repousam diretamente sobre a jazida.

ftabiritos. Acima dos xistos aparecem os itabiritos, mistura xistosa de

quartzo de graos finos e ferro oligisto em pequenas palhetas com brilho de aco;

nas partes altas vizinhas da superficie, esses itabiritos sdo substituidos por xistos
argilosos vermelhos ou por uma crosta dura de canga, conglomerado de cor ti-
jolo com textura esponjosa, composto de fragmentos de quartzo ou de itabirito
ligados por um cimento argiloferruginoso.

Essas camadas existern em enorme abundancia na regiao: por todo o ca-
minho de Ouro Preto a Passagem e adiante, até Anténio Pereira, os terrenos su-
periores da Serra de Ouro Preto sdo quase totalmente formados por itabiritos e
xistos argilosos, que se apresentam em afloramentos consideréveis. Recobrem a
jazida de Passagem numa altura de mais de 50 metros acima do nivel da entrada

da mina e surgem, também, do outro lade do ribeirdo, com uma espessura me-

nor, com sua camada de canga, cuja cor caracteristica é visivel em numerosos
pontos da superficie. Os itabiritos encerram um grande numero de belos cristais
octaédricos de magnetita; constata-se também, as vezes, entre as laminagdes, a
presenca de impregnagbes carbonaticas.




Comportamento e importancia da jazida

O comportamento da jazida é bastante regular; sua inclinagao é quase

constante, sua diregdo varia pouco e obedece a leve curva que apresentam as ca-
madas. Sua composiCao e sua Possanga, ao contrario, sdo muito variaveis e a le-

vam a ser parecida com os fildes disseminados de estrutura em rosario. E, de fato,

formada por uma série de linhas, ora ricas, ora pobres, e apresenta uma seqién-
cia de estrangulamentos e de espessamentos tais que, em certos pontos, a espes-
sura do fildo atinge quando muito 2 metros e em outros vai até perto de 15 me-
tros. Infelizmente, esses espessamentos sdo ocupados, em grande parte, por
guartzitos ou quartzo leitoso pobre..

As partes mais ricas sdo aquelas onde o mispiquel e as turmalinas se apre-
sentam em massas compactas de graos cerrados, sobretudo quando os cristais de
mispiquel s30 muito finos e tém uma notavel cor branco-prateada; podem conter
150 a 200 gramas de ouro por tonelada, mas o teor diminui sensivelmente a par-
tir do momento em que se encontram misturadas com quartzo. £ somente nes-
sas partes do fildao que se tem oportunidade de encontrar pequenas pintas de
ouro visiveis no mispiquel ou na turmalina.

Ao contrério, as massas de quartzo leitoso sao pobres: tém de 2 a 3 gra-
mas de ouro por tonelada. Tornam-se mais ricas guando apresentam pequenas fra-
turas cheias de impregnagdes piritosas (pirita de ferro, mispiquel) ou de turmalina;
reconhece-se, a primeira vista, que o quartzo leitoso é mais rico, qguando a massa
branca é recortada por uma maior quantidade de pequenas linhas negras devidas
a essas impregnacdes. Quando o quartzo apresenta fraturas preenchidas por ma-
térias metélicas, o teor se eleva facilmente para 10 e 15 gramas por tonelada.

As piritas compartimentadas, em parte decompostas, unidas em geral as
turmalinas, parecem ter, por esse motivo, teor bastante elevado; contém 20 a 30
gramas de ouro por tonelada, sé que seu estado de decomposi¢ao torna o trata-
mento mais facil.

Encontram-se nesse filao, junto com o ouro, bismuto e um pouco de prata.

Os guartzitos ndo contém ouro.

A importancia da jazida pode ser facilmente reconhecida, ndo apenas pelo
desenvolvimento dos trabalhos subterrdneos executados na mina de Passagem,
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mas também pelos afloramentos e pelos numerosos vestigios dos antigos trabalhos.

No interior da mina os Ultimos trabalhos permitiram reconhecer o fildo
num comprimento de quase 700 metros segundo a dire¢ao e 450 metros em pro-
fundidade, segundo o mergulho.

A céu aberto, os afloramentos se altearam na margem direita ao longo do
ribeirdo do Carmo, desde a ponte de Passagem até Mariana, onde desaparecem
sob uma camada de aluvides que forma o leito do rio, para reaparecerem do ou-
tro lado, no flanco escarpado de um contraforte da Serra de Ouro Preto, chama-
do Morro de Santana. Vimos, na parte precedente, que uma jazida de quartzo e
de piritas auriferas foi explotada, de 1862 a 1865, pela Don Pedro North del Rey
Gold Mining Company, Limited, na vertente SE do Morro de Santana. Essa jazida
apresenta comportamento de grande semelhanga com a de Passagem: enquanto
em Passagem a direcdo é N 45° E e o mergulho para SE de 18 a 20°, a direcao
muda um pouco para o N no Morro de Santana, tornando-se N 30° E e o mergu-
lho, pouco diferente do declive da montanha, é de 15°30" para SE; estas peque-
nas modificacdes de comportamento sag, de resto, amplamente justificadas pela
pequena curva que a serra descreve na vizinhanga de Mariana. Além do mais, essa
jazida parece corresponder aos afloramentos que se percebem no flanco escarpa-
do do morro. £ recoberta em toda essa extensao por uma camada de vérios me-
tros de itabiritos, com uma crosta de canga na superficie; além disso, ai se encon-
tram os principais elementos do minério de Passagem. Compde-se, de fato, de
quartzo branco, contendo ouro na pirita arsenical, turmalina e pirita magnética.
Por esses motivos, tem-se tudo para julgar que as minas de Passagem e do Mor-
ro de Santana pertencem ao mesmo fildo. Essa hipotese se encontra justificada
pelo fato de que, ao longo dos afloramentos entre as duas minas, existem nume-
rosas galerias e trabalhos subterraneos feitos pelos antigos mineradores brasilei-
ros, principaimente em Pareddo e em Mata-Cavalos, que certamente nao os te-
riam executado se o minério extraido fosse muito pobre, j4 que s6 podiam retirar
ouro das rochas por teio de procedimentos muito rudimentares.

Nessas condicoes, a jazida apresentaria uma extensio de pelo menos qua-
tro quildmetros segundo a direcdo, de Passagem ao Morro de Santana.

Na margem oposta a da mina, no Morro de Santo Antdnio, 0s numerosos
trabalhos a céu aberto, executados pelos antigos mineradores brasileiros, assina-




lam a presenca do fildo desse lado. Ainda se véem,_ de resto, varios afloramentos
de um filao de quartzo nas paredes de algumas das grandes escavagoes das quais
0 terreno esta repleto; esse filao, por seu mergulho, parece ser o prolongamento
daquele gue esta sendo explotado, tanto mais gque, pertc da ponte de Passagem,
o ribeirdo apresenta uma queda sob a qual passam visivelmente seus afloramen-
10s gue vém se juntar aos do Funddo, o que mostra de uma maneira convincen-
te que a passagem aberta pelo ribeirdo nao foi produzido por uma falha, mas sim
por erosdo, e que as jazidas de um lado e outro do rio pertencem ao mesmo fi-
[0. Esta era também a opinido do bardo de Eschwege, como se pode constatar
pelo corte (Fig. 27) da jazida de Passagem, por ele desenhado.'"

Os trabalhos feitos no flanco da montanha devem ter sido muito impor-
tantes, a julgar pelo aspecto completamente remexido do terreno. Distribuem-se
ao longo do ribeirdo, desde a queda d'agua, por uma extensao de mais de um
quilémetro, e constantemente se percebem seus tracos numa extensdo de apro-
ximadamente 600 metros morro acima.

No alto a montanha foi, em parte, escavada pelas dguas e sua parede ver-
tical, desnudada, forma um imenso anfiteatro que se estende, & esquerda para Ta-
quaral, & direita para 0 Morro de Santana; af se constata em numerosos locais a
presenca de afloramentos de quartzo ou quartzitos que, por sua posi¢ao, tém
toda a aparéncia de pertencer & mesma jazida. Para constatar a exatiddo desta ul-
tima asser¢do, seria necessario fazer diversos trabalhos de pesquisa. Em todo
€aso, as numerosas escavagoes superficiais feitas pelos ahtigos mineradores no
Marro de Santo Anténio sdo uma prova evidente de que a jazida eéxistia e era lu-
crativa; as quantidades de casas em ruinas gue sdo encontradas a todo instante
dao testemunho do nimero de pessoas que estavam empregadas nos trabathos,
namero justificado pelo modo de explotacdo adotado.

Como a jazida era recoberta por uma pequena espessura de itabiritos e de
canga, achavam mais cdmodo decapeé-la, a fim de poder arrancar mais facilmen-
te a rocha dura, ao passo que, na outra margem, a espessura da cobertura era tal
que Ihes foi impossivel empregar o mesmo método e se viram obrigados a recor-
rer a trabalhos subterraneos. Todavia, nas explotagdes do Morro de Santo Anté-
nio, hd uma particularidade a notar: além dos pequenos canais laterais que sul-
cam o flanco da montanha para levar a 4gua necessdria as lavagoes, constata-se
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a presenga de numerosos mundéus muito bem conservados, o que nos faz supor
que os mineradores tratavam também os itabiritos, que deviam conter, nesse
caso, injecdes de quartzo aurifero; isto explicaria de maneira mais racional seu sis-
tema de explotacdo a céu aberto. Essa injecdo de quartzo seria, portanto, poste-
rior aos itabiritos e, por conseqliéncia, ao fildo que injetou os quartzitos.

Na outra margem, no Funddo, realizaram-se trabalhos subterraneos, mas
existe entre eles e a margem uma imensa escavagdo a céu aberto, que pds a des-
coberto os micaxistos do muro do fildo; a Unica explicagdo plausivel para essa
anomalia seria a de que esses trabalhos superficiais foram executados com vista a
lavar essa camada sobrejacente, e o que parece confirma-lo é a existéncia de um
profundo fosso de paredes verticals, com apenas dois metros de largura, que de-
via facilitar, ap6s a concentracdo das areias, o escoamento das dguas de lavagao
para o ribeirdo. Em seguida, esse sistema teria sido abandonado para que fossem
executados trabalhos subterraneos, quando a camada terrosa se teria tornado
muito pobre. No Pareddo, encontra-se sobre a montanha, diretamente acima da
jazida, os vestigios muito bem conservados das mesas de lavagao feitas em terra
vermelha endurecida. Essas mesas serviam para tratar os xistos argilosos verme-
lhos da vizinhanca, que encerram nesse local veios de quartzo carunchoso, como
nos foi dado constatar.

Enfim, uma prova evidente da existéncia de ouro nos terrenos de cober-
tura é que, nos Ultimos anos da explotagac da jazida pela companhia inglesa que
precedeu a companhia atual, o diretor fazia passar unicamente por um dos moi-
nhos de pildes, itabiritos tirados do teto do fildo, retirando 1,89 de ouro por to-
nelada, em média.

Em suma, a jazida de quartzo e pirita aurifera de Passagem parece apre-
sentar uma grande extensao, tanto segundo a dire¢do como no sentido do mer-
gulho. Até hoje, os trabalhos de subsuperficie ndo trouxeram qualquer elemento
que faca prever uma modificacao radical em profundidade, no comportamento e
na composi¢ao da jazida. Seguindo a diregdo, so € possivel julgar a extensao em
condi¢hes de ser explotada a partir do esclarecimento resultante de diversos tra-
balhos de pesquisas.

Constatamos, perto de Ouro Preto, na mina de Saragoga, a presenga de
um fildo de quartzo e de pirita arsenical que corta normalmente as piritas xisto-
sas, mas quando muito € possivel atribuir-lhe uma origem contemporanea ao fi-




lao de Passagem: o velho minerador que o explota pesquisa as partes piritosas, ja
gue o quartzo puro é muito pobre e ndo compensa as despesas de moagem e la-
vagao. Esse é o unico ponto de semelhanga com o fildo que nos ocupa: seu com-
portamento é completamente diferente. O mispiquel tem uma facies diferente,
baca em lugar de brilhante; os outros minerais ndo sdo encontrados, mas, em
compensacdo, apresenta pequenos geodos de escorodita.

Para além do Morro de Santana, perto de Taquara Queimada, em uma pe-
guena escavacao feita no flanco da serra e que expde uma camada de guartzito,
ter-se-ia constatado a presenga de veios de gquartzo com piritas; contentamo-nos
em assinalar essa observa¢do, que nao nos foi possivel conferir.
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CAPITULO 3°
=

HISTORICO DA EXPLOTACAO

A propriedade mineral de Passagem abarca as quatro minas ou lavras do
Funddo, Mineralégica, Pareddo e Mata-Cavalos. No século passado foram objeto
de concessdes feitas a diversos mineradores da regido e adquiridas em seguida
por uma mesma companhia, a Anglo-Brazilian Gold Mining Company, Limited.

A lavra de Mineraldgica compreendia 49 datas (5,34 hectares), provenien-
tes da reunido de varias concessdes, feitas de 1729 a 1756 a diferentes minera-
dores e que, de_po'is, de terem passado pelas maos de diversos proprietérios, ti-
nham sido compradas por uma Unica pessoa. Quando de sua morte, os bens fo-
ram leiloados e a mina, com diversos acessorios e os vinte escravos que a ela es-
tavam ligados, foram entregues ao bardo de Eschwege, a 12 de margo de 1819.

Até entdo a jazida tinha sido apenas arranhada pelos mineradores em varios pon-

tos nos afloramentos; a partir desse momento, foi adotada uma explotagdo mais
regular. Eschwege formou a primeira companhia existente no pais, com o nome
de Sociedade Mineraldgica da Passagem, e instalou um moinho de nove pildes.
Infelizmente, depois de varios anos de prosperidade, a sociedade entrou em fa-
lencia e os trabalhos foram interrompidos. A propriedade foi vendida em 1° de ju-
nho de 1859 pelo liquidante, a um minerador inglés, Thomas Bawden, que traba-
lhara algum tempo em Fundao, mina vizinha, e este Ultimo a revendeu quatro
anos depois, em 26 de novembro de 1863, a Thomas Treloar, representante da
nova companhia em formacao, a Anglo-Brazilian Gold Mining Company, Limited.

A lavra do Funddo, composta de 76 datas (8,28 hectares), tendo como li-
mites de um lado a estrada de Quro Preto e do outro, a mina da Mineralégica, era
formada por vérias concessdes entregues, de 1735 a 1778, a diferentes minera-
dores; depois de ter pertenci’do sucessivamente a varios proprietarios, acabaram
por ser aérupadas' nas maos de um unico, que vendeu 0 conjunto ao comenda-
dor Francisco de Paula Santos, em 17 de fevereiro de 1835. Este, a exemplo do
vizinho, formou uma associagdo com o nome de Sociedade Unido Mineira. Os as-
sociados executaram, de inicio, numerosas trabalhos na superficie, abrindo imen-

sa escavacao ainda visivel nos dias de hoje; depois, como esse sistema era pouco




rentavel, decidiram abrir algumas camaras subterraneas, sem maior sucesso. Foi
entdo que decidiram pela venda e aceitaram a oferta de Thomas Bawden e Anto-
nio Buzelin, que adquiriram a mina, em 12 de abril de 1850, e a revenderam mais
tarde a Anglo-Brazilian Gold Mining Company, Limited, aoc mesmo tempo que a
precedente,

A lavra do Pareddo, com uma superficie de 12 datas (1,2 hectares), situa-
da em seguida a Mineralégica, foi objeto de concessoes feitas em 1758 a um cer-
to Antonio Mendes da Fonseca; depois de ter pertencido a diferentes pessoas,
passou em 1843 as méaos da familia Martins Coelho, que a vendeu a Anglo-Bra-
zilian Gold Mining Company, Limited, por intermédio de Thomas Bawden, quan-
do da venda das outras duas minas.

A Companhia inglesa entrou na posse das trés lavras em 26 de novembro

de 1863 e somente mais tarde, em 30 de setembro de 1865, adquiriu a lavra de

Mata-Cavalos, com uma superficie de menos de duas datas (0,2 hectares), que se
estendia do Paredao & entrada da cidade de Mariana. Os trabalhos de subsuper-
ficie foram empreendidos desde o comeco do ano de 1864 e logo se pdde efe-
tuar a moagem do minério extraido, tirando o melhor partido possivel de trés en-
genhos de pildes existentes no local. Um deles, mais ou menoé em condi¢des, foi
posto imediatamente em funcionamento: tratava-se daguele designado como
Fernandes stamps, com seis hastes de madeira com sapatas de ferro, instalado no
terreno de Mineralégica, no local ocupado atualmente pelo moinho de 24 pildes.
Um dos dois outros, Bawden stamps, engenho de 9 hastes existente no Fundao,
mas em parte deteriorado, foi quase completamente substituido por um engenho
de 12 pildes comprado em Taquaral, que recebeu o nome de Hesketh’s stamps;
quanto ao terceiro, estava fora de uso. Em seguida, um novo engenho, Victoria
stamps, de 30 hastes, foi construido no local do engenho atual de 32 pildes, e ©
Fernandes stamps foi substituido por um outro, Wildes stamps, com 12 pilGes &
esquerda e duas arrastras a direita. A usina de preparagao mecanica era compos-
ta, portanto, por trés engen"hos com cinqiienta e quatro pildes e duas arrastras.
Os trabalhos executados pelos primeiros explotadores tinham sido inicial-
mente superficiais, principalmente no Fundao; depois, a abundéancia dos rejeitos
a retirar, para prosseguir nesse sistema, obrigou-os a recorrer a um método sub-
terraneo. Foi a seqUéncia desses ultimos trabalhos que foi retomada pela compa-
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nhia inglesa, cujas operagdes duraram de janeiro de 1864 a fevereiro de 1873; no
total, nove anos completos.

A Tabela 7 apresenta o resumo dessas opera¢oes. '’

Vé-se por essa tabela que os resultados financeiros se traduziam anual-
mente por perdas, de modo que quando o capital se esgotou, foi necessario sus-
pender os trabalhos e liquidar a companhia. A explota¢do fora concentrada em
Mineral6gica e Fundao, onde se tinha acesso pelas galerias de Haymen (atual-
mente Plano inclinado n° 2) e de Dawson (atualmente Plano inclinado n° 1) no
caso da primeira, e pela de Foster e pelovelho pogo, no caso da segunda. Nos ul-
timos anos, os trabalhos em Mineralogica foram prejudicados pelas dguas, apesar
da existéncia da galeria de escoamento que foi aberta alguns metros acima do lei-
to do rio e que serve ainda hoje para esgotamento das aguas da mina; além do

mais, ter-se-ia entrado em uma parte estéril do fildao. A geréncia decidiu concen-

trar toda a explotagdo em Fundao cujo minério, composto principalmente de
quartzo, tinha baixa recuperagdo. A diretoria da época também tinha imaginado
passar por um dos engenhos, itabiritos pouco auriferos retirados do teto na Mi-
neralégica, sob pretexto de que, embora se retirasse deles menos de 2 gramas de
ouro por tonelada, era possivel tratar uma maior quantidade ao mesmo tempo e
aumentar a producdo. £ isto que explica a diminui¢do do teor do minério duran-
te 0s trés ultimos anos. A companhia, a beira da faléncia, tentou, para se reer-
guer, por em condi¢des de explotagdo, a partir de 1871, a mina de jacutinga au-
rifera de Pitangui, mas os diversos
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TABELA 7. RESUMO DAS OPERACOES DA ANGLO-BRAZILIAN

GOLD MINING COMPANY LIMITED EM PASSAGEM.

DE JANEIRO DE 1864 A FEVEREIRO DE 1873

NUMERO DE Ouro EXTA!'DE)

NOMERO DE | pyuges | TONELADAS ToTAL POR TONELADA
Anos TONELADAS |gRaABALHANDO! ‘TRITURADAS - .

TRITURADAS | gpq mEDIA . POR PILAG E

POR DIA POR DIA EM OITAVAS EM GRAMAS EM OITAVAS EM GRAMAS
1864 2.997 14,4 0,61 3.997 14.333 1,33 4,77
1865 5.137 18 0,79 11.002 39.453 214 7,67
1866 7.787 24,5 0,87 25,991 93.204 3,33 11,94.
1867 17318 45,2 1,05 38.226 137.078 2,20 7.89
1868 18.895 51,5 1 39.385 141.235 2,08 7.46
- .
1869 16.229 54 0,83 33293 | 119.389 2,05 7,35
1870 16.022 52 0,84 33.488 120.088 2,09 7.49
1871 9.756 42 0,63 11.559 41.451 1,18 423
1872 9.499 42 0,62 12692 | 45513 1,33 4,77
1873 338 30 0,37 4390 1.757 1,45 5,30
Total 103.978 \—210.123 ! 753.501 2,02 7,24
) . y L JE—




Probucio ; CusTO EM | PERDAS EM
EM LIBRAS LIBRAS LIBRAS OBSERVACOES
ESTERLINAS  ESTERLINAS | ESTERLINAS
FERNANDES STAMPS, 6 PILOES POSTOS EM FUNCIONAMENTQ EM 21 DE
JANEIRO DE 1864
HESKETH'S ‘STAMPS, 12 PILOES POSTOS EM FUNCIONAMENTO EM 7 DE MAIO D 1864
VICTORIA STAMPS, 15 PILOES POSTOS EM FUNCIONAMENTO EM 27 DE JULHO DE 1866
11.696 19.151 7.455 VICTORIA STAMPS, 15 NOVOS PILOES POSTOS EM FUNCIONAMENTO EM 10 DE JANEIRG
DE 1867
FERNANDES STAMPS, PARADOS EM 18 DE ABRIL DE 1867
17.191 20.935 3.744 VWILDES STAMPS, 6 PILOES POSTOS EM FUNCIONAMENTO EM 14 DE SETEMBRO DE
1867
WVILDES STAMPS = © NOVOS PILOES POSTOS EM OPERAGAC EM 27 DE MAID
17.723 18.345 622 - 2 ARRASTRAS POSTOS EM OPERAGAQ, UM EM 15 DE JULHO E ©
OUTRO EM 4. DE NOVEMBRO
14.982. 17.276 2284
15.070 18.000 2.930 HESKETH'S STAMPS, PARADOS EM FIM DE OUTUBRO DE 1870
5.202 10.794 5.592
5711 11.075 5.361 WILDES STAMPS, PARADOS EM FIM DE DEZEMBRO DE 1872
220 386 166
87.795 115.962 28.167
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trabalhos preparatérios que foram executados acabaram por absorver seus Ulti-
mos recursos. Como o capital se encontrava completamente esgotado em 30 de
janeiro de 1873, foi decidida a sua liqUidagao.

A mina de Passagem foi comprada, em 1873, pelo ligliidante da compa-
nhia, que a vendeu, por sua vez, em 24 de margo de 1883, a Robey Partridge, re-
presentante de um sindicato francés constituido em 1880, com a finalidade de
buscar minas de ouro passiveis de serem postas em condicées de explotacao por
uma companhia.

Nesse interim, um engenheiro francés, Ch. Monchot, fora enviado pelo
Sindicato & Passagem, em 1881, a fim de se inteirar do valor provével da mina e
prepara-la com vistas a uma nova exp!otagéo.‘” Como nessa época, havia mais
de sete anos que a companhia inglesa cessara todos os trabalhos, o acesso a mina
se tornara impossivel em conseqléncia dos desabamentos. As galerias de entra-
da estavam em parte cheias, a galeria de escoamento entulhada e os trabalhos,
inferiores ao nivel dessa galeria, completamente inundados. Quanto a usina, uma
parte do material estava um tanto espalhado por todos os lados, o resto estava
quase em rufnas. O Sr. Monchot comegou por tomar medidas para o desagua-
mento da mina, para a extracao futura do minério e para a retomada de uma par-
te da usina de tratamento. Mandou desaterrar 0 pequeno canal de 3 a 4 quilé-
metros que servia anteriormente para levar dgua do Itacolomi aos trabalhos e de-
sentulhar a galeria de escoamento, a fim de secar a mina até o nivel da mesma.
Durante esse periodo, construiu-se uma roda hidraulica de 9 metros de diametro,
que acionava de um lado uma bomba de esgotamento e do outro um tambor de
extracdo. Como os trabalhos na vizinhanga do poco Dawson’s eram os mais im-
portantes, pds em estado de funcionamento essa galeria de entrada e af instalou
a bomba e a via férrea para a extracdo. Em seguida, recuperou a roda motriz dos
Wildes stamps e, com os materiais restantes da usina, conseguiu reconstituir um
engenho de 12 pildes, que comegou a funcionar em junho de 1881 e serviu para
os testes com o minério. Infelizmente, seu mau estado nao permitiu operagcao
longa e, pouco antes da partida do Sr. Monchot, uma nova bateria de 12 pildes,
destinada a substituir a primeira, foi posta em preparo. Comecou a funcionar em
julho de 1882.




O Sindicato, depois de ter realizado a compra da mina no comego de 1883, ad-
quiriu trés outras minas, Raposos e Espirito Santo, situadas perto de Sabara, e
Borges, perto de Caeté, e organizou, no final de fevereiro de 1884, uma compa-

nhia de minas que compreendia essas quatro propriedades — Passagem, Rapo- |

sos, Espirito Santo e Borges —, com o nome de The Quro Preto Gold Mines of
Brasil, Limited. Essa companhia comegou as operacoes em Passagem em abril de
1884. Continuou imediatamente os trabalhos empreendidos pelo Sindicato, fa-
zendo o tratamento mecanico dos minérios com o engenho de 12 pildes; um se-
gundo engenho de 12 pildes foi em sequida preparada para ser colocada do ou-
tro lado da roda, a fim de completar um engenho de 24 pildes. Mais tarde, insta-
iou-se, ao lado e abaixo do precedente, um novo engenho de 32 pildes e depois,
em um nivel ainda mais baixo, um engenho de 40 pildes californianos, de modo
que, atualmente, a usina tem trés engenhos de pildes, que representam um total
de 96 pildes.
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CAPITULO 4°
le—»r——

DISPOSICAO GERAL DOS TRABALHOS

Vimos que a jazida de Passagem é formada por um fildo que penetra no
flanco de uma montanha, sequndo um merguiho de 18 a 20° (fig. 27). No nivel
dos afloramentos, aproximadamente 55 metros acima do nivel do ribeirao, existe
uma plataforma, de onde partem os dois planos inclinados que dao acesso as
frentes de explotacdo, executados segundo método subterraneo. O minério, tra-
zido para a superficie, & submetido a tratamento mecanico e metaltrgico, em va-
rios engenhos estabelecidos em diferentes niveis, abaixa da plataforma, sobre de-
graus talhados na rocha viva. Enquanto o estéril e residuos pobres da lavacao séo
enviados diretamente ao ribeirdo, as.areias concentradas sao elevadas por um pe-
queno trilho aéreo a um nivel superior ao da plataforma, para ai ser concluido seu
tratamento metalurgico.

Distinguiremos, portanto, duas espécies de trabalhos: aqueles do interior,
que compreendem o desenvolvimento, a extracdo e o desaguamento, e agueles
do exterior, que dizem respeito ao tratamento mecanico e metallrgico dos miné-
rios, examinados neste e no préoximo capitulo, respectivamente.

Adotaremos essa ordem para o estudo sucessivo dos diversos servigos

da instalacao.
1. Explotacédo

METODO DE EXPLOTAGAO. O acesso aos trabalhos subterraneos é pro-
piciado pelos dois planos inclinados, que adentram a jazida de modo divergente,
acompanhando quase constantemente o teto do fildo (fig. 28). O Plano n° 1 tem
angulo de 10° para oeste, em relacao a linha do mergulho do fildo; sua secéo é
retangular, com 3,50m de largura e 2,50m de altura, e serve ao mesmo tempo
para extracao e transporte. O Plano n® 2, situado a esquerda do precedente, faz
com este um angulo de 15°; tem uma se¢ao retan_gular menor, com 3m de largu-
ra e 2,20m de altura, e serve unicamente para a extragdo. A distancia entre as
duas bocas de entrada é de aproximadamente 30 metros.




A explotacdo da jazida se faz por um método que conjuga os principios de

abandono parcial e de aterramento*. Consiste em dividir a jazida, segundo sua

direcdo, em porcdes longas, cortadas em seguida em porgoes retangulares. Em
cada uma delas, abrem-se camaras de desmonte, deixando, em intervalos varia-
veis, pilares de sustentacdo. Sao abandonados, quando constituidos por material
pobre, ou retomados depois de se erguer, em sua proximidade, pilares de pedras
retirados do estéril proveniente de uma primeira triagem, feita na mina. Essas ca-
maras sao, em seguida, abandonadas; sdo preenchidas em parte com os rejeitos
de que se dispde, se estdo situadas na proximidade dos trabalhos em execugdo,
ou, em caso contrario, deixa-se o teto desabar naturalmente.

Como se vé no mapa da mina (Fig. 28), a jazida é dividida em niveis de 50
e 35 metros, seguindo o declive do Plano inclinado n° 1; uma galeria direcional,
partindo do pé de cada nivel, divide o corpo em pargdes paralelas, formando as-
sim partes longas com 50 a 35 metros de largura, divididas em porgdes retangu-
lares, de extensao variavel {40 ou 70 metros), por galerias inclinadas ou recortes.
Todas as diversas galerias tém secdo retangular, As galerias de nivel tém 2 metros
de largura por 2 metros de altura; os recortes mais largos, tém 3 metros de lar-
gura por 2 metros de altura.

Essa rede de trabalhos preparatérios,* destinada a permitir a instalacao de
frentes de desmonte, estendia-se, em 1° de jutho de 1892, a 450 metros de pro-
fundidade segundo o mergulho, e compreendia, entre 0s niveis 120 e 435 {valo-
res que indicam a distancia de cada nivel até a boca do Plano inclinado n® 1), um
total de sete niveis, sendo quatro em explotacao e os trés ultimos, em prepara-
cdo. No nivel 120, a galeria direcional desembocou na superficie, em meio aos
afloramentos que se encontram a prumo neste local, abrindo assim uma nova via
de ventilacao.

Os trabalhos de explotacao propriamente ditos consistem em abrir em
cada parcela retangular uma ou varias pequenas galerias, partindo seja de uma
galeria de nivel, seja de um recorte que depois sao alargados lateralmente e para
cima , de modo a abrir grandes camaras, onde se faz o corte da massa mineral
em uma unica fatia, por meio de vérias frentes de corte estabelecidas sobre o con-
torno, deixando pilares de sustentacao ou formando pilares de pedras para sus-

* NR: a rede de trabaihos preparatérios é modernamente chamada “ desenvolvimento® .
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tentar o teto. Esses trabalhos estdo atualmente concentrados nos dois subniveis
compreendidos entre 0s niveis 215 e 315, e na vizinhanga do Plano n.° 2 no nivel
120, ha também um inicio de explotagao no subnivel compreendido entre os ni-
veis 315 e 365.

DESMONTE. O desmonte da rocha é executado com a abertura de furos
que sdo carregados com dinamite. Os furos tém um didmetro uniforme de 0,03m
e um comprimento que varia de 0,20m a 1,70m. Sao feitos segundo o procedi-
mento classico de furagdo com ajuda do ponteiro (broca) e da marreta manipula-

da pelo operario minerador (broqueiro).

O trabalho é geralmente efetuado por um homem gue manobra os dois
instrumentos; os furos profundos séo feitos por dois homens que manejam, alter-
nadamente, Um a marreta e o outro, o ponteiro.

As brocas empregadas sao barras de a¢o de se¢do octogonal, de 22 mili-
metros de didmetro e com um peso de 3,10kg por metro linear. O jogo de brocas
compreende os comprimentos de barras de 0,30m, 0,45m, 0,60m, 0,90m,
1,20m, 1,35m, 1,50m, 1,65m e 1,80m. A marreta simples pesa de 2kg a 2,5kg;
a de duas maos, 5 kg.

Para a execucao dos furos inclinados para baixo, o operador derrama nos
mesmos um pouco de &gua, a fim de resfriar sua ferramente, de onde provém a
designacao buracos d’dgua. Visando impedir que essa agua espirre a cada golpe
da marreta, cobre o buraco com um tampao de couro aberto no meio, para déi—
xar passar a broca. A limpeza se faz com um simples pédago de madeira, cuja
ponta grossa ligeiramente achatada forma uma borraina que, introduzida no bu-
raco e retirada bruscamente, arrasta para fora a lama retida pela almofada.

Os furos inclinados para cima sdo vazados a seco e limpos com uma cure-

ta de ferro; séo designados buracos chulanos.

Nas frentes de lavra, os mineradores ocupam-se unicamente em fazer fu-
ros nos locais indicados pelo marcador, que lhes da a posicao, rumo e extensao
de cada um dos mesmos. Esses furos tém uma profundidade que varia de 3 a 8
palmos (0,65 a 1,70m)'"® e quando um deles esta pronto, o operador introduz
uma vara para deixa-lo assinalado para o marcador encarregado da verificacgo.
Seu turno é de 8 haras por dia, e cada um faz, durante esse perfodo, de 7 a 12

palmos (1,50m a 2,60m), conforme a posigao dos buracos € a dureza da rocha.



O carregamento e fogo sdo feitos, no fim do turno de trabalho, por dois
operarios especiais, os fogqueteiros, que acompanham o0 marcador em sua ronda;
este, depois da verificacdo, thes indica o nimero de cartuchos que deve compor
a carga de cada furo.

A dinamite empregada é a dinamite-goma de Nobel, de fabricacgo fran-
cesa, em cartuchos envolvidos em papel apergaminhado, de 20 milimetros de dia-
metro e 100 milimetros de comprimento. O nimero de cartuchos de uma carga
depende da profundidade do furo: no caso de um furo de 3 palmos, a carga é de
3 cartuchos; 4 palmos, 4 cartuchos; 6 palmos, 5 cartuchos; 8 palmos, 6 cartuchos.
Sao consumidos em média 6 cartuchos de dinamite para desmontar um metro cu-
bico de rocha; & razdo de 3 toneladas por metro cubico, isto representa um con-
sumo de 2 cartuchos por tonelada desmontada.

Para carregar um furo, introduz-se o nimero de cartuchos indicado, o Gl-
timo com estopim, sem por qualquer bucha; no caso dos furos inclinados para
cima, o fogueteiro contenta-se em manter a carga com a ajuda de uma simples
bucha de papel. Amarra-se uma mecha de algodao, embebida em petréleo, na
extremidade dobrada do corddo, que tem comprimento de 0,10 a 0,15m, o que
permite acender rapidamente diversos lances em uma mesma frente de lavra.

Como os turnos da mina comecam as 6 horas da manha e as 5 da tarde,
os fogueteiros preparam as cargas e as detonam a partir de 2 horas da tarde e de
1 hora da madrugada, de modo que ha um intervalo suficiente de tempo, antes
da retomada do trabalho, para permitir que se dissipem 0s vapores NOCivos pro-
duzidos pelas explosdes. Por seguranca, deixa-se sempre transcorrer o intervalo
de um turno antes de deslocar homens para uma frente onde houve explosées.

Os fogueteiros ocupam-se, até a hora da retirada de minério em destacar,
com a ajuda de alavancas, nas diversas frentes de lavra, os pedagos de rocha, em
parte descalcados, que ameacam cair do teto ou das paredes.

O material produzidos pelas detonagdes é desmontado pelos operarios,
que fazem no local uma primeira triagem, a fim de separar o minério dos quart-
zitos e dos xistos estéreis. Acumulam o minério embaixo, perto da peguena via
férrea que entra na frente de lavra, ou o transportam, em carrinhos de mao sem
pés que trafegam sobre um caminho de tabuas, até um corredor, onde o descar-
regam, para ser retomado embaixo. O estéril é utilizado como aterro que vai ser
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jogado nas camaras abandonadas. Esses operérios sdo enviados sucessivamente
pelo marcador, de frente em frente, para & executarem o desmonte.

TRANSPORTE. O transporte é efetuado, em cada nivel, das frentes as es-
tagoes dos planos, estabelecidas na base do nivel, por meio de vagonetes empur-
rados pelos carreiros sobre trilhos colocados nas galerias de nivel e nos diversos
recortes horizontais.

Todos os vagonetes sao do mesmo modelo: sdo formados por uma caixa
retangular de ferro, montada em balango sobre o carrinho de madeira, no qual
sdo fixados os eixos das rodas; soltando o gancho que liga a caixa ao carrinho na
parte de tras, ela se move em torno de uma charneira horizontal e se inclina para
diante, abrindo-se como uma porta e permitindo escoar a carga.

Sua capacidade é de 350 litros, e o peso especifico do minério em frag-
mentos é 1,5. A carga de minério que recebem é de 500 quilogramas, aproxi-
madamente.

As vias férreas sa3o todas feitas com trilhos Vignole; a largura da via é de
0,40m nas galerias de nivel e nos recortes de ligacdo com as frentes de lavra, e
somente de 0,26m nas diversas galerias pequenas que partem das varias frentes
para se ramificar em um corredor inclinado, provido embaixo de um depdsito de
alimentacdo, na proximidade de uma galeria de nivel. As frentes préximas da ga-
leria principal inferior estao diretamente ligados a ela, e o transporte é efetuado
de uma Unica vez até a recep¢ao, enquanto para aquelas abertas nas partes su-
periores do nivel evita-se o estabelecimento de pequenos planos inclinados, efe-
tuando-se o transporte de duas vezes, dos canteiros ao corredor e da base desse
corredor até a recepgao.

Qs carreiros, em namero de dois por vagonete, fazem o carregamento do
minério, seja nas frentes de lavra, seja embaixo de um corredor, € empurram o
veiculo até a recepcdo existente no nivel, onde descarregam em uma grande cai-
xa de distribuicdo. Os veiculos de transporte ndo saem, portanto, do interior da
mina. Os carreiros fazem seu servico nas diversas frentes, para onde sdo enviados
sucessivamente pelo marcador.

Todo o transporte da parte SW da mina esta concentrado no Plano n® 1,
enquanto aquele entre os planos e o da porcdo NE, sdo dirigidos para o Plano n°2.




PREENCHIMENTO. O preenchimento é feito unicamente com os quartzi-
tos e xistos do muro, os quais frequentemente precisam ser desmontados junto

com o minério, para facilitar o trabalho e o desaguamento regular da jazida. Os

quartzitos se destacam em placas, utilizadas proveitosamente para erguer os pila-
res e as paredes de sustentagdo; o material fino e os xistos servem para o preen-
chimento desses macigos, & medida que vao sendo edificados.

Quando ha necessidade de entulhar uma cadmara abandonada, como
aquelas na vizinhanga dos planos, os pedreiros erguem embaixo uma parede de
pedras secas, enquanto os operdrios utilizam os materiais estéreis restantes des-
pejando-os do alto da escavacdo, a fim de que o aterro chegue naturalmente
ao lugar.

ESCORAMENTO. O escoramento é quase dispensével, gragas a solidez da
rocha e do teto. Os acessos abertos na jazida ndo necessitam qualquer revesti-
mento; nas frentes de lavra, os pilares de sustentacao sao estabelecidos de modo
a manter o teto, onde uma camada de xistos cristalinos muito resistente, apesar
de sua peguena espessura, separa o fildo do itabirito suscetivel de se partir em
placas finas, impedindo-as de ruir. Nos locais onde o itabirito se encontra expos-
to, estabelecem-se algumas elevacdes, nao tanto para sustentar o teto, mas para
servir de testemunho e avisar da iminéncia de um desabamento; nos pontos la-
vrados, chega-se mesmo a provoca-lo.

O principal trabalho dos estivadores ¢ a instalacao e manutengao das cai-
xas de distribuicdo, que existem no pé dos corredores e nos planos das recepgbes
dos diversos niveis em explotacao.

SALARIOS DOS OPERARIOS DO DESMONTE. Os diversos servicos do
desmonte sdo controlados pelos marcadores, que recebem um saldrio mensal de
150$000 réis (207 francos).””

Os mineiros sdo pagas por palmo de furagdo, a razdo de 300 réis por pal-
mo, e, como fazem em média 10 palmos por dia, isto Ihes da uma diaria de 33000
réis (4,14 francos).

Os fogueteiros sao pagos a 200 réis por hora e trabalham alternadamen-
te 11 horas de dia ou 13 horas de noite a cada semana, o que lhes d4 uma dia-
ria média de 12 horas a razdo de 2$400 réis (3,31 francos ).
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Os operarios s&0 pagos a 200 réis por hora e trabalham 10 horas por dia;
sua diaria é, portanto, de 2$000 réis (2,76 francos ).

Os carreiros recebem 250 réis por hora e trabalham 10 horas por dia; sua
diaria é, portanto, de 2$500 réis (2,76 francos).

Os pedreiros recebem 300 réis por hora e trabalham 10 horas por dia; sua
didria é, portanto, de 33000 réis (4,14 francos’).

Os carpinteiros recebem 200 a 320 réis por hora e trabalham 10 horas por
dia; sua diaria ¢, portanto, 2$000 a 3$200 réis (2,76 francos a 4,41 francos).

Atualmente o desmaonte é executado em grande parte por empreitada,
por mineradores especializados designados como contratistas. Sdo pagos por me-
tro ctbico de macico desmontado, a razao de 11$000 réis (15,20 francos ) o mé-
tro cubico. Tém de executar os furos, detona-ios, fazer a triagem do material des-
montado, carregar e transportar o minério até as depositos e erguer os pilares de
sustentacao. Tém a seu cargo as despesas com explosivo e iluminagdo; a compa-
nhia fornece-lhes apenas os dormentes e os trilhos para a instalacdo das vias fér-
reas. necessarias ao transporte. Esses homens sdao agrupados por esquadras, colo-

cadas cada uma sob a direcdo de um chefe, ao qual a direcdo atribuiu uma fren-

te de lavra; essas esquadras sao divididas em dois turnos e séo compostas de dois

mineradores para um carreiro. Verificou-se que 150 homens, em cinco esquadras,
desmontam 1.500 metros clbicos por més de 25 dias de trabalho, a razao de 60
metros clbicos por dia, € consomem para isto 9.000 cartuchos com dinamite. A
11$000 réis o metro clbico, deduzidas as despesas de dinamite, que a adminis-
tracdo Ihes fornece a razdo de 400 réis (0,55 francos) por cartucho, e do mon-
tante dos salarios dos 5 chefes de esquadra, fixado cada um em 1503000 réis
(207 francos) mensais, os mineradores recebem em média 90$000 réis (124,20
francos), e os carreiros, 703000 réis (96,60 francos )} por més.

ABERTURA DOS ACESSOS. A abertura das galerias e dos planos é feita sob
empreitada por mineradores especializados, tomando como base o metro linear
de acesso aberto. As condices e 0 modo de execucao desses trabalhos diferem
segundo a posicao e a se¢ao de acesso.

Para a abertura das galerias, o trabalho é executado em dois turnos de 8
horas por dia, cada turno iniciando o trabalho nas horas de entrada na mina. Dois
mineiros, sdo empregados no avango por turno. Tém a seu cargo a abertura da



galeria, a triagem e o transporte do material desmontado até o plano, a coloca-
¢ao dos dormentes e trilhos que séo fornecidos pela administragao; as despesas
de iluminacdo e explosivo sdo cabem aos mineiros. Sdo auxiliados em sua tarefa
por dois carreiros, encarregados do desmonte e do transporte até o plano, que
trabalham somente durante o turno do dia e fazem o servi¢o correspondente a
dois avancos. Assim, a abertura de uma galeria é, na realidade, realizada por 5
homens (4 mineiros e um carreiro).

Quanto as galerias de direcao, cuja se¢do é um quadrado de 2 metros de
lado, o trabalho da perfuragao se faz da seguinte maneira: cada par de mineiros
perfura a meia altura um furo A, inclinado para o alto em semideclive, com um
comprimento de 1,10m, e carregam 4 cartuchos por furo explodindo-o na hora
do fogo. Produzem uma cavidade na parte superior da frente de corte. Perfuram
em sequida dois furos semelhantes B, situados um pouco abaixo da posigao dos
precedentes e inclinados para baixo em semideclive, e dois furos curtos C, incli-
nados para o alto com 0,30m a 0,40m de comprimento, para entalhar os angu-
los superiores da galeria; detonam os quatro, depois de terem carregado cada
furo B com 3 cartuchos e cada furo C com 1 cartucho e meio. Acabam de nivelar
a segao com a ajuda de pequenos furos de 0,30m de comprimento, carregados
com um cartucho e meio cada um, Em 25 dias de trabalho por més fazem, em
média, 7 metros de avango e consomem 420 cartuchos; isto representa um con-
sumo de 15 cartuchos por metro cubico de rocha desmontada.

Quanto as galerias transversais, cuja se¢ao é de 3 metros de largura por 2
metros de altura, o trabalho é executado de modo um pouco diferente: primeiro
0s mineiros fazem no meio um furo A de 1,10m de comprimento, inclinado para
o lado; carregam-no com 4 cartuchos que detonam na hora ~adequada. Depois
executam 2 furos AY um pouco menos profundos e situados mais ou menos no
mesmo nivel de um lado e outro do primeiro, com uma inclinagdo igual para o
alto. Carregam cada um com 3 cartuchos e os detonam; perfuram em seguida 2
a 3 furos B, inclinados para baixo, no pé da cavidade produzida e em um nivel um
pouco inferior ac dos precedentes. Esses furos recebem uma carga de 3 cartuchos
cada um e sao detonados. Finalmente, para fazer desaparecer a protuberancia
que existe entre as duas cavidades e para avivar os angulos da galeria, executam
6 furos C de 0,30m a 0,50m, 2 a meia altura e 4 nos cantos, que carregam com
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1,5 a 2 cartuchos. Em 25 dias de trabalho por més fazem, em média, 6,50m de
avanco e utilizam 550 cartuchos; isto perfaz 44 cartuchos por metro clbico de ro-
cha desmontada.

Quanto & abertura dos planos inclinados, como é inteiramente necessario
que o avanco se faca.o mais rapidamente possivel, para poder abrir novos subni-
veis, 0 trabalho é feito por dia de trés turnos de 8 horas. Os mineiros sao apenas
encarregados da abertura e da colocacao do acesso do plano. O desmonte é exe-
cutado por operarios fornecidos pela administracdo, fora da empreitada, que tem
a seu cargo as despesas de iluminagdo e de explosivo.

Quanto ao Plano n°® 2, com secao de 3 metros de largura por 2,20 metros
de altura, 3 rineradores trabalham por turno. Furam primeiro, a 1 metro do solo,
3 furos A de 1,10m de comprimento, inclinados para baixo em semideclive, car-
regam-nos com 3 cartuchos cada um e detonam, o que produz uma cavidade no
meio da parte inferior da frente de corte. Furam em seguida, mais ou menos no
mesmo nivel, 3 outros furos B de mesmo comprimento, inclinados para o alto em
semideclive, carregam-nos com 4 cartuchos cada um e fazem uma nova detona-
céo, que produz outra cavidade na parte superior. Depois, finalmente, fazem de-
saparecer o ressalto que existe entre as duas cavidades e avivam as quinas, furan-
do 6 furos C de 0,30m a 0,50m, 2 a meia altura e 4 nos cantos, que carregam
com 1,5 a 2 cartuchos. Os 9 mineiros fazem, em 25 dias de trabalho por més, de
7,80m a 8 metros de avan¢o e consomem 650 a 680 cartuchos, ou seja, 13 car-
tuchos por metro cubico de rocha desmontada.

Quanto ao Plano n° 1, com secdo de 3,50m de largura por 2,50m de al-
tura, 4 mineiros trabalham por turno e executam a tarefa exatamente como no
caso do Plano n° 2, com a Unica diferenca de que fazem 4 furos A e 4 furos B
em lugar de 3. Desse modo tém de furar:

4 furos A para baixo, carregados com .3 cartuchos cada um
4 furos B para cima, carregados com 4 cartuchos cada um
6 furos C em torno, carregados com 1,5-2 cartuchos cada um

Depois de executar o arranjo mencionado, detonam. Os 12 mineiros fa-
zem, em 25 dias de trabalho, 7,50m a 8 metros de avango, e consomem para tal,
790 a 840 cartuchos, ou seja, 12 cartuchos por metro cubico.




Os precos de execucdo dos acessos estdo indicados na Tabela 8, que apre-
senta as quantias pagas a empreiteira por metro linear de via aberta e mostra o
valor médio dos saldrios mensais dos operérios encarregados desse trabalho.

Nos planos, colocam-se 0s melhores mineradores, por causa das maiores
dificuldades de abertura e da obrigacdo de trabalhar, em parte, na dgua; assim, o
preco da empreitada € calculado de modo a permitir que ganhem um saldric um
pouco mais elevado.

2. Extracao

A extracao do minério é feita por tragdo mecanica através dos dois planos
inclinados n° 1 e n® 2 de mé&o Gnica (fig. 30). Em cada plano, ha uma unica linha
férrea, de 0,60m de largura de via, sobre a qual circula um vagonete de chapa de
ferro fundido ligado a um cabo de ago, que se enrola na superficie em uma polia
cilindrica, movida por uma roda mecéanica .. As duas polias (fig. 31), de eixo co-
mum, podem girar separadamente no eixo da roda, de modo que trabalham in-
dependentemente uma da outra. Cada uma ¢ munida de uma embreagem, soli-
daria ao eixo motriz, a fim de produzir a tragdo do vagonete cheio, pelo enrola-
mento do cabo, e de um freio de sapata para diminuir a velocidade da polia sol-
ta do eixo, durante a descida do vagonete vazio. Uma comporta serve para regu-
lar a entrada da dgua na roda, de modo a produzir a tracao sobre os dois tambo-
res ou sobre um deles apenas, permanecendo o outro imével ou se movendo li-
vremente, em sentido contrario, para a descida.

O vagonete empregado ¢ formado por uma caixa paralelepipédica, mon-
tada em charneira sobre um chassi de madeira, ao qual é presa por um gancho;
ao solta-lo, a caixa se inclina, enquanto um dos lados, abrindo-se como uma por-
ta em torno de uma dobradiga na parte superior, permite esvazid-la faciimente
(fig. 32). Sua capacidade é de 0,56 metros cubicos; seu peso morto é de 250 qui-
los. Transporta um peso Gtil de minério de 750 quilos. Cada vagonete é munido
de um gancho de engate prolongado por uma garra que serve como freio, tanto
na descida como na subida. Se o cabo se rompe ou 0 veiculo se solta, imediata-
mente a garra cai devido a seu peso e afunda na terra, parando o vagonete. No
caso de uma descida rdpida que impediria a garra de ancorar suficientemente,
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Fig. 30 - Planos inclinados. Disposi¢do geral
Legenda: Aparelho de tracdo mecénica, Plano inclinado n® 2, Motor de esgotamento,
Plano inclinado n°® 1
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Fig. 31 -Corte vertical e proje¢do horizontal do aparelho de tragdo mecanica
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Fig. 32 - Corte e vertical e proje¢do horizontal de um vagonete



esta sempre faz o veiculo sair dos trilhos virando-o para um lado e produzindo
apenas alguns-estragos materiais, em lugar de continuar a correr sobre a via, com
uma velocidade acelerada e se arrebentar no fundo, produzindo acidentes fre-
gUentemente graves.

Os cabos de extracdo sdo cabos de secdo circular, de aco, com 17 milime-
tros de didmetro, pesando 1.016 gramas por metro linear. Terminam num anel ¢&-
nico que serve para prendé-los no gancho de engate. A cada cabo se liga um Gni-
co vagonete; viagens de ida e volta, feitas em 24 horas nos dois planos, variam
de 200 a 220; a velocidade média do vefculo é de 1,75m.*

O carregamento dos vagonetes ¢ feito a partir de grandes caixas de distri-
buicdo que podem receber 40 toneladas de minério; tém a forma de uma tremo-
nha, fechada na parte inferior por uma porta de alavanca, e sdo diretamente co-
locadas em cada nivel em explotacdo no meio do plano, de modo a deixar abai-
x0 passagem livre para os veiculos. Isso permite fazer o carregamento direto, pa-
rando 0 vagonete exatamente abaixo da porta. Os coletores no subsolo, em nu-
mero de dois em cada plano, servem & diversas recepcoes de um plano e se des-
locam segundo as necessidades para fazer o carregamento nos diversos niveis. Na
superficie, os coletores, em nimero de trés para os dois planos, recebem o vago-
nete cheio, substituem-no por um vazio e o dirigem ao local de triagem para la
bascular sua carga.

'Emp‘regam-se dois mecénicos na manobra dos guinchos, um para cada
guincho. Tém a seus pés o pedal do freio e, ao alcance da mao, a manivela da
embreagem. Entre os dois e acima de sua cabeca tem-se a alavanca de manobra
da comporta de entrada da dgua na roda. Um martelo, movido por um fio de fer-
ro que corre ao longo de cada plano, permite-lhes receber os sinais dos coletores
do subsolo.

O servico da extracao € feito em dois turnos, um de 10 horas de dia, 0 ou-
tro de 13 horas & noite. O pessoa!l muda de turno semanalmente. £ pago por
hora: os coletores do subsolo a razao de 350 réis, recebendo assim 4$000 réis (50
francos) por dia; os coletores da superficie, de “180 a 190 réis, o que lhes da
25000 a 2$200 réis (2,75 francos a 3 francos) por dia; os mecanicos, a razao de
220 réis, o que lhes da 2$500 réis (3,47 francos) por dia.
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TABELA 8. PRECO DE EXECUCAO DAS

PRECO DO METRO | PREGO CORRESPONDENTE
DE AVANCO DE DO METRO CUBICO DE
ViA DE DIMENSGES ViA ABERTA ROCHA DESMONTADA | NUMERO DE AVANGO
COMUNICACAO DA SEGAD ——— — T OPERARIOS NO | IMENSAL EM
A% em MeTRoS . AVANCO METROS
Galeria de 2x2  [1003000| 138 | 255000 | 34,50 5 7
Diregao !
Galeria de 3x2 | 1204000 | 16550 | 20$000 | 27,60 5 6,50
Recorte
Plano . . - ) L ) :
. o 3x2,20 . 180%000 248 27%000 37,20 9 7.50-8
Indlinado n® 2
Plano :
. .| 3,50x 2,50 | 2403000 330 27%000 | 37,20 12 7,50-8
Inclinado n°1

3. Desaguamento

O desaguamento é executado por meio de bombas instaladas no Plano n°
1, cujo avango é sempre mantido a uma maior profundidade que aquela do Pla-
no n° 2, para ai concentrar as aguas.

As bombas estdo dispostas em série ao longo de um dos lados do plano e
elevam as aguas desde o fundo até o nivel 150, de onde parte uma galeria de es-
coamento gue vem desembocar acima do rio, a alguns metros do nivel das cheias
e 50 metros abaixo da plataforma da boca dos planos (Fig. 29).

O jogo das bombas compreende: na parte inferior, uma bomba de succéo
e de elevacdo de 0,13m de didmetro, que é munida de um aspirador de juncéo
flexivel em couro e eleva as aguas ao nivel 400. Sao retomadas por trés sucessi-
vas bombas de recalque, de émbolo merguthador, para serem levadas ao nivel da
galeria de escoamento, por onde fluem naturalmente até se langarem no rio. A
primeira bomba, de 0,15m de didametro, eleva as aguas do nivel 400 ao nivel 315;
a seqgunda, de 0,20m de diametro, eleva ao nivel 235, e a terceira, de 0,23m de
didmetrg, eleva ao nivel 150..




VIAS DE COMUNICACAO

SALARIO MENSAL MEDIO NOMero MEeNSAL MEDIO NOmerc MEensaL MEepio (Depuzipa A
POR HOMEM pPOR HOMEM Despesas DE DINAMITE) POR HOMEM
Ern ~ Por ~Por ‘
Em Reis Total Metro | Metro Em Reis Em Francos
Francos

Corrente| Cu-bico

1403000 193 420 60 15 1063000 146
156$000 215 550 84 14 1123000 154,50
150$000 - 160$000 |.207-220 | 650-680 86 13 121$000-130%$000 167-179

150$000 - 1603000 | 207-220 | 790-840 | 105 12 124$000-132$000 171-182

Todas essas bombas tém o eixo fixado em balan¢o, em um eixo-mestre,
que corre ao longo do plano inclinado e repousa, de distdncia em distancia, so-

bre rodas livres. Sao postas em movimento por uma roda hidraulica externa , de
6,80m de diametro, situada na entrada da boca do plano, e por uma pequena
roda Pelton instalada no ponto de juncdo do plano e da galeria de escoamento.
Esse arranjo permite utilizar uma altura total de queda da 4gua de 7 metros, do
canal de entrada a boca do plano, e de 50 metros desse ponto até a galeria por
onde saem as dguas motrizes, depois de terem produzido sua agdo junto com as
aguas de desaguamento. Cada émbolo tem um curso de 1,50m e da 6 golpes du-
plos por minuto: a vazdo da bomba superior atinge 360 litros por minuto.

4. Servicos acessorios

VENTILACAO. No passado o ar era renovado por simples ventilacdo natu-
ral; atualmente 0 mesmo ocorre nas frentes de lavra, mas nos trabalhos de desen-
volvimento, hoje muito profundos, esse modo de ventilagdo tornou-se insuficien-
te. Houve necessidade de instalar na superficie um compressor, que envia o ar
comprimido para um regulador, que o distribui nos diversos avancos, por meio de
tubos de ventilagao.
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ILUMINACAO. A iluminacao é feita com 6leo de ricino (mamona), em pe-
quenas [ampadas de ferro do modelo de Freiberg.

Cada mineiro tem sua lampada e paga seu 6leo e as mechas, que lhe sdo
fornecidas pela administragdo a razdo de 600 réis (0,83 francos ) o litro de dleo e
de 420 réis (0,165 francos ) o metro de mecha. Em 5 dias, ele consome um litro
de 6leo e 0,50m de mecha; a lampada cheia dura um dia inteiro.

EXPLOSIVOS. A dinamite empregada é a dinamite-goma de Nobel, em
caixas de 250 cartuchos. O custo de uma caixa entregue na mina é de 1003000
réis (138 francos).

As capsulas sdo feitas de pequenos cilindros de cobre de 25 milimetros de.
comprimento por 6 milimetros de diametro, cheios até um terco de fulminato de
merclrio. A caixa com 100 cépsulas fica em 5$000 réis (6,90 francos ).

Emprega-se estopim de seguranca de Bickford, recebido da Franga, e
custa 1$000 réis (1,38 franco ) cada 8 metros; utiliza-se o cordel branco para
os furos secos e o cordel preto recoberto de alcatrao para os furos que conte-
nham agua.

Um fogueteiro especial, instalado em uma pequena casa isolada na super-
ficie, prepara os cartuchos pelo procedimento corrente, com um metro de cordel
para cada um. E, ao mesmo tempo, encarregado do servi¢o das [dmpadas espe-
Ciais da administracéo.

5. Pessoal da mina

Os turnos da mina comecam as seis horas da manha e as cinco da tarde, com in-

terrupcao de domingo até segunda de manha. Os operarios do turno da manha,

que trabalham por hora, tém um descanso de uma hora para almogar, das 9 as
10 horas. Em conseqiiéncia da interrup¢do do domingo, o servico da extracdo
deve ser feito, durante a semana, de modo a satisfazer as necessidades da usina
de tratamento mecanico, que funciona continuamente.

Os diversos servi¢os da mina estdo sob a direcao de um mestre-minerador
ou capitao de mina, que faz com que sejam executados os trabalhos ordenados

pelo diretor.
Servico de desmonte Marcadores 4
Mineiros 100

Carreiros 50




Diversos 60

214
Servigo de tracagem Mineiros 53
Carreiros 8
Diversos 2
63
Servico de extracao Capatazes 2
Coletores 14
Mecanicaos 4
Diversos 9
29
Total do pessoal 306

Esse pessoal compde-se em parte de brasileiros, quase todos mulatos ou
negros, e de estrangeiros; estes Ultimos, na maioria italianos, trabalham principal-
mente por empreitada. O habitante do pafs fornece uma boa mao-de-obra, mas
é pouco assiduo: em 25 dias de trabalho normal por més, é raro que cumpra mais
de 18 a 20 dias. Por isso, é preciso reforcar o pessoal em cerca de um ter¢o, para
se ter o efetivo completo para os trabalhos.

6. Producéo e custo da explotagio

A produgao mensal de minério bruto é, em média, de 3.800 toneladas, o
que corresponde a 150 toneladas por dia de trabalho.

O total extraido durante o Ultimo exercicio, de 1° de julho de 1891 a 1°
de julho de 1892, foi de 46.200 toneladas.

A Tabela 9 apresenta o custo da explotagdo por tonelada extraida, nesse

mesmao exercicio.
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TABELA 9. CUSTO DA EXPLOTACAO NO EXERCICIO
1891-1892 (46.200 T)

CusTO DA EXPLOTACAO POR
DEesSPESAS ANUAIS
TONELADA
Em réis Em francos | Em réis | Em francos
|
l. Capitania 2:650%$000 3,655 0$057 0,08
[l. Maa de Qbra:
Desmonte 187:298%000 258,342 43054 5,59
Tracagem 83:211$000 114,773 1$801 2,49
Extracao 21:971$000 30.305 0%$475 0,65
l
292:480%$000 403.420 6$330 8,73
IIl. Mao de Qbra:
Desmonte 32:190%000 44 400 0%$697 0,96
Tragagem 29:778%000 41,073 | 03644 0,89
61:968%000 85.473 1$341 1,85
V. Barra mina 5:809%000 8,081 0%$126 0,17
V. lluminacao 7:7713000 10,718 0%$168 0,23
Vi, lluminagao ‘ 19:000$000 26,207 0%411 0,57
Total \ 389:6785000 | 537,485 | 85433 11,63
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CAPITULO 5°
le—»—
TRATAMENTO MECANICO E METALURGICO
DO MINERIO

1. Principio do tratamento

O minério de Passagem compde-se essencialmente de quartzo, turmalina
e pirita arsenical, com menores quantidades de pirita de ferro comum e pirita
magnética; bismuto ocorre provavelmente em estado de sulfeto.

O ouro apresenta-se nesse minério em dois estados distintos: no estado
nativo, disseminado em finas particulas no quartzo, e no estado nativo ou de
combinagao ainda mal definida na turmalina e nos sulfetos. Do ponto de vista
pratico da extragdo do metal precioso, tem-se, portanto, um minério complexo
pertencente a classe dos minérios quartzosos auriferos refratarios, que os ameri-
canos designam como refractory ores.* Nao se pode aplicar aos mesmos um tra-
tamento simples, por preparacdo mecénica, completado por amalgamacéo, sob
pena de se perder nos rejeitos (tailings) uma grande parte do ouro contido. E pre-
ciso submeté-lo a uma série de operacbes que podem ser agrupadas em trés ca-
tegorias distintas:

12. Uma moagem bastante fina que permita efetuar, por lavagdo, a sepa-
ragao das particulas de ouro livre (free gold) e de sulfetos (sulphurets) da ganga
guartzosa, de maneira a poder submeter cada um desses elementos ao tratamen-
to que lhe convém, sem gue as reacdes sejam prejudicadas pela presenca abun-
dante de quartzo estéril..

2. A acdo do mercdrio sobre as particulas isoladas de ouro livre, de
modo a realizar sua amalgamacéo; coleta do amélgama e seu tratamento para
separar 0 ouro.

3° A acao de um reagente quimico, o cloro, em nosso caso, sobre as par-
ticulas de sulfetos diretamente concentradas ou refratarias a.amalgamacao; a pre-
cipitacdo do ouro da dissolucédo e sua fusao.

Depreende-se dai que o método de tratamento compreende trés partes:
12. preparacdo mecanica; 2% amalgamacao; 3°. cloretacao.

* NR: Minérios refratdrios.
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PREPARACAO MECANICA. O minério bruto é submetido primeiramente
a uma classificagdo que compreende um peneiramento e uma triagem manual
(klaubage) para a separacdo dos estéreis a rejeitar. O minério para tratamento
passa pelos pildes, as particulas maiores apds britagem prévia, as menores, dire-
tamente. As areias produzidas passam por varias lavacdes sucessivas em mesas,
com uma pulverizacdo intercalada destinada a completar a lavacéo, de modo a
obter areias concentradas em dois graus de enriquecimento: as areias ricas, con-
tendo a malor parte do ouro, vao para a amalgacdo, e as concentradas, prove-
nientes dos tailings, sdo enviadas para cloretacdo.

AMALGAMACAO. A amalgacdo é feita pelo procedimento direto e como
uma fracdo do ouro escapa a acao do mercurio, as areias sao recolhidas novamen-
te, depois de separado o amalgama produzido e juntadas as areias concentradas,
para serem tratadas por cloretagdo. O amdlgama é filtrado e destilado e o ouro
bruto passa para o refino, a fim de ser tranformado em barras.

CLORETACAO. As areias concentradas sao submetidas a uma combustao
para eliminar completamente o enxofre e o arsénio das piritas e peroxidar o fer-
ro; depois essas areias ustuladas passam para a cloretagdo por via imida, segun-
do o procedimento Newbery-Vautin; por filtragem, obtém-se uma solucdo que
contém o cloreto de ouro em dissolucdo, da qual se precipita o ouro pelo proto-
sulfeto de cobre, sob a forma de uma mistura de ouro e de enxofre, que é sub-
metida ao refino para obtencdo do ouro em barras.

Por esse método, chega-se a retirar de um minério complexo, como sdo 0s
minérios de quartzo e de piritas aurfferas, dois tercos de ouro total contido.

No comego das operacdes da companhia, ndo se fazia cloretacdo; conten-
tava-se, depois de um trabalho manual cuidadoso para separar ¢ estéril e o quart-
zo pobre, em executar o tratamento mecanico, deixando ir para o rio as areias po-
bres provenientes de uma primeira lava¢do, enquanto se aplicava a amalgamacgado
as areias ricas. Atualmente, recolhe-se uma grande parte do ouro, que escapou a
amalgamacao ou foi levado com as areias pobres, completando-se o tratamento,
pela cloretacdo. das areias de amalgamacao e dos tailings previamente concentra-
dos. Essa modificacdo foi introduzida no método pelo diretor atual da mina,
Henry Gifford, a partir de dezembro de 1889, apds testes feitos no laboratério,

sob sua diregdo.




0 Quadro 1 mostra a seqliéncia do tratamento primitivo, tal como era fei-
to em 1888; permite que se tenha uma idéia das diversas opera¢cdes a que entdo
era submetido o minério e pela descricdo do novo tratamento, que vamos em-
preender no momento, serd facil perceber os aperfeicoamentos introduzidos.

QUADRO 1
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Legenda do Quadro 1.

Traitement du minerai em 1888 (pendant une journée de 24 heures):
Tratamento do minério em 1888, durante jornada de 24 horas.
Minerai venant da mine: Minério proveniente da mina.

Criblage et Scheidage: Peneiramento e Escolha manual

Quartz pauvre: Quartzo pobre

Stériles (a la riviere): Estéreis (para o rio)

Menus: Fragmentos menores

Bocards: Mainhos

Tar (2e, 3e) Tables retilignes: Primeiras (segundas, terceiras) mesas
retilineas

Sables puvres (tailings a la riviere: Areias pobre (rejeitos) para o rio
Sables denses: Areias densas

Distribuiteur: Distribuidor

Sables riches: Areias ricas

Rejects (réscerrés): Rejeitas (reservados)

Tonneau d'almagamation: Tanque de amalgamagao

Sables et Amalgame: Areias e Amalgama

Mercure: Mercario

Caisse de dépdt: Caixa de deposigao

Boues legeres (a la riviere): Lama leve (para o rio)

Dépdt: Depdsito

Moulin a Marteaux: Maoinho de martelos

Appareil a ressauts: Aparelho com ressaltos

Filtration: Filtragem

Amalgame impure: Amalgama impura

Mercure et Bismuth aurifére: MercGrio e Bismuto auriferos

Lavage et Filtration: Lavagdo e Filtragem

Affinage: Purificacao

Bismuth aurifére en barres: Bismuto aurifero em barras
Séparation: Separacao

Or brut; Quro bruto

Or em barres: Ouro em barras

Perte: Perda




2. Disposicao do patio industrial e da usina de tratamento

Vimos que os dois planos inclinados, por onde o minério sai da mina, desembocam
em uma plataforma situada no flanco da montanha, cerca de 55 metros acima do
nivel médio das &guas do ribeirdo do Carmo (ver Fig. 29). Para nao localizar a usi-
na em um ponto muito afastado das bocas de saida da mina, inicialmente a rocha
foi entalhada no nivel da plataforma e abaixo, a fim de estabelecer as primeiras de-
pendéncias de preparacdo mecanica. Foi possivel, de resto, utilizar parcialmente os
ioca'is,‘jé preparados anteriormente, das instalagdes da antiga companhia. A seguir,
como o desenvolvimento dos trabalhos exigiu a criagdo de novas instalagdes, foi
preciso abrir grandes trechos na rocha, visando recebé-las (Fig. 25). Hoje a usina
compreende quatro andares situados em niveis diversos entre a plataforma e o ri-
beirdo (Prancha I, Fig. 33). O andar superior n° 1 compreende o local de peneira-
mento e de triagem {pasof), na cota 50,50m acima do ribeirdo; depois vém abaixo,
sucessivamente, os trés andares de preparacdo mecdnica, contendo cada um, um
engenho de pildes (stamp-mill) com os aparelhos de lavacao, de modo a utilizar as
mesmas aguas motrizes, que passam de um andar a outro, antes de se l[ancarem no
ribeirdo. No andar n° 2, situado na cota 41,60m, encontra-se um engenho de 24
pildes, movido por uma roda hidraulica e mesas de lava¢do. No andar n° 3, na cota
30 m, existe um engenho de 32 pildes, movido igualmente por uma roda hidrauli-
ca e mesas; neste mesmo andar encontram-se, além do mais, os britadores, os moi-
nhos de martelo (hammer-mills), a oficina das panelas de moagem, a oficina de
amalgamacao, a oficina de lavacdo na bateia e o forno de destilacdo. No andar n°
4, na cota 14,40m, encontra-se um engenho de 40 pildes, movido por uma roda
hidraulica de ferro, ajudada por uma turbina colocada abaixo da oficina. Neste mes-
mo nivel estao instaladas numerosas mesas e, acessoriamente, dois aparelhos me-
canicos destinados a fazer testes para uma melhor concentragdo das piritas: uma
mesa inclinada de Castelnau e uma mesa vibratéria de Frue, dita Frue-Vanner.

A usina de cloretagdo, instalada posteriormente as precedentes, encontra-
se, ao contrario, acima da plataforma de chegada do minério, na mesma cota
69,80m do forno de ustulacdo, e as areias concentradas, que ai recebem tratamen-
to, sdo levadas do andar inferior n° 4 a este nivel, por um pequeno trilho aéreo

(Fig 34).
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Prancha 1: Fig. 33 - Usina de tratamento / Fig. 46 - Projecdo horizontal da oficina de més

Fig. 39 - Projecao horizontal do moinho de 40 pil6es californiano
Legenda 1 - Praga de peneiramento, 2 - Moinho de 24 pildes brasileiro, 3 - Moinho de 32 pildes brasileiro, 4 -

Oficina dos tanques, 5 - Moinho de 40 pildes californiano
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Fig 34 - Dependéncia de cloretacdo

266



CAPITULO 6°
e

DESCRIQ}LO DOS EQUIPAMENTOS E MOTORES

1. Prepara¢ao mecanica

Peneiras. O peneiramento é executado em sete peneiras de grades inclina-
das (A, Fig. 33), dispostas ao longo e abaixo da via férrea de chegada do minério.
Cada uma dessas peneiras é formada por barras de ferro redondo com 0,035m
de diametro, com 0,10m de afastamento entre os eixos e sdo inclinadas de 40°
em rela¢do a horizontal.

Britadores. A cominuicgo é feita em dois niveis: a britagem dos maiores
fragmentos e a moagem dos menores. Empregam-se para a britagem dois brita-
dores de mandibula, um do tipo Blake Marsden, o outro do tipo Sandycroft, am-
bos medindo na boca 0,40m por 0,24m e podendo triturar 5,5 a 6 metros clbi-
cos por hora, com tamanho de 16 centimetros clbicos, e que faz 250 voltas por
minuto (figs. 35, 36 e 37).

Engenhos. A moagem efetua-se por meio de trés engenhos, sendo dois do
sistema brasileiro e um do sistema californiano.

Os engenhos brasileiros, um de 24 pildes, o outro de 32 pildes, estdo dis-
postos cada um em duas séries, de um e outro lado da roda motriz e por baterias
de quatro pildes em cada série. Sua disposicao difere pouco da do antigo enge-
nho Gallois (B, Fig. 33). Sua haste é de madeira dura do pais, frequentemente de
Jjacaranda-tdo, com secdo quadrada de 0,15m de lado e com uma altura de 4 me-
tros; O estoque* e as guias sao de ferro, a sapata € de ferro do pais, fabricado
pelo procedimento direto dos cadinhos'®, e tem a forma de um prisma reto re-
tangular, encimada por uma espiga que permite introduzi-la na haste, na qual é
fixada por meio de dois colares colocados a quente (Fig. 38)

* NR: haste de ferro, de secdo quatrada, terminada em ponta,
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Fig 35/36 - Corte vertical e projecdo do britador, tipo Blake Marsden



Fig 37 - Vista de con/unto do bntador, tipo Sandycroift

0 peso de um pildo desse tipo € distribuido do modo seguinte:

Haste de madeira 100 quilogramas
Sapata de ferro 90

Ferragens acessdrias 80

Peso total 270

Cada pildo é levantado por seis excéntricos fixados na circunferéncia de
uma &rvore de madeira de 0,60m de didmetro, sustentada por uma estrutura de
madeira. Cada arvore, uma por série, recebe seu movimento da roda motriz, por
meio de um pinh&do, colocado em uma das extremidades, engrenado internamen-
te com uma roda dentada aplicada de cada lado do motor. Como a rotacdo da &r-
vore de excéntricos é de 10 voltas por minuto, um pildo d&, portanto, 60 golpes

por minuto; seu curso é de 0,20m.
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Fig 38 - Sapatas e bases dos pildes. Escala 1/40
Legenda: Sapatas de ferro: A, novo. B, semigasto. C, gasto.
Sapatas e bases de ago: D, E novos. F, G, gastos.



Os pildes trabalham nos almofarizes de madeira, repousando em uma
rede de traves deitadas, embutidas na alvenaria das fundacdes; o fundo dos al-
mofarizes é recheado de quartzo branco moido pelos pilées que operam inicial-
mente no vazio. Cada almofariz recebe uma bateria de 4 pildes, trabathando na
ordem 2, 4, 3 e 1, e sobre suas faces anterior e posterior estdo as grades, inclina-
das de 10° com a vertical, por onde saem as areias.

As grades s3o feitas de folhas de cobre, perfuradas & razdo de 20 cavida-
des de 0,4 milimetros de didmetro por centimetro quadrado. A alimentagdo de
uma bateria é feita por meio de um corredor inclinado de madeira, que ’Iiga o re-
servatorio de minério a parte superior do almofariz. Este aparelho recebe um ba-
lango brusco na parte dianteira, quando o pildo central do almofariz bate, por in-
termédio de seu estque, sobre uma haste vertical que a ele se liga, e de uma mola
semi-eliptica, fixada na parte traseira. Desse modo movimenta-se para frente,
imediatamente apds o choque, produzindo um movimento brusco e sucessivo,
que permite a descarga lenta e regular do minério na bateria. O movimento deve
ser tal que a carga se mantém constantementé com o mesma espessura de 2,5
centimetros acima da camada de quartzo do fundo do almofariz.

As rodas motrizes dos dois engenhos sao rodas hidraulicas de alimentacao
superior, a do engenho de 24 pildes tem um didmetro de 9,15m e uma largura
de 1,80m com uma profundidade das moendas de 0,301 a do engenho 32 pilGes
tem um diametro de 12,20m e uma largura de 1,80m, com a mesma profundida-
de de moendas de 0,30m.

O engenho californiano compreende 40 pildes de ferro, do tipo Sandy-
aoft, dispostos em duas séries de 20 de um lado e outro da roda motriz, segun-
do baterias de cinco pildes (Fig. 39, Prancha | e Fig. 40). Sem entrar nos detalhes
da descri¢do desses pildes, que sdo suficientemente conhecidos, contentar-me-ei
em assinalar os pontos principais e as felizes modificagdes introduzidas para faci-
litar as manabras e evitar paradas fregientes.

O pildo é composto de uma haste redonda de ferro forjado, de 0,80m de
diametro, com cabega de ferro fundido duro de 0,40m de altura; a sapata de aco
especial, raramente feita de ferro do pais, bem como o soco sobre o qual ele bate,
tém o mesmo diametro que a cabega; a sapata tem uma altura de 0,23m e o
soco 0,12m (D, E, Fig. 38); o estoque & de aco fundido bem como o duplo dente

271




272

que o ergue. 0 pildo tem um comprimento total de 4 metros, sem a sapata

(C, fig. 33, Prancha I). Seu peso total é de 363 quilogramas assim distribuidos:

Haste de ferro
Estoquede ago
Cabeca de ferro fundido
Sapata de acgo

Peso total

Fig 40 - Baterias de pildes californianos do tipo Sandycroft

127 quilogramas
64
89
83
363 quilogramas



O passo tem 0,20m; o »piiléo d& 80 golpes por minuto. Cada bateria com-
preende cinco pildes que trabalham na ordem 2, 4, 5, 3, 1, e a alimentagao é fei-
ta pelo mesmo procedimento que no caso dos pildes brasileiros. Os almofarizes,
de ferro fundido, sdo descarregados pela face anterior, que recebe duas telas me-
talicas aplicadas uma contra a outra e inclinadas de 10°. A tela que se encontra
no interior & de malhas em fio de ferro gue serve para proteger a tela fina contra
o choque direto das lascas de pedra; emprega-se para isso uma tela n° 12 de 4
malhas por centimetro quadrado com 3,5 milimetros de abertura e fio de 1,5 mi-
limetros de espessura; no exterior, tem-se uma tela de latdo n® 31 com 186 ma-
fhas por centimetro quadrado com espacos de 0,5 milimetro de abertura e fios de
0,25 milimetros de espessura. A face posterior é dispasta para receber placas de
cobre amalgamado, mas nédo é utilizada.

A armacéo dos almofarizes é feita com montantes unidos, de 3 metros de
altura e 0,35m de lado, ligados por meio de fortes cavilhas. Suportes de madeira
colocados na parte traseira dos pildes servem para suspendé-los acima do almo-
fariz para qualquer reparo. As baterias sao dispostas de maneira a funcionar in-
dependentemente umas das outras; cada uma tem eixo com excéntrico préprio,
com polia ligada por uma correia a polia correspondente do eixo motriz principal;

a polia é ligada a uma embreagem que permite torna-la solta ou fixa a vontade

no eixo, de modo que, por um simples movimento de alavanca, pode-se parar
uma bateria de cinco pildes, enquanto as outras continuam a funcionar.

A roda motriz é de ferro. Trata-se de uma roda hidraulica de 12 metros de
didmetro e de 1,80m de largura, com uma espessura de coroa de 0,30m. Trans-
mite seu movimento as duas &rvores motrizes principais por meio de engrenagens
internas e como a quantidade de agua disponivel é suficiente apenas para acio-
nar 30 pildes, é ajudada por uma turbina horizontal que utiliza a altura da queda
da 4gua em sua saida da roda até o nivel do ribeirdo. Essa turbina transmite for-
¢a a um dos eixos motrizes por meio de correias de transmissdo, e assim se tem
um excesso de forca disponivel, que € utilizada para acionar os britadores, colo-
cados no andar superior, por meio de transmissdes por correias.

Mesas de favacdo. As mesas empregadas sdo mesas dormentes retili-
neas, de duas espécies: as mesas giratorias (revolving strakes) e as mesas de te-
las (planenherd). Todas tém largura de 0,50m e comprimento que varia de 4,50
a 5,50 metros.
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As mesas giratorias tém a forma de urn prisma triangular, sustentado por
dois pinos em suas extremidades e inclinadas de 1/12 da horizontal (Figs. 41, 42
e 43). Esses prismas sdo feitos de tabuas fortes e seus pinos sdo de madeira dura;
recebem na superficie lateral pequenas tdbuas, entalhadas sobre uma face com
ranhuras paralelas, em rede quadrada de 3,5mm de profundidade e em intervalo
igual umas das outras. Sdo dispostas transversalmente ao comprimento do pris-
ma, para melhor reter as areias pesadas; rebordos de 3 centimetros, colocados ao
longo das arestas do prisma, impedem a dgua de transbhordar para os lados.

Essas mesas sdo empregadas unicamente para a concentracdo das areias
em sua saida dos pildes (D, Fig. 33). Sdo enfileiradas em uma mesma linha adian-
te e abaixo dos almofarizes de uma série de pildes e agrupadas por pares em um
corredor inclinado com passagem reservada para o lavador entre dois corredores
vizinhos. Um conduto de madeira, colocado na cabeceira de cada mesa, traz as
adguas carregadas de areias, enquanto na parte de trds um pedac¢o de couro comu-

nica a mesa com o conduto vertical de escoamento. H4 10 mesas para o0 moinho

Fig 41/42 - Mesas giratorias

Fig 43 - Projecdes de uma mesa giratéria



de 24 pildes, 16 para 0 moinho de 32 pildes e 40 para 0 moinho de 40 pildes.
As mesas de telas moveis servem para reter as areias que escaparam da
primeira concentracdo, ou para concentrar de novo as areias ja lavadas. Estas dl-
timas sdo, para tal, derramadas em caixas de distribuicdo (passadores), colocadas
nas cabeceiras, a razdo de uma caixa para duas mesas (Figs. 44 e 45). As distri-

buidoras sdo caixas de madeira retangulares, com fundo formado dois planos in-
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clinados, tendo os mesmos inclinacdo de tras para diante; dois condutos de ma-
deira colocados nos rebordos da caixa servem para levar a dgua, necessaria a la-
vacao; o de tras derrama na caixa um fino fio de dgua que arrasta pouco a pou-
co a areia pela abertura feita na face anterior ao pé dos planos inclinados, en-
quanto a da frente dirige uma corrente de dgua, por meio de condutos verticais,
em um corredor longitudinal colocado na cabeceira de cada mesa, um pouco
abaixo dos orificios de escoamento das caixas.

As mesas sao formadas por uma superficie plana de tabuas, inclinada a
1/12, dividida na largura por barras triangulares de madeira, a intervalos de
0,50m umas das outras; em cada mesa monta-se uma série de telas, destinadas
a aumentar a aderéncia das areias e que podem ser retiradas a vontade para sol-
tar o depdsito. Um orificio feito no corredor, na cabeceira de cada mesa, serve
para liberar a corrente de dgua e as areias. Na parte trazeira existe um reservato-
rio de madeira onde se depositam as areias finas arrastadas pela 4gua que esca-
pa, em seguida, pelo vertedouro.

Depois de sua passagem sobre as mesas giratorias, as aguas carregadas de
areias finas sao dirigidas diretamente por um conduto para as mesas de telas, sem
a intermediacdo de uma caixa de distribuicao. No engenho de 24 pilées, ha 10
mesas de telas e 2 caixas com 4 mesas; no engenho de 32, 47 mesas de telas e 5
caixas com 10 mesas; no engenho de 40, 10 mesas de telas e 12 caixas (E, Fig.
33, Prancha I} com 24 mesas. H&, além do mais, no engenho de 40 pildes, 40 me-
sas de telas que servem igualmente para reter as areias e cujo deposnto é retirado
por meio de vassouras de junco.

Tonéis de moagem. Servem unicamente para produzir uma pulverizagdo
mais completa das areias, a fim de permitir uma nova classificacao por lavacao (F,
Figs. 33 e 46). Compdem-se de uma cuba cilindrica de ferro, cujo fundo € eleva-
do no centro e que se abre para dar passagem a um eixo vertical de rotacao que
recebe movimento de uma roda de engrenagem c¢énica, situada abaixo da cuba.
No fundo repousa um rebolo anular de ferro fundido, sobre o qual se move um
rebolo semelhante fixado em uma armadura metalica que se aparafusa sobre o
eixo, de modo a fazer variar o intervalo entre os dois rebolos. A espessura de cada
um deles ¢ de 6,5mm, e sua largura na coroa é de 0,40m.




0 agitador com relhas que recebe as areias que saem dos moinhos é for-
mado por uma cuba cilindrica de ferro, na qual se move um sistema de quatro
bracos fixados em um cone aparafusado no eixo de rotacdo. Cada braco recebe
trés agitadores de ferro que terminam como relhas de charrua (G, Figs. 33 e 46).
Em seqiéncia estdo instaladas 4 mesas de telas moveis, sobre as quais passam as
aguas carregadas de areias. O conjunto desses aparelhos compreende dois moi-
nhos e um agitador, colocados sobre um lado do engenho de 32 pildes. Recebem
movimento de uma roda Pelton com 12 cavalos de forga, cuja agua motriz é tra-
zida, por um tubo de ferro fundido, do nivel da plataforma superior, para escoar

em seguida por um conduto no canal de alimentacdo dos 40 pilfes.
2. Amalgamacéao

Tonéis de amalgamacdo e saxes. A amalgamacado é feita em dois tonéis de
Freiberg, animados por um movimento de rotacdo em torno de seu eixo horizon-

tal (A, Fig. 47 e Fig. 48). Esses tonéis sdo de madeira consolidada por duas placas

de ferro fundido que levam os mancais do eixo. Em uma de suas extremidades,

Fig 47 - Corte logitudinal dos aparelhos de amalgamacéo
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uma roda dentada engrena com a roda motriz comum aos dois (B, Fig. 48) e para
interromper o movimento de um tonel, basta manobrar uma alavanca que faz
deslizar lateralmente o bloco do mancai vizinho da engrenagem (C, Fig. 48). Uma
calha de distribuicdo, colocada abaixo do tonel (D, figs. 47 e 48), recebe a mistu-
ra de areias e de amalgama, e a derrama lentamente no saxe, para a separacao
(E, figs. 47 e 48).

O saxe (figs. 49, 50 e 51) compde-se de uma caixa retangular de madeira
E dividida em trés compartimentos nos quais vém se alojar, respectivamente, trés
prismas retangulares de madeira, fixados abaixo de um carro F formado por um
quadro que se apoia sobre dois eixos, cujas rodas se movem sobre trilho de ferro
plano, aplicadas sobre os rebordos longitudinais da caixa.

O carro é dotado de um movimento horizontal de vai e vem, de 0,1 Om de
amplitude, por meio de uma biela e de uma manivela, que o ligam ao eixo motor

dos tonéis. Os prismas sdo providos de dentes de ferro, em sua base, e 0 prisma

Fig 48 - Corte vertical dos aparelhos de almagacéo



Figs. 49/50/51 - Corte vertical e proje¢do horizontal do saxe e porta carrinho

central tern no meio um orificio em forma de funil quadrado para a introducdo da
mistura de areias e amalgama, arrastada por uma forte corrente de adgua para o

compartimento central da caixa.
Dois vertedouros permitem ao compartimento acima mencionado comu-

nicar-se com os dois extremos que possuem uma abertura de saida para um dos
lados grandes da caixa, a uma curta distancia do fundo; um corredor longitudinal
corre ao longo da caixa e apresenta trés aberturas que desembocam em uma

mesa de telas moveis (G, figs. 47 e 48). Ao pé das mesas existe um reservatoério

com vertedouro.
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O conjunto dos aparelhos de amalgamacao compreende, portanto, dois
tonéis de Freiberg, duas calhas de distribuicdo, dois saxes e seis mesas dormen-
tes. E disposto sobre um dos lados do engenho de 32 pildes, com o eixo motor
ligado por meio de uma transmissao por correia, ao eixo do excéntrica corres-
pondente,

Bateia. A lavagao na bateia é feita em bateias de vinhéatico, com forma de
um cone muito obtuso de 0,60m de diametro e 0,15m de altura.

Moinho de martefos. Os moinhos de martelos (hammer-mills) sdo pilées de
madeira que funcionam como pequenos marteletes, cuja cabeca, munida de uma

sapata de ferro quadrado de 0, 15m de lado, bate em uma larga calha de madei-

ra sobre um soco quadrado, igualmente de ferro; ¢ peso da sapata é de 50 qui-
logramas, o de um soco é de 25 quilogramas.

Servem para pulverizar em um grau mais fino uma parte das areias ja pas-
sadas nos tonéis e, pela presenca de um pouco de mercurio que é agitado nas ca-
lhas, retém-se uma grande parte do ouro liberado.

Em sua seqiiéncia estdo caixas de depésito, onde se acumulam as areias
que saem muito lentamente das calhas.

Existem dois moinhos, na oficina dos 32 pildes; estdo dispostos por bate-.
rias de cinco em duas séries, uma de 20 martelos, a outra de 10. O peso da par-
te que bate, em cada martelo, é de 80 quilogramas. O eixo de excéntricos é mu-
nido de 3 excéntricos de madeira por martelo, e 0 nimero de golpes por minuto
varia de 30 a 35 com um curso muito pequeno de 0,10m. A profundidade das ca-
lhas & de 1 metro, e a dgua sai por um orificio lateral a 0,50m do fundo, de modo
que a sapata estd constantemente imersa na 4gua. Estes aparelhos recebem mo-
vimento por uma tomada de forca nos eixos dos excéntricos dos 32.

Retortas de destilacdo. Para a destilacdo, sdo utilizadas retortas cilindricas
de ferro fundido, com tampa em forma de disco ligeiramente concavo (fig. 52),
de onde sai um tubo de ferro recurvado, ao qual se se atarracha um segundo tubo
reto, em seu prolongamento. Uma armacdo em arco se prende no rebordo da re-
torta. Pela introducdo de uma cunha de ferro entre o flange e a tampa, obtém-se
um fechamento hermético. A destilacdo é processada pelo aquecimento de cada
retorta em um forno constituido por uma simples fornalha de ustulacao.Existe um
forno de trés fornalhas para essa operagao, no andar do engenho dos 32 pildes.




Fig 52 - Retorta de destiliagcdo

3. Cloretacao

A oficina de cloretacdo é, como dissemos, completamente independente
das anteriores, e posicionada acima da plataforma de chegada do minério. Com-
pbe-se de trés partes: o local dos fornos de ustulagdo, o local de resfriamento das
areias e o prédio de cloretacdo e precipitagdo (Fig. 34).

Fornos de ustulacdo. O local dos fornos de grade, simples galpdo coberto
de telha ondulada, compreende dois fornos de revérbero com duas soleiras, dis-
postas em prolongamento uma da outra, com fornalha construida para queimar
madeira. Um deles é um forno pequeno, que serviu no inicio para os testes em
grande escala. O outro € um forno grande. Atualmente é o Unico em funciona-
mento regular.

O forno pequeno tem duas soleiras retangulares, com uma mesma largu-
ra de 2,15m e um comprimento de 1,80m, no caso da fornalha mais afastada e
de 2,10m no caso da mais proxima. Existe uma diferen¢ga de nivel de 0,1 Om de
uma soleira para a outra, e uma porta de trabalho para cada uma das mesmas,

de um lado do forno. A fornalha retangular tem 1,1 0m por 0,50m.
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0 forno grande tem as duas soleiras com uma largura uniforme de 3,05m
e comprimento igual de 4,15m, com a diferenca de nivel de 0,1 Om de uma para
a outra (figs. 53, 54 e 55). De cada lado do forno, existem quatro portas de tra-
balho, duas por soleira, e trés pequenos tubos para a entrada de ar, quando as
portas estdo fechadas. Sua fornalha tem 1,60m por 0,80m.

Em seguida ao forno encontram-se uma fossa, onde caem as poeiras ar-
rastadas, e 0 macico das camaras de condensacdo, divididas por divisérias trans-
versais alternadamente abertas nas extremidades e no meio. Segue-se a rampa,
com comprimento de 40 metros, adaptada ao declive do morro, por cerca de um
terco do comprimento e chega-se a uma chaminé feita de dois tubos de ferro ca-
vilhados um sobre o outro, com diametro de 0,50m e altura total de 7 metros (Fig.
34). Para 0 carregamento das areias a serem ustuladas, uma tremonha esta colo-
cada acima de um orificio feito na abdbada do forno no meio da soleira mais afas-
tada da fornalha. Para a descarga das areias queimadas abre-se um conduto ver-
tical através da outra soleira, diante de uma das portas vizinhas da fornalha, dire-
tamente acima de uma ab6bada feita no macico do forno. Isso permite a intro-

ducdo de um vagonete de chapa de ferro.

Figs. 53/54/55 - Corte longitudinal, transversal e horizontal do forno de ustulacéo



Area de resfriamento. O local de resfriamento, simples galpdo aberto de
todos os lados, compreende uma plataforma lajeada de 9,50 metros de compri-
mento por 3 metros de largura, situada a 0,50m abaixo do nivel dos fornos. Uma
linha férrea, com largura de 1 metro, parte do forno grande, corre acima da drea
lajeada em todo seu comprimento, e uma outra linha, com largura de 0,60m, si-
tuada ao lado a 1 metro abaixo dessa area, liga o local & cloretagao (Fig. 34).

Instalagdo de cloretacdo. O prédio da cloretacao e de precipitacdo & divi-
dido em trés andares, onde sdo repartidos os diversos servi¢os. De um lado se en-
contra, no andar superior (A, Fig. 34), uma tremonha para o carregamento das
areias no tonel de cloretagao, colocado no andar médio (B, Fig. 34), e diretamen-
te abaixo deste, uma segunda tremonha para derramar a mistura do tonel na
cuba de filtragao, colocada no andar inferior (C, Fig. 34). Do outro, uma bomba,
instalada embaixo, serve para levar a dissolucao para uma cuba de recepcdo, no
andar médio, passando-a em seguida, para os trés barriletes de precipitagdo dis-
postos em degraus no andar inferior. Uma turbina de eixo vertical, colocada
numa extremidade do prédio, serve para acionar os diversos aparethos por meio
de transmissdes por engrenagens e por correias. A tremonha de carregamento, na
qual vem dar a via férrea, é manobrada por meio de um guincho, de modo a le-
var sua borda superior ao nivel do assoalho, enquanto o fundo penetra na aber-
tura central do tonel.

Tonel de cloretagdo. O tonel de cloretacdo € semelhante ao de amalga-
macgao e é animado por um movimento de rotacdo horizontal em torno de seu
eixo (D, figs. 56 e 57). E recoberto internamente por uma camada de pintura me-
talica vermelha, a fim de evitar uma precipitacao prematura do ouro em conta-
to com matérias organicas. A tremonha de saida, situada abaixo, é fixada as vi-
gas do assoalho.

Recipiente de filtracdo. O recipiente de filtracdo é uma cuba retangular, de
madeira, provida de um fundo duplo (E, figs. 56, 57 e 58). O fundo superior, que
funciona como filtro, repousa sobre duas barras de madeira e é composto por
uma grade de madeira de trés centimetros de espessura, por uma folha de chum-
bo com furos de 0,5 milimetro de didmetro, e por outra grade de madeira, cujos
intervalos sao preenchidos de quartzo branco, em graos do tamanho de uma noz
e finalmente acima, por uma camada de 1 centimetro de espessura de quartzo
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Fig. 58 - Corte do equipamento de cloretacdo
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fino. Do fundo inferior da cuba parte ¢ tubo de aspiracdo da bomba, encarregado
de conduzir a solugao de filtragem até a cuba de recepgao (F, Figs. 56 e 57). O re-
cCipiente e a cuba sdo recobertos de uma massa vermelha.

Barriletes de precipitagdo. A cuba de precipitagao é semelhante a prece-
dente, mas de menor capacidade, com um fundo simples de onde sai o tubo de
entrada da solucao no barrilete superior de precipitacao. Os trés barriletes (G, Figs.
56 e 57), sao dispostos sobre andaimes em degraus e ligados um ao outro por um
tubo recurvado, fazendo comunicar o fundo de um com o tampo do outro. O dl-
timo tem um tubo embaixo, que se prolonga para fora. Cada um dos barriletes é
de madeira pintada de vermelho e circundado por um anel de bronze com um
didmetro de 0,15m e altura de 0,30m. O fundo tem furos de 2 milimetros e é re-
coberto por uma tela fina que permite filtrar a solugio e passar assim de um para
o0 outro. A turbina que serve para mavimentar o tonel e a bomba, utiliza uma que-
da d’agua de 3,50m através de uma tomada lateral feita no canal de entrada das
&guas motrizes da usina. Depois de sua agao, as dguas escoam para um canal in-
ferior, que vai dar no conduto principal em um nivel mais baixo.



CAPITULO 7°
(€ =

ANDAMENTO DAS OPERACOES

1. Prepara¢do mecanica

Classificagdo. Ao sair da mina, o minério bruto é dirigido para o local de
triagem pelos coletores do dia, que descarregam os vagonetes acima das diversas
grelhas, permitindo separar os maiores fragmentos dos menores, que sd0 muito
abundantes. Obtém-se duas classes de produtos, submetidos separadamente a
uma triagem dos fragmentos estéreis: os maiores sdo lancados a méao pelos tra-
balhadores, homens e meninos, nos vagonetes de ferro, que circulam ao longo de
‘uma linha férrea, de 0,70m de largura, instalada no meio do local; os fragmentos

menores sao carregados por mulheres em pequenos carumbés, caixas de madei-

ra sem tampa, que enchem com a ajuda de uma enxada e carregam na cabeca,
descarregando seu contelido nas tremonhas de carregamento dos moinhos.

As tremonhas sdo caixas de madeira, com a forma de um prisma deitado,
providas de uma porta fechada por uma alavanca na parte inferior da face verti-
cal; sua capacidade é de 1 tonelada e quando estao cheias basta manobrar a ala-
vanca fazendo seu contetido escoar péra o0s reservatorios de alimentacao dos moi-
nhos. Foram dispostas sobre uma mesma linha, do lado opostorao dos crives. Sao
4 toneladas (2 por reservatério) para alimentar os pildes brasileiros do engenho
de 24 pildes, e 6 (3 por reservatorio) para o engenho de 32 pildes.

Os fragmentos maiores, que servem para alimentar os pildes californianos,
sdo enviados primeiras aos britadores. Os homens despejam o conteddo dos va-
gonetes em um corredor de tabuas, situado fora do local de triagem. A fim de fa-
cilitar essa manobra, empregam-se vagonetes especiais formados de um carro de
ferro fundido, montado sobre rodas (Fig. 59), no qual repousa a caixa munida de
dois bragos curvos armados de dentes de engrenagem, Quando 6 gancho de liga-
cao colocado na parte traseira € solto, os dentes permitem inclinar o vagonete.

A descarga é feita pela frente. Para evitar que a caixa adquira uma incli-
nacdo muito forte, uma corrente de seguranca limita seu curso. As caixas sao for-
radas internamente por madeira no fundo e na face inclinada, a fim de amorte-
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Fig. 59 - Vagonete basculante

cer os choques dos pedacos maiores, no momento do carregamento. Sua capaci-
dade é de 1tonelada. Os estéreis sdo acumulados em um canto do local e em se-
guida carregados por sua vez nos vagonetes, para serem despejados, por um cor-
redor, no rio.

0 pessoal da triagem trabalha apenas de dia; recebe ordens de um capa-
taz, encarregado de registrar o nimero de tremonhas de fragmentos pequenos e
de vagonetes de fragmentos grandes, que passaram em vinte e quatro horas.

Britagem. Os fragmentos maiores sdo submetidos a britagem antes de
passar a moagem. Acumulados em um reservatdrio especial, sdo carregados nos
vagonetes, que circulam em uma via férrea paralela aos britadores, para enché-
los sucessivamente. Despeja-se sobre um plano inclinado o contetido dos vagone-
tes que é conduzido com ajuda de uma enxada, por dois operarios, postados de
cada lado do britador em funcionamento, para as mandibulas.

Os produtos caem em forma de grdos do tamanho de uma noz nos re-
servatorios de alimentacdo situados abaixo. Gragas a rapidez do andamento e
a poténcia dos britadores, a operacdo dura apenas algumas horas por dia; as-
sim, os dois operérios empregados neste trabalho fazem, além disso, outros
servigos acessorios.

Moagem. Todo o minério trazido em forma de fragmentos pequenos pas-

sa em seguida pela moagem nos engenhos de pildes. Os reservatorios de alimen-



tacdo, dispostos em numero de dois por engenho, tém uma capacidade tal que
sao mais do que suficientes para o consumo diario dos pildes. Os corredores in-
clinados, que trazem o minério para cada bateria, funcionam automaticamente
de maneira a manter no almofariz uma camada mais ou menos constante de
2,5¢m de espessura, Ao mesmo tempo, a agua é introduzida por tubos de ferro,
a razao de 18 a 24 litros por minuto e por haste.

Nao sdo introduzidos nem mercario nem placas de cobre amalgamado nos
almofarizes; visa-se apenas a trituracado do minério, sem procurar reter nos pildes
uma parte do ouro contido, Apesar disso, quando a cada més se faz a limpeza
dos almofarizes de ferro fundido, encontra-se, misturada ao minério em parte
moido e aos detritos que o acaso trouxe para essas caixas, uma certa quantidade
de ouro em pepitas e em pequenos pedagos martelados; por uma lavagdo na ba-
teia, separa-se o ouro, de resto bastante abundante, j& que representa em média
10% do ouro contido no minério tratado nos pildes californianos.

Lavacdo nas mesas. O minério sai do almofariz sob forma de graos finos,
arrastados pela dgua através das telas metdlicas, e passa por um conduto de ma-
deira que se subdivide para repartir o lavado entre as diversas mesas giratorias
(primeiras mesas) Nas ranhuras das mesas se depositam as areias densas, pirito-
sas, enquanto as areias leves (tailings) sdo levadas pela &gua para um conduto
de madeira colocado na ponta das mesmas. A cada 20 minutos um menino gira
sucessivamente as mesas, imprimindo-lhes uma rotacdo de 120°, de modo a
apresentar a corrente uma superficie limpa. Munido de uma langa, lava o depé-
sito da precedente, que o jato de dgua arrasta por um conduto para uma cuba
de depésito especial. Temos assim dois tipos de areias: as areias densas e as
areias leves (tailings).

As areias densas sao submetidas a uma segunda lavagdo sobre mesas dor-
mentes de telas moveis (segundas mesas): um operario retira as areias da cuba e
as despeja em uma calha de distribuicdo, onde um pequeno filete de 4gua as ar-
rasta pouco a pouco. Uma forte corrente de dgua, avaliada aproximadamente em
100 litros por minuto e por calha, pega-as na saida e as arrasta sobre duas mesas
correspondentes. As areias ricas se depositam sobre as telas, enquanto as finas
vao se acumular alternadamente em uma das duas caixas de depdsito instaladas
embaixo das mesas e as dguas levam os residuos pobres para o rio. Mulheres sao
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encarregadas de erguer a cada hora as telas das mesas, que sao lavadas em uma
cuba especial cheia de 4gua, e substituidas por outras. Essas areias ricas sdo sub-
metidas & amalgamacdo, que estudaremos posteriormente.

Pulverizacdo. As areias finas, extraidas das caixas de depésito, 530 envia-
das as panelas de moagem para serem submetidas a uma pulverizagdo mais com-
pleta. Despejam-se com pa 500 quilogramas de areias na panela, com quantida-
de de agua suficiente para formar uma polpa de consisténcia um pouco seme-
lhante & do mel, A panela gira a razdo de 60 valtas por minutos.

A md gque & movel, é atritada contra a mé fixa, de modo a _produzir 0 es-
magamento completo das areias; disso resulta uma certo desgaste das mos, a
ponto da espessura ser reduzida a menos de 2 centimetros ao cabo de 2 meses.
E preciso, nesse momento, providenciar a sua substituicao. Ao termo de 6 horas,
a carga das duas penelas de moagem € despejada de uma vez no agitador, abrin-
do-se a torneira do fundo, e é lavada com um excesso de dgua. As areias sao
mantidas em suspensdo na cuba do agitador pelo movimento dos bracos verticais,
que giram a razao de 8 a 10 voltas por minuto, e o material lavado escoa lenta-
mente por um orificio lateral feito no alto da cuba, a fim de ser conduzido para
trés mesas retilineas de telas moveis. Uma corrente de dgua limpa chega na cuba,
para diluir cada vez mais as areias.

Como o escoamento do material lavado é um pouco mais rapido que a in-
trodugao da &gua pura, seu nivel diminui lentamente na cuba e é preciso, ao cabo
de um certo tempo, abrir o sequndo orificio de escoamento, inferior ao primeiro,
e fazer assim seguidamente, até abrir o do fundo, que acaba por esvaziar o agita-
dor. Esse trabalho é realizado em 6 horas, de modo que ao cabo deste tempo, a
cuba estd pronta para receber uma nova carga dos panelas de moagem. A massa
lavada gue passa sobre as mesas deposita suas areias mais pesadas, enquanto os
residuos pobres sio levados para o rio pelas aguas. O deposito das telas é lavado
de hora em hora por mulheres, que © acumulam em uma caixa de depésito.

Lavacdo dos tailings. As areias leves (tailings), gue nao foram retidas sobre
as primeiras mesas giratérias, sdo dirigidas em sua saida para novas mesas {(quar-
tas mesas) de telas fixas, que retém as areias mais pesadas, enquanto as dguas ar-
rastam os rejeitos para o rio.




Os depdsitos das mesas sdo varridos a cada meia hora por garotos, que interrom-:

pem, sucessivamente em cada uma das mesas, a passagem das areias, para subs-
titui-la por uma corrente de dgua pura, que, sob a acdo combinada da vassoura,
arrasta as areias concentradas para uma cuba de depésito.

Os depositos das terceiras e quartas mesas, extraidos de suas cubas res-
pectivas e esgotados, sdo carregados em sacos e enviados pelo plano aéreo para
a cloretacao.

A preparacdo mecanica encontra-se terminada, nesse ponto do tratamen-

to, por assim dizer. Chegou-se, por peneiramentos, moagens e lavagoes sucessi-

vas sobre mesas, a duas qualidades de areias, que vao ser submetidas a um tra-

tamento metaldrgico diferente — as areias ricas véo para a amalgamagdo, e as

areias concentradas, para a cloretacgao.
2. Amalgamacao

Amalgamacéo direta. As areias ricas provenientes das telas das segundas mesas
retilineas sao tratadas por amalgamacao direta em tonéis de Freiberg. Carregam-
se em um tonel:

Areias ricas 1.000 quilogramas
Mercurio 50

Ajunta-se, em sequida, 4gua em quantidade suficiente, de modo a encher
quase completamente o tonel: com pouca agua, a amalgamacao faz-se rapida-
mente, mas o mercurio se divide e escapa & lavacdo; com muita dgua, a amalga-
macao é mal feita.

A carga é introduzida pela abertura central por meio de uma tremonha,
depois, com a porta fechada por uma tarracha, imprime-se ao tonel um movi-
mento de rotagdo em torno de seu eixo, a razao de 16 voltas por minuto. Ao cabo
de 18 a 20 horas, geralmente a operacao estd concluida; verifica-se isto fazendo
uma prova de teste na bateia. Enquanto for encontrada uma parcela de ouro li-
vre no fundo da bateia, prolonga-se a operacdo. Quando ndo se tem mais ouro
visivel, & sinal de que a amalgamacao estd completada. Derrama-se o contetdo
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do tonel no distribuidor colocado abaixo e se procede a separagao do amalgama
por meio do saxe.

Para isso, faz-se escoar lentamente a mistura por um conduto de madei-
ra, que dirige o liquido para a abertura central do carro, dotado de um movimen-
to de vai e vem continuo a razao de 12 oscilagdes duplas por minuto. Um pegue-
no filete de d4gua arrasta pouco a pouco a massa que, na saida da catha, é toma-
da por uma corrente de &gua, de 150 litros por minuto, destinada a dilui-la; cai
no compartimento central do saxe, previamente cheio de mercurio, de modo que
os dentes do prisma central alcancam a superficie da camada.

O améalgama, mais denso que o mercurio, cai no fundo, enquanto a mis-
tura de areia e de agua, mais leve, flutua e escapa pelos dois escoadouros late-
rais, para passar aos compartimentos externos; o lavado empobrecido deposita
uma certa quantidade de areias pesadas, com um pouco de merclrio e de amal-
gama arrastados, e sai em seguida pelo orificio existente em cada extremidade do
saxe um pouco acima do fundo, para se dividir em trés correntes que passam so-
bre as mesas de telas (quintas mesas).

Retém-se sobre as telas uma nova quantidade de areias pesadas com mer-
cario, gquanto as areias leves vém se acumular nas caixas de depoésito colocadas na
extremidade das mesas; algumas lamas leves levadas pela dgua sdo arrastadas
para o rio. A carga de merclrio derramada no saxe é de 200 quilogramas; a maior
parte do amalgama ¢ ai retida, mas, sob a agao da corrente, apesar dos obstacu-
los interpostos na passagem da massa lavada para obriga-lo a depositar o maxi-
mo possivel de mercurio arrastado, uma certa quantidade de merclrio e mesmo
de amalgama é arrastada com as lamas para o rio.

O saxe funciona durante 8 horas para passar toda a carga de um tonel e
se alterna com este Gltimo, que sé trabalha dia sim, dia ndo; de resto, sé ha um
tonel ou um saxe em atividade. Mulheres sao encarregadas de substituir as telas
das mesas a cada hora, e dperén’os descarregam alternadamente as duas caixas
de depésito, @ medida que ficam cheias.

Depois de cada operagdo, esvazia-se 0 saxe: liga-se o carro a um cabo que
passa sobre uma polia e que sustenta na outra ponta uma caixa de contrapeso,
de modo que um ligeiro esforgo do operério é suficiente para fazer com que o
carro suba, sendo mantido no ar por um contrapeso adicional acrescentado a cai-




xa. Procede-se entdo a limpeza, comegando-se por desnatar a mistura de agua e
de areias que subsiste na superficie do mercario no compartimento central, bem
como os depositos de areias e merctrio acumulados nos compartimentos exter-
nos ; em seguida tira-se a mistura de mercdrio e de amalgama para leva-la ao lo-
cal de lavagem na bateia.

Lavacdo na bateia e sequnda moagem. A mistura impura que sai do saxe,
bem como o depésito das quintas mesas que contém sempre uma grande quan-
tidade de merctrio e de amalgama, sdo lavados na bateia por mulheres em local
de lavacao especial, sob o olhar de um capataz.

O merclrio e 0 amalgama separados sdo juntados ao resto, enquanto as
areias passam nos moinhos de martelos (hammer-mills), para serem moidas de
novo em presenca de uma pequena quantidade de mercUrio agitada nas calhas.
Sob a choque repetido dos martelos, as areias se reduzem a po, e o ouro libera-
do é tomado pelo mercurio, que forma pouco a pouco um amaélgama especial,
excessivamente duro, com 35% de ouro, enguanto, sob a acdo de uma pequena
corrente de 4gua enviada nas calhas, as areias empobrecidas saem por um orifi-
cio feito a meia altura em cada uma delas, e se depositam em totalidade nas cai-
xas de deposito instaladas a seguir,

Derrama-se o mercurio duas vezes ao dia nas diversas calhas, em média
200 gramas para os 30 martelos, e todos os meses faz-se sua limpeza. Passa-se
seu conteldo por peneiras a fim de reter os pedagos de amalgama, bem como os
detritos de todas as espécies trazidos pela dgua; o resto vai para a bateia a fim de
separar o merclrio e 0 amélgama, engquanto as areias recomegam o ciclo, passan-
do de novo pelos moinhos de martelos.

As areias acumuladas nas caixas de depdsito em seguida aos moinhos,
bem como as provenientes das caixas de depdsito do saxe, sdo devidamente es-
gotadas e submetidas a um tratamento posterior por cloretacgo.

Filtragem. O amalgama dissolvido em excesso de mercario é filtrado atra-

vés de uma bolsa de algodao. Esse amalgama, retido no filtro, contém um exces-

so de mercUrio e se encontra contaminado por algumas impurezas. £ lavado em
um almofariz com um pouco de dgua quente e sabdo, e finalmente filtrado em
uma pele de camurca. Para isso,formam-se bolas que sdo comprimidas ainda
quentes dentro da pele e batendo com um pequenc batedor, faz-se exsudar o
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merclrio em excesso. Produzem-se assim bolas de amalgama duro de 5 centime-
tros de didmetro, contendo de 40 a 50% de ouro.

Destilagdo. As bolas de amalgama sao em seguida colocadas em uma re-
torta de ferro fundido para serem destiladas: reveste-se previamente o interior da

retorta com um pouco de cinza, para impedir que o ouro cole nas paredes. De-

pois as diversas bolas sdo colocadas umas sobre as outras (12 bolas), perfazendo
uma carga de 10 quilogramas. Fecha-se a retorta, que é colocada no fogo, adap-
ta-se o tubo reto de ferro, que é apoiado em um conduto de madeira no qual cor-
re constantemente dgua fria, e mergulha-se a ponta do tubo alguns centimetros
em um balde cheio de dgua. Esquentando-se lentamente até o vermelho-escuro,
produz-se a destilacdo do mercdrio, que se condensa no tubo e cai no fundo do
balde. Recolhe-se o mercurio proveniente da filtragem através da pele de camur-
ca e a da destilagdo, para uma nova operacao no tonel, usando-se uma peguena
quantidade adicional de mercurio para completar a carga.

Refino. O ouro bruto, que conservou a forma das bolas, é retirado da re-
torta e submetido ao refino em um cadinho de plumbagina*, com uma pequena
quantidade de salitre e bérax como fundentes. Depois é derramado em barras em
uma lingoteira de ferro fundido previamente revestida de negro de fumo, a fim
de evitar a aderéncia do ouro. A barra é finalmente limpa com um pincel embe-
bido de solucéo nitrica para lhe dar uma bela cor. Preparam-se assim barras de

.0,18m de comprimento, por 0,045m de largura e 0,04m de espessura, pesando

em média 5 quilogramas. Essas barras tém titulo de 911 milésimos, sendo a pra-
ta e o bismuto as principais impurezas.

Purificagdo do mercurio. O mercdrio proveniente da primeira filtragem
traz diversas matérias minerais, que, mais solGveis que o amalgama de ouro, pas-
sam através do tecido de algodao. A mais importante de todas o é bismuto, que
forma um amalgama ternario de merclrio, bismuto e ouro. Para livrar o mercurio
de suas impureza, que o tornam menos sensivel, ¢ feita sua destilacdo completa
quatro vezes por més. O mercurio purificado é enviado de novo para o saxe, com
o complemento de merclrio novo para perfazer a carga, € o residuo da destila-
¢ao, que compreende uma liga de bismuto e de ouro com autras impurezas, é re-

* NR: O mesmo gue grafita.




finado para obter uma barra de bismuto aurifero, com 24 % de ouro. A separa-
¢do do ouro e do bismuto é feita na Inglaterra, (para onde sdo levadas as barras),
seja por copelacao, seja por gualguer outro procedimento que permita uma sepa-
racao completa dos dois metais.

3. Cloretagdo
As areias concentradas, provenientes das terceiras e quartas mesas, bem

como as areias acumuladas nas caixas de depdsito dos saxes e dos moinhos de

martelos, sao submetidas a um tratamento quimico por cloretacao.

Ustulagdo. As areias sdo carregadas em sacos e levadas para cima do for~

no de cloretagao pelo plano aéreo e por uma via férrea que liga a cabega do pla-
no a tremonha de carregamento do forno. Enche-se a tremonha, cuja capacida-
de de 600 litros corresponde a uma carga do forno. Abrindo o registro, toda a
areia cai sobre a soleira mais afastada da fornalha. A carga varia de 900 a 1.000
quilogramas; ocupa sobre a soleira uma espessura de 5 a 6 centimetros, e, ao
cabo de oito horas, passa para a outra soleira, onde permanece durante um igual
perido de tempo. Na primeira soleira, as areias suportam uma dessecacao e um
comego de ustulacdo, de modo a eliminar uma parte do enxofre, aproximada-
mente 20%. Na segunda, completa-se a ustulacao, a fim de queimar todo o en-
xofre e o arsénio e peroxidar completamente o ferro. Obtém-se, no fim da ope-
racao, areias ustuladas compostas de quartzo e de peréxido de ferro com ouro
metalico.

Constata-se o desaparecimento compieto do enxofre pelo procedimento
seguinte: derramam-se amostras das areias ustuladas em diversos pontos da se-
gunda soleira sobre 4gua fervente. Depois de filtrada, acrescenta-se a solucao al-
gumas gotas de ferrocianeto de potéssio. Se adquire uma coloragao azul, € sinal
de que subsiste enxofre nas areias, sob forma de sulfato de ferro que passou para
a dissolugdo aquosa. Deve-se prolongar a ustulagdo. Se, ao contrario, a solugao
permanece incolor, considera-se a ustulacdo como terminada. A operacdo deve
ser feita com cuidado, mantendo na soleira de ustulagao a temperatura do ver-
melho; apesar disto, ndo se chega a eliminar completamente o arsénio e, como
veremos, forma-se sempre arseniato de ferro, que subsiste nas areias ustuladas.
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Sua presenca nao prejudica, de resto, o tratamento quim'ico,! com a condigao de
que sejam tomadas certas precaugoes.

Os dois operérios, que trabalham em turno de oito horas, sdo encarrega-
dos de fazer o esboroamento, principalmente na soleira de ustulagdo, a fim de im-
pedir a fusdo e aglutinagdo dos graos, formando grumos que serao ustulados im-
perfeitamente. Trabalham cada um de um lado do forno e no intervalo do esbo-
roamento, conservam as portas fechadas, entrando quantidade suficiente de ar
pelas fissuras e pelo condutos existentes.

Uma carga permanece no forno durante dezesseis horas, oito horas em
cada soleira; ao fim desse tempo, procede-se ao descarregamento, introduzindo
um vagonete de ferro sob a abdbada da soleira e, depois de ter tirado com um
eshoroador a placa que fecha o pequeno pogo vertical, faz-se pouco a pouco cair
toda a carga de areias ustuladas, de cor vermelho vinho. O vagonete é, em segui-
da, levado acima da area de resfriamento, sobre a qual se despeja a carga, abrin-
do um de seus lados e inclinando-o ligeiramente. As poeiras, arrastadas pelas
chamas e depositadas no fosso situado entre o forno e as camaras de condensa-
cd0, sdo juntadas as areias ustuladas; os depositos das camaras e da rampa, em
parte compostos de poeiras arseniosas, ndo passam por qualguer tratamento.

Consomem-se em média 3,3 estéreos* de madeira por tonelada de areia
tratada, ou 10 estereos em vinte e quatro horas. As areias ustuladas conservam
mais ou menos o volume das areias cruas, mas o peso é reduzido a dois tergos;
espera-se, de fato, que trés toneladas de areias nao tratadas produzam duas to-
neladas de areias ustuladas. Ao cabo de duas horas apés sua saida do forno, es-
ta0 suficientemente resfriadas para serem submetidas & cloretacao.

Dissolucdo por cloreto de calcio. Carregam-se as areias ustuladas em um
vagonete metalico, com capacidade correspondente a uma tonelada, trazido a
plataforma da 4rea de resfriamento, para leva-las a cloretacéo.

O carregamento no tonel é feito por meio da tremonha, introduzindo-se as diver-
sas quantidades de matérias na seguinte ordem:

* NR: Medida de volume para lenha, equivalente a um metro cubico.




quilogramas

Areias ustuladas 1.000
Cloreto de célcio 12
Agua 850
Areias ustuladas 1.000
Acido sulfdrico comum 14

As areias sao carregadas duas vezes, sendo que a segunda camada serve
para impedir o contato imediato do cloreto de calcio com o acido sulfurico, der-
ramado por Ultimo, apds o gual se fecha o mais rapidamente possivel a tampa do
tonel para impedir a perda do cloro que comeca a ser produzido.

Em consequéncia da alta pressao da liberacdo de cloro no interior, o ata-
que se faz rapidamente, ativado ainda pelo movimento de rotacao do tonel, que
faz oito voltas por minuto. Ao fim de quatro a seis horas, segundo a riqueza das
areias e o tamanho dos graos de ouro, as.reacdes terminam e se derrama o con-
teldo do tonel no vasilhame de lixiviagao, onde se faz a filtragem do liquido.

Por meio da bomba, a solugdo é aspirada através da camada filtrante e
empurrada para a cuba, no andar acima, enquanto um jato de agua é enviado
para o interior do tonel para lava-lo completamente. A &gua é, em seguida, der-
ramada no tahque.Depois se fazem lava¢des repetidas sobre as areias com agua
pura até gue as Ultimas dguas nao apresentem mais tragos de ouro. Isso se verifi-
ca pegando amostras na safda do tubo de recalque e nelas derramando um pou-
co de solugdo de suffato ferroso A menor quantidade de ouro produz um turva-
mento de cor marrom. A operacdo dura aproximadamente trés horas. Deixa-se,
entdo, esgotarem-se completamente as areias, as quais sao depois descarregadas
com pas em um vagonete que as leva ao monte de residuos.

Precipitacdo. A solucao de cloreto de ouro, previamente acidulada na cuba
por uma adigdo de 2 quilogramas de &cido cloridrico, desce pouco a pouco pelo
tubo do fundo nos barriletes de precipitacdo, que contém cada um 2 quilogramas
de trissulfato de cobre em pé com graos finos de cor cinza de ago, com uma es-
pessura de 5 centimetros acima do fundo.

A solucao chega inicialmente no barrilete superior n® 1, onde o ouro é pre-
cipitado pelo cobre do sulfeto, que passa na dissolugdo ao estada de cloreto de
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cobre, depois para o barrilete n° 2, onde 0 ouro que escapou & acao do sulfeto

acaba de se precipitar e finalmente para o barrilete inferior n° 3, onde os Gltimos

tracos de ouro da solugao se precipitam.

A medida que ocorre a precipitacao, a matéria deposita-se em massas
mais ou menos compactas e, no fim, obtém-se no barrilete n° 1 uma massa de
cor amarelo-marrom composta de ouro e de enxofre, com uma certa quantidade
de sulfeto de cobre, que é separado do resto do pé naoc atacado. O barrilete n® 2
e sobretudo o n° 3 contendo ainda uma grande quantidade de sulfeto de cobre,
sdo utilizados para a operacdo seguinte, fazendo subir o n® 2 no lugar don° 1, e
o n® 3 no lugar do n° 2; o barrilete n° 1 vern entdo ocupar o lugar do n° 3, de-
pois de ter recebido uma nova quantidade de p6 para completar sua carga.

A duragdo da precipitacao é de doze horas. O consumo de sulfeto por
operacao ¢ em média de 200 gramas e a quantidade de 4gua empregada para a
lavagao é aproximadamente de 1.800 litros. A solugao cloridrica que sai dos bar-
riletes ndo é utilizada, embora tenha certo valor por causa do cobre nela contido.

A precipitacdo é feita em solugdo acida, a fim de evitar a formacao, na so-
lucdo neutra, de um precipitado branco-amarelado de arseniato de ferro, que au-
mentaria consideravelmente as impurezas do ouro precipitado.’’

Refino. O refino é feito em quatro operagdes, gue compreendem trés fu-
soes e uma copelagao. As fusdes séo feitas em um cadinho de grafita de 0,15m
de algura e 0,10m de diametro interno; a copelacao ¢ feita em copelas de cinzas
de osso, preparadas em laboratério de modo a poder copelar massas de 250 a
500 gramas. ]

1?2 fusdo: carrega-se o cadinho com precipitado de modo a enché-lo até
um terco, e se acrescenta borax em guantidade suficiente. Depois da fusdo, ob-
tém-se uma placa de ouro com 2-5% de cobre, representando cerca de 25% do
peso do precipitado. Acima tem-se uma mate de cobre, rica em ouro e finalmen-
te, na superficie, borax fundido.

22 fusdo: trata-se a mate rica com fusao plumbosa, através da adicao de
uma pequena guantidade de chumbo que serve para fixar o enxofre em excesso,
oportunidade na qual se obtém um residuo de ouro no fundo do cadinho.




Carrega-se a mate, previamente triturada e misturada com bérax, juntan-
do-se chumbo em grédos finos, na proporcdo de 5 a 10 % do peso da mate. Re-
colhe-se, depois da fusao, um residuo de ouro com 10 % de cobre, representan-
do de 10 a 15 % do peso da mate rica, e acirha se encontram no cadinho uma
mate bastante pobre e o bdrax fundido.

3 fusdo: trata-se a mate pobre com fusao plumbosa para produzir um re-
siduo de chumbo bruto que se apropria do ouro contido.

Para isso, mistura-se borax e uma parte do chumbo & mate moida. De-
pois, derrama-se o resto do chumbo sobre a massa em fusdo, que é agitada
constantemente com uma vara de ferro, para facilitar a reuniao no fundo. Jun-
ta-se uma quantidade de chumbo igual a 30% da mate, e se obtem, de 500 gra-
mas de mate, 10 a 20 gramas de ouro concentrado no residuo de chumbo bru-
to. A mate esgotada que se encontra acima do residuo é, em parte, utilizada
como agente de precipitacdo, conjuntamente com o sulfeto de cobre, escolhen-
do-se os fragmentos ricos em cobre e triturando-os em pé fino, enguanto se re-

jeitam as partes ferruginosas.

Copelacdo. Faz-se a copelacdo do chumbo bruto, a fim de obter um bo-
tao de ouro puro, pelos procedimentos comuns do laboratorio.

Fuséo final. Os diversos residuos e botdes de ouro sao por fim fundidos em

conjunto, para serem reunidos em barras de ouro semelhantes as da amalgama-

¢ao, mas cujo titulo é de 900 a 920 milésimos, sendo que o cobre constitui a sua
principal impureza.

4. Consideracdes técnicas

Depois de ter seguido passo a passo as diversas operagdes que compoem
o tratamento, a Quadro 2 permite visualizar o conjunto do método; comparando-
se essa tabela com a Quadro 1 (tratamento seguido em 1888), fica facil perceber
modificacdes introduzidas no método primitivo. Além disso, ambas apresentam a
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quantidade de minério tratada em 24 horas, especificando as diferentes fases do
enriquecimento. A comparacao entre tabelas torna possivel constatar as melho-
rias introduzidas no tratamento, relativas a recuperacio.

Para melhor perceber essas diferencas, examinaremos sucessivamente as
trés categorias de operacdes do tratamento.

Preparacdo mecdnica. Essa parte do tratamento foi consideravelmente
desenvolvida: em vez de perder para o rio as areias leves (tailings), que nao eram
retidas nas primeiras mesas, sdo concentradas sobre novas mesas, para reter as
piritas, obtendo-se um produto rico o suficiente para pagar as despesas suple-
mentares do tratamento quimico. Perdiam-se 9/10 das areias, contendo ainda 4
gramas de ouro por tonelada; hoje, retem-se nos concentrados uma fracao des-
se ouro, infelizmente ainda pequena: nas 3,859 contidas os tailings, perdem-se
3,3 gramas.

Anteriormente, punham-se em reserva 0s rejeitos das segundas mesas;
atualmente, sao tratados de uma maneira regular, gracas a uma pulverizagao
complementar, que permite submeté-los a uma nova lavacao sobre as mesas.
Obtem-se concentrados suficientemente ricos para passar ao tratamento quimi-
co. Na safda das segundas mesas, a solucdo cai em caixas de depdsitos onde se
acumulam as areias finas mais densas, enquanto as areias leves sao levadas para
o rio. As areias densas é que sao tratadas de novo; apesar disso, chega-se a re-

ter sobre as terceiras mesas apenas a metade do ouro que contém. A outra me-
tade se perde com os residuos, tendo ainda 18,2g de ouro por tonelada. As

areias leves, trazem também uma certa quantidade de ouro, ja que contém em
média 14,2g. Esses rejeitos tém, portanto, um teor elevado, mas insuficiente
para o tratamento quimico; estuda-se atualmente como concentré-los. O empre-

go das mesas fixas ndo apresentou resultados, sendo preciso recorrer a outros

equipamentos.

Em conseqiiéncia do aumento do numero das opera¢des destinadas ao
enriquecimento, foi possivel' suprimir as reservas de quartzo pobre. A triagem foi
substituida por um simples peneiramento, resuftando uma diminui¢ée do teor
médio e uma maior abundancia de tailings. Como sdo concentrados sobre as
quartas mesas, recupera-se assim uma parte do ouro contido no quartzo. A su-
pressao da triagem permitia uma notdvel economia de mao-de- obra.




QUADRO 2
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Legenda do Quadro 2

Traitement du minerai em 1894, pendant une journée de 24 heures):
Tratamento do minério em 1894, durante jornada de 24 horas.
Minerai venant de la mine: Minério proveniente da mina.

Criblage et Klaubage: Peneiramento e Escolha manual

Gros: Fragmentos grossos

Stériles (a la riviere): Estéreis (para o rio)

Menus: Fragmentos menores

Concasseur: Britador

Bocards: Moinhos

1eres Toiles: Primeiras telas

Tes (2s,3s, 4s ) Tables retilignes: Primeiras (Segundas, Terceiras, Quartas)
mesas retilineas

Sables riches, denses, pauvres (tailings): Areias ricas, densas, pobres (rejeitos)
Distribuiteur: Distribuidor

Résidus des sables riches: Residuos das areias ricas

Sables concentrés: Areias concentradas

Sables trés riches: Areias muito ricas

Batée: Bateia

Caisse de dépot: Caixa de deposicdo

Four de grillage: Forno de ustulagao

Sables a griller: Areias para ustular

Sables grillés: Areias ustuladas

Tonneau de Chloruration: Tonel de cloretacao

Poudre d'or impur; P6 de ouro impuro

Or em barres: Ouro em barras

Affinage: Purificacao

Liqueur chlorisse d’or et résidus paures: Licor de cloreto de ouro e residuos
pobres

Filtration: Filtracdo

Résidus (a la riviére); Residuos (para o rio)

Or précipité: Ouro precipitado

Précipitation: Precipitacao

Caisse de dépdt: Caixa de deposicao




Em resumo - tal como o método era aplicado primitivamente - de uma
quantidade adequada de minério para ser tratada, contendo 1.200 gramas de
ouro, perdiam-se durante a preparagdo mecanica 500 gramas, ou seja, 42%.
Atualmente, pelas modifica¢des introduzidas nessa parte do tratamento, chega-
se a perder, em um minério que contém 1.600 gramas, apenas 550 gramas, ou
seja, 34%.E evidente que ha um progresso sensivel, mas ainda & preciso aperfei-
coar a concentragao dos rejeitos pobres das quartas mesas.

Amalgamagao. Essa parte do tratamento permaneceu, por assim dizer, a
mesma, pelo fato do procedimento empregado sé comportar poucos aperfeicoa-
mentos e de ser preciso lutar sobretudo contra acoes quimicas nocivas, indepen-
dentes do procedimento. O equipamento com ressaltos foi substituido pela ba-
teia, para separar o amdlgama das areias. Nos moinhos de martelo, sdo tratadas
apenas as areias ricas sucetiveis de conter ainda um pouco de matéria amalgama-
vel, enquanto o restante passa pelo tratamento quimico. E evidente que 0s Moi-
nhos de martelo seriam vantajosamente substituidos por pildes californianos de
modelo menor, atuando com grande nimero de golpes e cantendo merclrio em
seus almofarizes, ja que se visa reduzir as areias para pé e produzir a amalgama-
¢ao no momento em que, por sua quebra recente, os graos de ouro livre s3o sus-
cetiveis de se unir mais facilmente ao merctrio. Continua-se, porém, a empregar
esses aparelhos até nova ordem, com o risco de sé serem abandonados quando
estiverem no fim de seu funcionamento.

Cloretacdo Essa parte do tratamento é completamente nova. O tipo de
minério complexo, em presenca do qual nos encontramos, Ndo permite o empre-
go Unico da amalgamacéo, sob pena de ter uma elevada perda de ouro. Com ©
minério atual, com 15 gramas de ouro por tonelada (exercicio 1892-1893), de
1.600 gramas de ouro contido retiram-se, por amalgamacao simples, 895 gramas,
0 que representa uma perda de 44%. Pela introducdo da cloretacéo, essa perda
é reduzida em 1/4; cai para 34%. Esse tratamento complementar diminui de
modo notéavel as perdas, mas apresenta o inconveniente de todos os tratamentos
que exigem o emprego de reagentes quimicos especiais: seus custos sdo elevados,
0 que s6 permite aplica-lo a areias de um certo teor. Em Passagem é preciso que
as areias para ustular contenham 16 gramas de ouro por tonelada, para cobrir 0s
custos especiais da cloretagao.
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Vantagens da cloretagcdo em comparacdo com a amalgamacao. Como ¢
ouro é encontrado no minério em dois estados, disseminado no quartzo e disse-
minado ou combinado nos sulfetos, prefere-se nao prolongar a amalgamacao,
pois ela nao retira, de maneira eficaz, o ouro dos sulfetos. Depois de haver recu-
perado o ouro livre no contato com o mercario, enviam-se todas as areias da
amalgamacao para a cloretagao.

Pelo enriquecimento das areias pobres nas terceiras e quartas mesas, ob-
tern-se concentrados compostos em grande parte de piritas; na amalgamacao, s
cederiam seu ouro parcialmente. Como sdo suficientemente ricas, sao postas di-
retamente na cloretacao, o que simplifica seu tratamento. Visa-se atualmente su-
primir o mais possivel a amalgamacao que, no caso, é uma operagao intermedia-
ria, sempre insuficiente para o ob_jetivo perseguido. Antes de proceder a cloreta-
¢do, foi feita uma série de testes variando o modo de emprego do mercurio a
fim de verificar em que condicdes seriam obtidos resultados mais satisfatdrios que

aqueles propicidados pela amagamacao no tonel; todos fracassaram.

Vamos passa-los rapidamente em revista e indicar as causas do seu insucesso.

a) PLACAS DE COBRE AMALGAMADO. Testaram-se as placas de cobre

amalgamado, seja no interior do almofarizes dos pildes californianos, seja sobre

mesas na saida dos pildes. Para obter a aderéncia do ouro, é necessario manter a
superficie do améalgama brithante como um espelho. Em caso contrério, a decom-
posicao parcial dos sulfetos contidos no minério da lugar a 4guas acidas, que em-
baciam essa superficie e fazem com que tome uma aparéncia livida, de cor ama-
relo-esverdeada, de modo que o merclrio, nesse estado, tem pouca acao sobre o
ouro. Além disso, os graos de pirita tém o inconveniente de rasgar parcialmente
a camada de amalgama gue se solta, pouco a pouco, da placa. Diante dessas duas
causas de insucesso, renunciou-se ao emprego das placas.

b) DEPURACAO DO MERCURIO NOS ALMOFARIZES DOS PILOES E
NAS PANELAS DE MOAGEM. Tentou-se colocar uma certa quantidade de mer-
cario nos almofarizes dos pildes californianos, a fim de aproveitar a quebra recen-
te dos graos de ouro, liberados durante a moagem, para produzir mais facilmen-




te a amalgamacao.. Inf'elizmentev, diversas causas particulares ainda mal definidas
produzem um tal estado de divisdo do mercurio, que ele se transforma em p6 e
escapa para fora dos almofarizes, levado pela corrente de agua. Além do mais,
devido & presenca de arsénio no minério, sdo praduzidos glébulos de mercdrio es-
curo, em po, recobertos pelo arsénio, que impede qualquer contato com o ouro,
de sorte que a amalgamacao se torna impossivel, Esse pé de mercurio, negro e
baco, ndo contém amélgama, e com uma lavacdo na bateia, podem-se reunir os

diversos glébulos no centro. Comprimindo-os com a palma da mao ressurgem as

pequenas gotas brilhantes de mercdrio, reunidas em um glébulo maior, enquan-
to um depdsito negro adere a pele.

O mesmo fenémeno ocorreu, quando se tentou fazer a amalgamacao nas
panelas: todo o mercurio se dividiu e se transformou em um pé negro que era le-
vado com a massa lavada. Assim, as panelas sao empregadas unicamente para
moer as areias.

De resto, esses inconvenientes do estado de divisdo do mercurio e da pro-
dugdo de p6 negro subsistem igualmente, mas em um grau menor, na amalgama-

¢ao no tonel: no saxe, na superficie do banho de mercdrio, véem-se flutuar par-

ticulas negras e, apesar das mesas e das caixas de depdsito, uma por¢ao do mer-
curio € arrastada para o rio com as lamas leves. Resulta desse procedimento uma
perda consideravel de mercurio, avaliada diariamente em 2 quilogramas, o que re-
presenta 20 gramas de mercurio perdido por tonelada de minério tratado.

Por fim, entre as diversas substancias estranhas existentes no minério, que
se unem ao merclrio, deve-se indicar principalmente o bismuto, que o arrasta e
impede parcialmente a amalgamacéo das particulas de ouro, que seriam amalga-

maveis com mercdrio limpo. Sua presenca obriga ge se purifique quatro vezes por

més todo o mercUrio colocado no saxe. Para isso, comega-se por destilar uma par-
te do mercdrio; deixa-se resfriar. Com o resfriamento do mercurio liquido, for-
mam-se cristais de amalgama de bismuto que sdo recothidos e submetidos, por

sua vez, a destilacdo completa para separar o bismuto do mercurio. Como esse

bismuto contém sempre uma certa quantidade de ouro, em torno de 25%, que
é arrastado sob a forma de amalgama de bismuto aurifero, muito soluvel em ex-
cesso de mercurio, faz-se depois da destilacao o refino do mesmo, que se mol-
da em lingotes, enviados a Inglaterra para a separacao dos dois metais. A pro-
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ducdo de bismuto, que totaliza 150 gramas por dia ou 1,4 grama por tonelada
de minério tratado, vem portanto complicar a amalgamagao e aumentar o nu-
mero das operagoes.

Por todos esses motivos, explica-se facilmente que se facam na mina nu-
merosas experiéncias com a finalidade de reduzir a amalgamacéo e desenvolver a
cloretagao. O ideal seria suprimir completamente a amalgamacag, mas para isto
hé& uma dificuldade: as areias recolhidas sobre as primeiras mesas contém a maior
parte do ouro nativo existente no minério, ouro que se apresenta com uma super-
ficie suja por outras matérias minerais, de modo que o ataque pelo cloro se faz
de uma maneira incompleta, e é necessério repassar os residuos, depois de filtra-
gem, no tonel de cloretacao Dai resulta que o tratamento se torna muito dispen-
dioso por causa da quantidade de areias a reprocessar e do consumo elevado de
reagentes quimicos, enquanto estas areias, uma vez desembaragadas do ouro na-
tivo pela amalgamagdo, sdo submetidas a cloretacao simples para delas se retirar
o ouro combinado.

O procedimento de cloretagdo seguido em Passagem é baseado no empre-
go do sulfeto de cobre como precipitante. No comeco, empregava-se sulfato de
oxido ferroso, seguindo a férmula do procedimento Newbery-Vautin primitivo; re-
nunciou-se ao mesmo por causa da dificuldade em reunir o precipitado, nas cu-
bas. £ preciso, de fato, muito tempo para alcancar esse resultado, ainda que se
consiga ativar a concentracao do precipitado tornando a solugédo cloridrica forte-
mente acida. Apesar disso, sé se pode reunir completamente o depdsito apos 48
horas, 0 que exige um equipamento de precipitacdo bastante grande e incémo-
do. Pelo emprego do sulfeto de cobre a precipitacio faz-se, ao contrario, rapida-
mente através dos barriletes que ocupam pouco lugar. Continua-se a acidular a
solucao pelo acido cloridrico, mas em menor guantidade, unicamente para evitar
a formacédo de um precipitado abundante de arseniato de ferro, inevitavel em so-
lucdo neutra em contato com o agente de precipitacdo. Por fim, a quantidade
consumida de sulfeto € muito pequena em relacdo a do acido sulfurico necessa-
fio & preparacao do sulfato de ferro, feita no local, tanto mais que esgotada a
mate, depois de fusdo plumbosa, pode ser em parte utilizada como precipitante.
Disso resulta uma economia sensivel no consumo de produtos quimicos, econo-
mia que se pode avaliar a mais de 1/3, como se depreende da tabela 10.




Emprega-se ainda, algumas vezes, o sulfato de ferro, se por qualquer mo-
tivo, o sulfeto de cobre, ou para tratar certos tipos de areias. Evita-se assim os in-
convenientes apresentado pelo sulfeto que exige, no refino, vérias fusdes suces-
sivas e que produz sempre um ouro de titulo inferior, enquanto uma Unica fusdo
com bdrax permite transformar o precipitado de ouro obtido pelo sulfato em um
lingote, cujo titulo ¢, em média, de 980 milésimos, com o ferro metélico como
principal impureza.

TABELA 10. CLORETACAO. COMPARACAO DAS DESPESAS DE
PRODUTOS QUIMICOS POR TONELADA DE AREIA A USTULAR,
CONFORME O PROCEDIMENTO EMPREGADO NA PRECIPITACAO

PRecIPITAGAO POR

PrODUTOS QuIMICOS
SULFATO DE PROTOXITO PROTOSULFETO DE COBRE
pe FERRO
Cloreto de cal a $300 réis o quilo 4 quilos = 3%$600 réis 4 quilos = 3$600 réis

Aci,cio sulfirico a $600 réis o quilo 4,7 quilos = 2$800 réis 4,7 quilos = 2$800 réis

Acido cloridico a 1$500 réis o quilo | 3,34 quilos = 53000 réis 0,67 quilos = 1$000 réis

Acido sulfarico (‘como_sulfatov)_ a $600 réis 2 quilos ="1$200 réis ]
o quilo |
Trissulfeto de cobre a 63000 réis o quilo 4 quilos = $800 reéis
Despesas totais 123600 réis 8%$200 réis

Pode-se dizer que se da preferéncia ao emprego do sulfeto de cobre por
causa da complicacdo das manipulagoes devidas & preparacdo do sulfato e a pre-
cipitacdo em numerosas cubas. Tentou-se substituir o cloro pelo bromo para fa-
zer o ataque das areias ustuladas; obtiveram-se excelentes resultados, mas foi
preciso renunciar a isto, sobretudo por consideragdes de higiene, pois os opera-
rios tinham dificuldades enormes para trabalhar em um clima quente numa at-
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mosfera carregada de vapores de bromo.

A cloretacao, tal como é praticada atualmente em Passagem, permite re-
tirar normalmente 91% do ouro contido nas areias concentradas. Trata-se-se de
um resultado gue milita em favor do procedimento e que justifica as pesquisas fei-
tas com vistas a lhe dar um maior desenvolvimento.

5. Servicos acessorios

Laboratdrio. O laboratério é provido de dois fornos de mufla, um grande que per-
mite fazer copelagdes de 500 gramas de ouro por vez, e um pequeno, para as co-
pelagbes e calcinacdes comuns, e de dois fornos abertos para os testes e fusdes.

Al se executa o refino das bolas de ouro bruto proveniente da amalgama-
¢do, as diversas fusdes de massas de ouro precipitado da cloretacdo, bem como os
diversos testes e andlises de areias e minérios.

Forja e oficina das maquinas operatrizes. Essa oficina compreende 4 forjas,
sopradas por ventilador de Root, e diversas maquinas operatrizes (um torno, uma
maquina de furar, uma maquina de fazer parafusos etc.). Sdo executados os repa-
ros de instrumentos e de pecas das maguinas; constroem-se ou montam-se diver-
sos aparelhos metdlicos e veiculos de minas e se fazem moldagens de pecas de
bronze gue é fundido em cadinho e escoado em formas.

Carpintaria. Q servico da carpintaria € muito importante na usina, por cau-
sa dos numerosos reparos que se fazem necessarios nos pildes de madeira. Os car-
pinteiros estdo constantemente ocupados em preparar novas flechas de madeira e
as pegas acessorias desses piloes, cujo desgaste é muito rapido apesar do empre-
go, em sua fabricagdo, de uma madeira muito dura do Brasil, o jacaranda-tdo.*

* NR. Deve ser o jacaranda-cabiuna, por causa da dureza.




CAPITULO 8°
le— 23—~

ORGANIZACAO DOS SERVICOS DA USINA PES-

SOAL DA MINA

Os servicos da usina estdo sob a direcdo de um engenheiro especial, che-

fe do tratamento, que depende unicamente do diretor e que tem a seu cargo o

bom andamento do tratamento mecanico e metaldrgico, bem como dos servigos

acessorios.

Os diversos servicos transcorrem de dia, das 6 horas da manhé as 5 horas

da tarde, com excecdo do domingo, com uma hora de interrupgdo das 9 as 10

horas para almoco. Os servigos de moagem, lavagdo e ustulagao sao constantes e

feitos em 2 turnos de 12 horas, no caso da moagem e da lavagdo, e em 3 turnos

de 8 horas, no caso da ustulacao.

O pessoal da usina & composto, nos diversos servicos, do modo seguinte:

1. SERVICO DE PREPARACAO MECANICA

Triagem
Capataz
Operérios (homens e meninas)

QOperérios (mulheres)

Britagem e lavagao

Capatazes

Operarios dos pildes
Lavadores(meninos)nas 1% mesas
Lavadores{meninos)nas 4* mesas
Lavadoras {(mulheres) nas 2*° e 3* mesas
Operéarios nos britadores e nas areias

TOTAL
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2. SERVICO DE AMALGAMAGCAO

Capataz

Lavadoras na bateia
Amalgamador
Lavadoras nas 5% mesas
Operarios nas areias
TOTAL

3. SERVICO DE CLORETACAO

Queimadores no forno
Operarios para empilhar madeira
Manipulador na cloretacao
Ajuda na clorizagao

TOTAL

4. SERVICOS ACESSORIOS

Laboratério

Quimico

Menino de laboratério
TOTAL

Forja e oficina

Mecanicos
Ferreiros

Ferreiros auxiliares
Aprendizes

TOTAL
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Carpintaria

Mestre carpinteiro 1
Carpinteiros 8
TOTAL. 9
Total do pessoal da usina 127

O servico do preparacdo mecanica divide-se em triagem, moagem e lavagao.

O servico de triagem dura das 6 horas da manha as 5 horas da tarde, com
intervalo de uma hora. A frente desse servico se encontra um capataz encarrega-
do de marcar o numero de tremonhas preenchidas com fragmentos menores e de
vagonetes preenchidos de fragmentos maiores, por dia de trabalho. E pago por
més-a razdo de 100$000 réis (138 francos).

Os operdrios (homens e meninos) carregam os vagonetes com os fragmen-
tos maiores e o retirar estéril, descarregando-0s nos lugares respectivos. 530 pa-
gos por hora, a razdo de 150 a 250 réis, segundo sua forga; como trabalham 10
horas por dia, recebem uma diaria de 1$500 a 2$500 réis (1,90 a 3,20 francos).

As operarias (mulheres) s&o encarregadas da triagem manual e de colocar
os fragmentos menores nas tremonhas. Sao pagas a razéo de 100 réis por hora,
recebendo por dia 1$000 réis (1,38 francos).

O servico de moagem e lavagao é feito em dois turnos, comegando as 6
horas da manha e as 6 horas da tarde. A frente estdo quatro capatazes, dois de
dia e dois & noite, alternando-se a cada semana; os dois capatazes de cada turno
530 incumbidos, um dos dois moinhos de pildes brasileiros, o outro, do moinho
de pildes californianos. Esses capatazes comem no local. Recebem pagamentos
mensais que variam de 10 a 12 libras esterlinas.

Os oito operarios dos pilGes, operandozyem dois turnos, sdo distribuidos
por turno: um em cada moinho de pildes brasileiros e um em cada série de pildes
californianos. Sao encarregados de cuidar do bom funcionamento dos pildes e
das mesas giratdrias, e de fazer a limpeza dos almofarizes. Sdo pagos a razao de
100$000 réis por més (138 francos).'*
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Os oito meninos, nas primeiras mesas, sao distribuidos do mesmo modo
que 0s operarios dos pildes. Sdo encarregados da lavacdo das mesas e devem aju-
dar o operério sob as ordens do qual estao colocados. S&o pagos a razdo de 100
réis par hora e, como se alimentam no local, no intervalo entre duas lavacoes, tra-
balham doze horas por turno; recebem assim 1$200 réis por dia (1,54 francos).

Os sete meninos, nas quartas mesas, sao divididos em dois turnos, um de
trés meninos, o outro, de quatro. Sao incumbidos da lavacao das quartas mesas
que recebem diretamente o material lavado proveniente das primeiras mesas. Sdo
pagos como os precedentes.

As mulheres, nas segundas e quartas mesas, sao encarregadas da lavagem
das telas destas mesas, que so funcionam de dia: trabalham das 6 horas da ma-
nha as 4 horas da tarde. Recebem 120 réis por hora e, como comem no local, fa-
zem uma jornada de dez horas a razdo de 1$200 réis (1,54 francos).

Os operarios sao incubidos da operacao dos britadores, que s6 funcionam
durante algumas horas por dia, e dos diversos transportes de areias. Trabalham
das 6 horas da manhj as 4 horas da tarde e sdo pagos a 220 réis a hora. Sua dia-
ria é portanto de 2$200 réis (2,82 francos).

O servigo de amalgamacao é feito de dia, das 6 horas da manha as 5 ho-
ras da tarde, com intervalo de uma hora. Um capataz é encarregado especialmen-
te de controlar o trabalho das lavadoras na bateia e das filtragens e lavacdo do
amalgama, executadas sob seu controle, em um cdmodo ao lado do engenho de
32 pildes. Recebe 125$000 réis por més (169 francos).

As lavadoras na bateia sao instaladas no cémaodo de lavagdo, em bancos
em torno de cubas cheias de agua. Providas de uma bateia, separam as pequenas
gotas de amalgama retidas nas areias. Recebem 120 réis por hora de trabalho ou
1$200 réis por dia (1,54 francos).

O amalgamador, colocado diretamente sob as ordens do engenheiro, é in-
cumbido do trabalho do tonel de amalgamacéo, do saxe e dos moinhos de mar-
telo. Recebe 280 réis por hora, o que lhe rende 2$800 réis por dia (3,60 francos).

As mulheres, nas mesas do saxe, sdo encarregadas de ajudar o0 amalgama-
dor em seu trabalho e de executar a lavacdo das areias. Recebem, cada uma 120
réis por hora, ou seja, 1$200 réis por dia (1,54 francos).




Os pedes sao encarregados dos diversos transportes de areias. Sdo pagos
por hora a razao de 220 réis, ou seja, 2$200 réis por dia (2,82 francos).

O servico de cloretacdo compreende duas partes distintas; a ustulagao e a
cloretacéo.

No forno, os seis operérios ustuladores, trabalham dois a dois, por turnos
de oito horas, e recebem cada um 300 réis por hora, o que Ihes rende 2$400 réis
por dia de trabalho (3,08 francos).

O operério encarregado da recepcao e do empilhamento da madeira para
queimar, trabalha apenas de dia, das 6 horas da manha as 5 horas da tarde, com
intervalo de uma hora para almocar; recebe 250 réis por hora, ou seja, 2$500 réis
por dia (3,20 francos).

O trabalho da cloretacao ¢ feito apenas durante a semana salvo, em raras
excecOes, no domingo, e unicamente de dia. O manipulador encarregado do fun-
cionamento dos aparelhos de cloretacdo recebe 500 réis por hora, ou seja, 53000
réis por dia (6,40 francos). Seu auxiliar recebe 300 réis por hora, ou seja, 3$000
réis por dia (3,85 francos).

Os diversos servicos acessérios sao realizados de dia, durante a semana,
das 6 horas.da manha as 5 horas da tarde, com intervalo de uma hora.

O servico do laboratério esté sob a direcdo do quimico, encarregado igual-
mente do andamento da cloretacdo Recebe 2003000 réis por més (275 francos).
Um menino vinculado ao laboratério recebe 250 réis por hora, ou seja, 2$500 reis
por dia (3,20 francos).

O servico da forja e da oficina das maquinas operatrizes é realizado por:
a) um mecanico, que recebe 12 libras esterlinas por més, e um auxiliar de meca-
nico a 300 réis por hora, ou seja, 3$000 réis por dia (3,85 francos); b) dois ferrei-
ros, um a 350 réis, o outro a 400 réis por hora, ou seja, 3$500 réis e 43000 réis
por dia (4,50 e 5,12 francos); ¢) trés auxiliares de ferreiro a 250 réis por hora ou
12$500 réis por dia (3,20 francos); d) e aprendizes, que nada ganham.

O servico da carpintaria esta sob a direcdo do mestre carpinteiro, que
recebe 200$000 réis por més (257 francos). Os carpinteiros sob suas ordens
ganham 300 a 350 réis por hora, ou seja, 33000 a 3$500 réis por dia (3,85 a
4,50 francos).

e —
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CAPITULO 9°
Cand

PRODUCAO DA USINA DE TRATAMENTO

1. Preparag¢do mecanica

Para o exercicio 1892-1893, a producdo da usina de tratamento foi a

seguinte:
Minéric extraido da mina 46.019 toneladas
Estéril rejeitado 8.790
Minério tratado 37.220

Esse minério se divide em:

Fragmentos maiores passados nos britadores 13.151 toneladas
Fragmentos passados diretamente Nos pildes 24.078
Total 37.229

O que mostra que foi britado pouco mais de um terco do minério tratado.

O trabalho dos pildes nos trés engenhos, durante esse mesmo exercicio,
foi feito como mostra a Tabela 11,

Depreende-se dessa tabela que a produgao por pildo e por dia &, em mé-
dia, de 1 tonelada. Constata-se, além do mais, uma diferenca notdvel na produ-
¢ao por pildo, para cada um dos dois moinhos brasileiros; a producdo do enge-
nho de 24 pildes corresponde a dois tercos daquela do engenho de 32 pildes.
Contudo, foram construidos a partir do mesma modelo. Isso se deve a duas cau-
sas: a primeira é que o primeiro engenho é o mais antigo e foi construido em con-
digdes precdrias, de modo, que esta desgastado e afetado por uma vibragdo con-
tinua, que aborve parte de sua forca. Como se pretende substitui-lo em breve,
realizam-se s6 pequenos reparos. A segunda é que, quando as sapatas do segun-
do engenho estao gastas, sao transferidas para o primeiro engenho para que aca-
bem de se desgastar, enquanto no segundo engenho elas sao substituidas por




sapatas novas; obtém-se assim para este Ultimo um excelente rendimento, j& que
trabalha em étimas condicdes. £ sobretudo esta ultima causa que tem grande in-
fluéncia na diferenca das duas producdes. Assim, para comparar os dois sistemas
de pildes, de madeira e de ferro, é preciso tomar-a produgao média dos dois en-
genhos brasileiros, para confronta-la com a do moinho californiano. Vemos que
ela é exatamente a metade.

TABELA 11 . MOINHOS EXERCICIO 1992/1993

NUMERO NUMERO DE NUMERO
NATUR NUMERG DE NUMERO MEDIO DE TONELADAS MEpiO DE
AN:J EZA DOS ‘P|v|.6 ES pE Dias PILOES EM TRATADAS TONELADAS
OINHOS TRABALHADOS TRABALHO DUuURANTE POR PILAO
POR DiA o Ano E POR DiA
Moinhos brasiieiros 24 . 350,5 21,21 1.698 0,519
" " 32 354,5 29,94 9.834 0,863
Total 56 3528 51,15 14.532 '0,805
‘Moinhos Californianos 40 3645 38,02 22.697 1,593
Total 96 356,2 89,17 37.229 1,077

Para julgar qual dos dois sistemas € 0 mais vantajoso, examinaremos quais
sao os efeitos Uteis produzidos pelo choque em cada caso, admitindo por um mo-
mento gue as resisténcias passivas devidas & fricao das hastes entre seus guias se-
jam nulas.

Tomaremos como peso de um pildo seu peso médio, levando em conta o
desgaste da sapata durante o servico. Ora, os pildes de madeira tém uma sapata
que, nova, pesa 90 quilogramas e que depois do desgaste, nao pesa mais de 25
quilogramas; perde, portanto, 65 quilogramas, o que eleva seu peso médio para:

270 — (65]12) = 247 quilogramas
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Quanto aos pildes de ferro, como a sapata nova pesa 83 quilogramas, e
como perde 70 quilogramas durante seu servi¢o, o peso médio de um pildo é de

863 — (70I12) = 328 quilogramas

Os dados necesséario para o calculo sdo, portanto:

Pildes de madeira Pildes de ferro

Peso médio de um pildo 247 quilo 328 quilos
Curso 0,20m 0,20m
Numero de golpes por minuto 60 80

De onde se deduz:

Efeito Gtil de um pildo de madeira: 247 x 0,20 x 60 = 2,964k
Efeito util de um pilao de ferro: 328 x 0,20 x 80 = 5,248k

Tamando-se as e razbes dos efeitos tem-sé (em percentagem):
2964 []1 5428 = 56%

Esse resultado teérico nao é obtido na pratica, j& que o rendimento dos pi-
I6es de madeira é apenas de 50%: essa diferenca se explica facilmente, pois a fri-
cdo de uma haste quadrada de madeira entre suas guias é mais forte que a de
uma haste redonda de ferro

A essa vantagem dos pildes californianos acrescentam-se outras. Da ma-
neira como trabalham as hastes de ferro, por rotacdo durante o curso, acorre um
desgaste mais uniforme da sapata redonda, enquanto as hastes de madeira, re-
cebendo simplesmente um movimento de translagdo vertical, caem sempre na
mesma posi¢do, de modo que o desgaste da sapata quadrada é mais répido do
lado da alimentacdo, o que explica a forma em cunha que, pouco a pouco, essa
sapata adquire (B, Fig. 14). Remedia-se parcialmente esse inconveniente virando
a sapata, quando ela atinge a metade de seu tempo de servico, colocando a pon-




ta da cunha do lado da alimentacao. Apesar disso, o tempo de servi¢o total é me-
nor que o das sapatas redondas: quando as duas sdo fabricadas no pals, a sapa-
ta quadrada de ferro dura trés meses, e quando ¢ de a¢o, sua duragao € maior.

Como o desgaste das sapatas redondas é mais uniforme, isto permite uti-
lizar melhor a massa, quase até a espiga, enquanto se é obrigado a por de lado as
sapatas quadradas antes que toda a massa tenha sido consumida. £ o que se de-
preende da Tabela 12, que mostra o consumo de sapatas, bem como o dos 50cos.

Vé-se que o desgaste dos socos € menor que o das sapatas, 0 gque é facil
de prever. Enfim; as despesas das sapatas e socos combinados nos pildes califor-
nianos sao, apesar de tudo, menores que as das sapatas simples que batem sobre
um fundo de guartzo nos almofarizes de madeira. Por todas essas razdes, ha mo-
tivo para se preferir o sistema de pildes californianos. Nao sao as Unicas que vém
militar em seu favor; os pildes de madeira exigem, além do mais, a presenga con-
tinua de um carpinteiro, dia € noite, para os pequenos reparos a fazer no local
nos dois engenhos de 24 e 32 pildes, ao que se acrescenta o trabalho dos carpin-
teiros dedicados quase constantemente a confec¢do de novas hastes e a sua mon-
tagem para enfrentar qualguer eventualidade.

Deixando de lado a questdo de forca necessaria a um engenho em cada
um dos dois sistemas, que serd tratada em paragrafo especial, resta-nos finalmen-
te examinar comparatvivamente o custo do afrranjo em um e outro €aso.

Como o engenho dos 24 pildes brasileiros foi montado utilizando-se 12 pi-
|6es instalados pelo Sindicato e completado posteriormente pela Companhia,

com 12 pil6es novos, ndo é possivel avaliar seu custo, mesmo aproximadamente.

Ao contrério, o engenho de 32 foi completamente construido pela companhia —

50 se aproveitou a localizagdo que havia servido anteriormente para o engenho de

30 pildes da Anglo-Brazilian Company (Victoria Stamps) — de modo que as despe-
sas para a instalacdo das fundacées foram muito reduzidas. Os trabathos de cons-
trugdo comecaram no decorrer de 1885; terminaram em fins de 1886. O conjun-
to foi posto em funcionamento completo em janeiro de 1887. Todo o materila da
madeira, a roda e a estrutura foram feitos com madeira da regido e preparados
no local; a ferragem foi produzida na regido, salvo algumas pegas especiais, como
as engrenagens e os mancais do eixo da roda e dos eixos dos excéntricos, vindos
do estrangeiro. Em conseqiéncia do modo adotado para a construcao, nao foi
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possivel ter um orcamento das despesas realizadas. O total se elevou a 67 contos
de réis, 0 que representa — no cambio médio 490 réis por franco, em 1885 e 1886
— uma despesa total de 137.000 francos, ou 4.300 francos por pildo.

A Tabela 13 apresenta o or¢camento dos 400 pildes californianos, cuja ins-
talagcdo necessitou de um enorme corte no terreno, avaliado em 3.600 metros ci-
bicos, para preparar a localizacdo do conjunto, bem como a edificacdo de espes-
sas paredes de sustentacdo, tanto para a plataforma como para os terrenos enta-
Ihados, em parte decompostos e com risoc de desabamento sob acdo das chuvas

torrencials, que caem em certa época do ano.

Para fazer a comparacao dos dois engenhos, é preciso deduzir do total ge-
ral, inscrito na tabela, as despesas exigidas para a preparacao da plataforma do
engenho, j& que essas mesmas despesas ndo exitem no total da montagem do en-
genho de 32 pildes, o que reduz a 300.000 francos do moinho californiano,

Nessas condi¢des, temos;

Custo do engenho de 32 pildes = 137.000 francos, ou 4.300 francos por pildao
Custo do engenho de 40 pildes = 137.000 francos, ou 7.500 francos por pilao

Como um pilao brasileiro tritura 0,805 toneladas por dia e um california-
no, 1,593 toneladas por dia e levando em conta o custo de trituragdo de 1 tone-
lada por pildo e por dia, teremos, nos dois casos:

para o pitao brasileiro = 5.342 francos por pildo-tonelada
para o pildo californiano = 4.707 francos por pilao-tonelada

Assim, comparativamente, o custo da montagem dos pildes brasileiros é
13% mais caro que o dos pildes californianos.
A vantagem destes Gltimos é pequena; é na realidade superior a daqueles, pois o
ntimero admitido para os mesmos deveria ser ainda reduzido, porque foi levado
em conta todas as despesas devidas a carpintaria, enquanto que essas mesmas
despesas foram quase nulas no caso do conjunto dos pildes brasileiros, instalado

em um local ja preparado.




Acreditamos ter posto em evidéncia de modo suficiente, através da comparagdo
dos dois conjuntos de trituracao de sistemas diferentes instalados na mesma
mina, as vantagens que apresenta o emprego dos pildes completamente metali-
cos. Todas as vezes que em uma mina de ouro no Brasil os meios de transporte
nao vierem a criar dificuldades intransponiveis para levar ao local grandes pecas
de mdquinas, serd conveniente dar preferéncia ao moinho californiano.
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TABELA 12. DESGASTE DAS SAPATAS E SOCOS
DOS PILOES (EXERCICIO 1892-1893).

PiLOES NUMERO TRATADO EM TONALADAS

NOMERO DE SAPATAS OU
Sacas Usabas

56 hastes de madeira 14.532 136 sapatas
40 hastes de ferro 22.697 85 sapatas
66 sacos
22.697
96 hastes 37.229
CuUSTOS DAS SAPATAS OU SOCOS CusTo DE CusTO DAS SAPATA OU S0CO

TONELADAS POR

" SAPATA OU SOCO

POR TONELADAS TRATADAS

Em Réss Em FrRANCOS Em Réss Em FRANCOS
4:673%$600 5.992 107,86 $321 0,412
3:753$600 4811 265,7 $165 0,211
2:472%600 3.169 3438 $109 0,140
6:225%$600 7.980 $274 $351
10:8983%600 13.792 $293 0,375




TABELA 13. DESPESAS DE INSTALACAO DO ENGENHO DE

40 PILOES CALIFORNIANOS

DESPESAS
DETALHE
Em Riis EM FRANCOS
1. Aterfos e Alvenaria; vigamento
Aterros para o preparo da Plataforma 50:500$000 100.000
Aterros e Alvenaria das Fundacoes, Paredes de Sustentagao
e Reservatérios de Alimentagao, Material de Madeira, 90:900%$000 180.000
Vigamento e Cobertura do Telhado
Total 141;400$000 280.000
‘ 1. Material metélico
(40 piloes, 2 trituradores, turbina e roda de
ferro, accesdrios)

Custo na inglaterra 37:875%000 75.000
Frete, transportes, impostos de alfandega, etc. 22:725%000 45.000
Total 60:600$000 | 120.000
Total Geral 203:000$000 400.000

2. Amalgamacao

A quantidade de areias ricas passadas na amalgamacéo, durante o exerci-
cio 1892-1893, foi de 152 toneladas, aproximadamente. O numero de toneladas
de minério, tratados no mesmo perfodo foi de 37.229 toneladas. O grau de con-

centragao das areias atingiu cerca de 0,4%.

A Tabela 10 fornece os resultados da amalgamacgao. A perda de mercario

é de 782 quilos, ou seja, 21 gramas por tonelada de minério tratado.

O ouro proveniente da limpeza dos almofarizes de ferro ndo € amalgama-
do, mas é pufificado em conjunto com as bolsas de ouro bruto da amalgamagao.

E isto que explica seu registro na Tabela 14.
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TABELA 14. AMALGAMACAO DURANTE O EXERCICIO
1892-1893. MINERIO TRATADO: 57.229 TONELADAS

[ © AMALGAMA (GRAMAS) AURiFEBIIiZM(lé;iM 29) Owro | OuRo EM sch)::izo
ProvipENciA BoLsas DE | ESPONiAS B;::;:‘;_SE QOuro (GI::JJ:S) (:::;;i) TOI::J-\DA
AMALGAMA | DE OURO AURIFERO EXTRAIDO ToTaL ToTAL DE MINERIO
Tanque 468.600 | 198.793 | 52.172 12,730 | 21523 206616 | 55,5
Moinho de 95.700 | 33.782 33.782 37.783 8,91
martelos
Limpeza dos 55.290 54.129 1,45
almaofarizes
Total 563.700 | 232575 | 52472 | 12.730 | 300.5%5 | 294.527 | 7.9 ‘

3. Cloretagao

Passa-se para a cloretacdo uma certa quantidade de areias concentradas,
que representa cerca de 2% do péso do minério tratado.

Desse modo obteve-se, para o exercicio 1892-1893, os resultados sequintes:

Minério tratado 37.229 toneladas
Areias concentradas, para ustular 780

Areias ustuladas 572

Qura extraido por cloretacdo 54.075 gramas
Ouro por tonelada de minério tratado 1,45

Ouro por tonelada de areias para ustular 69,30
Quro por tonelada de areias ustuladas 105,50

A producao total de ouro é apresentada na Tabela 15.
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TABELA 15. PRODUCAO DE OURO NO
EXERCICIO 1982-1983.

OURO EM BARRAS QURO FINO
PROVIDENCIA . TiTuLo
EXTRAIDO POR TONELADA ’ EXTRAIDO POR TONELADA
iy « qr. qr. qr. gr. ar.
Amalgamacdo | 5q,'c57 7.91 914,4 269.342 7.23
Clorizagao 54.075 | 1,45 928,2 50.196 1,35
Total 348.602 9,36 916,6 319538 8,58

4. Custo liquido do tratamento

O custo do tratamento do minério é apresentado de modo detalhado na
Tabela 16.

A tabela mostra que as grandes despesas sao devidas as primeiras opera-
¢des do tratamento..

De fato, a preparacio mecanica absorve mais de dois tercos do custo, e o
restante é dividido entre os servicos de amalgamacédo e de cloretagao, a razao de
um terco para a amalgamacao e de dois tergos para a clorizagao. O primeiro ser-
vico exige, portanto, mais despesas; € verdade que todo o minério deve passar
por ele, enquanto nos outros é tratada uma fracdo muito pequena das matérias,
como vimos no paragrafo precedente.

Como as despesas de amalgamacgao e de cloretacdo referem-se a um nu-
mero reduzido de toneladas de areias concentradas, estas devem apresentar um
teor de ouro compensador. O teor minimo para.f pagar as depesas especiais da
amalgamacdo é de 40 gramias de ouro por tonelada de concentrado; para a clo-
retacdo, é de 16 gramas por tonelada de areias a ustular.

Todavia, enquanto a instalagdo da amalgamacdo no tonel exige um mate-
rial simples e pouco importante, a cloretacdo o emprega fornos de ustulacao e
numerosos aparelhos, se bem que o uso do sulfeto de cobre permitiu reduzi-los.
Os custos da primeira instalagdo s&o pequenos para o primeiro servigo; sao mais
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TABELA 16. CUSTO DO TRATAMENTO NO EXERCICIO
1892-1893 MINERIO TRATADQ: 377.229 TONELADAS

(CAMBIO MEDIO: 780 REIS POR FRANCO)

DESPESAS ANUAIS

CusTO DO TRATAMENTO
POR TONELADA

NOMENCLATURA
EM REIS EM FRANCOS EM REIS EM FRANCOS
. Quimico (trabatha durante 6 meses) | 1:180$000 1.513 $031 0,040
1I. Amalgamacdo

Mao de obra 7:410$000 9.500 $199 0,255
Merctrio | 1:5895000 5.883 $123 0,158
Componentes Acessorios 2:012$000 2.580 $054 0,069
Total | 140 $000 17.963 $376 0,482

Il Cloretacdo
Mao de obra 7:514%000 9.633 $201 0,258
Madeira para queimar 8:484$000 10.877 $228 0.292
Produtos quimicos 7:998%$000 10.254 3215 0,276
Componentes 6:57113000 8.347 $175 0,224
Total 30:5073000 39111 $819 1,050

V. Preparacdo mecanica e diversos

Mao de obra de triagem 21:321$000 27.336 $573 0,735
" " ftrituragdo e lavagd ' 20:859$000 26.742. $560 0,718
. forja e oficina . 7:6823000 9.849 $207 0,265
" * carpintaria 7:990$000 10.241 $215 0,275
Quimico 1:180%000 1.513 $031 0,040
Mao de cbra 72:779%$000 93.904 19955 2,506
Componentes diversos 70:993%000 91.017 1$907 2,445
Total geral 144:952$000 185.834 3$823 4,991
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elevados para o tltimo. Pode-se juigar a afirmativa a partir do custo de instalacao

da cloretacdo em Passagem, feita com vistas a tratar 3 toneladas de areias con-

centradas por dia, conforme se v& na tabela 17.

TABELA 17. CUSTO DA IN STALACI\O DA CLORETACAO

DESPESAS DE INSTALAGAC

NOMENCLATURA
EM REIS EM FRANCOS

. Forno de ustulagdo .

| Aterros 2:000$000 4.300
Material, construgdo, cobertura 5:000$000 10.700
Total 7:000$000 15.000
Il. Cloretacao

i Material enviado da Inglaterra {custo e transporte) 10:000$000 21.400
Local de resfriamento: construgao, cobertura, chegada 15:000%$000 32.100
de agua, canal de fuga
Total 25:000$000 53.500
Total geral 32:000$Q00 68,500
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CAPITULO 10°
e ’
FORCA MOTRIZ

A forca motriz é fornecida por uma gueda d’agua de 65,60m de altura
com uma vazao média de 450 litros. A dgua é obtida por um desvio de uma par-
te do Ribeirdo do Carmo, que passa ao pé da montanha.Uma barragem de alve-
naria, com vertedouro de superficie, foi construida. Atravessa o ribeirdo no local
chamada Taquaral, entre Passagem e Quro Preto.Um canal lateral de 9 quildme-
tros de comprimento acompanha a Serra de Itacolomi, para levar dgua até a mina.

O canal tem uma secdo em forma de trapézio, com largura de 4,80m no
fundo e 1,20m no alto, com profundidade de 0,90m. Na guase totalidade foi
aberto em terreno de xisto decomposto, que forma terra vermelha, bastante dura
para enfrentar com picareta, mas sujeitas, sob a acdo das chuvas, a desabamen-
tos que obrigam a trabalhos de consolidacdo bastante consideraveis. Quase nao
se atravessa rocha fresca; por isso foi necessario usar dinamite numa extensao de
1 quildmetro. Esse canal foi construido pela companhia atual, mas foi utilizado
um antigo canal de 4 quildmetros, j& existente, que fora construido pela Compa-
nhia Anglo-Brasileira a fim de trazer para a mina as dguas do ltacolomi; conten-
taram-se -se em alargar a secao, ligando a parte recém-construida (ver Fig. 26).

A configuragdo dos terrenos atravessados pelo canal exigiu sua execucao

na por¢ao a montante, na margem esquerda do rio, passando a menos de um

quildmetro da barragem, para a margem direita, por meio de um aqueduto de
madeira, de 80 metros de comprimento. Depois de um operar seis anos, teve de
ser substituido durante o Gltimo exercicio por um aqueduto de ferro. O custo des-
se canal, barragem e agueduto de madeira elevou-se a 120 contos de réis
(240.000 francos, aoc cambio médio da época), a saber; 20 contos para os repa-
ros do antigo canal e 100 contos para a execucao dos 5 quildometros da parte
nova. Isto leva a 20 contos (40.000 francos) o quilémetro executado, com barra-
gem e aqueduto.

Devido & ma qualidade do terreno, o canal exige manutencdo continua
durante a estacdo das chuvas; em certas partes, atravessa terreno instavel, o que
exige efetuar trabalhos de alvenaria ou instalar trechos de madeira. Nessas condi-




¢bes, as despesas de construgdo se acrescentam, a cada ano, os custos exigidos
pelos reparos e melhorias realizados. Assim, no Ultimo exercicio, 1892-1893, as
despesas de manutencao do canal chegaram a mais de 20 contos (26.000 fran-
cos), sendo preciso acrescentar ainda as despesas devidas a substituicdo do aque-
duto de madeira pelo de ferro. O custo dessa obra ¢ apresentado pela Tabela 18.

TABELA 18. CUSTO AQUEODUTO METALICO

DESPESAS DE INSTALAGAO
NOMENCLATURA
EM REIS EM FRANCOS
Alvenaria dos pilares e estacas (fundacdes)
Extracdo, transporte & localizagdo 12:000$000 15.100
Material metélico
Compra e transporte 25:0008000 32.000
Maa de obra e acessorios
Montagem, massa, pintura, etc. 6:000%$000 7.700
Total 43:000$000 55,100

Como a substituicdo do agueduto de madeira se tornou duplamente ne-
cessdria em consegléncia de seu mau estado e da insuficiéncia dé sua secdo para
a quantidade de dgua exigida pelas necessidades da usina, resolveu-se substitui-
lo por um aqueduto metélico, capaz de resistir por mais tempo as agdes dos agen-
tes atmosféricos. Esse Gltimo é composto de duas vigas em treli¢a, entre as quais
se encontra o conduto semicircular, de 1,50 metros de didmetro e 73 metros de
comprimento, que se apdia, a 18 metros acima do ribeirdo, sobre quatro pilares,
um completamente feito de alvenaria e cada um dos outros trés, formados por
uma pilastra metalica fixada sobre um pedestal de alvenaria (Fig. 60).

Ao atingir a mina o canal é ligado ao trecho que traz as aguas as maqui-
nas, por um conduto inclinado de tubos de aco, com comprimento de 165 me-
tros, que cobre uma diferenca de nivel de 14 metros, formando assim uma gue-
da de reserva, que se pretende utilizar no futuro.
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Fig. 60 - Aqueduto metalico

A figura esquematica da Tabela 19 mostra como a dgua € dividida e como
a queda é utilizada.

O canal primeiro bifurca, a fim de que a maior parte da 4gua passe pela
turbina de cloretacdo e pelas rodas da bomba e da tragcdo mecénica, enquanto o
resto aciona a pequena turbina da forja. As dguas reunidas em seguida se divi-
dem de novo, a maior parte passando sucessivamente sobre as rodas hidraulicas
dos engenhos de 24 e 32 pilées, deixando cerca de 50 litros para as lavagGes em
cada oficina.O resto vai para a roda Pelton, acionando as panelas e o agitador.
Relnem-se enfim, para passar em seguida sobre a roda do engenho de 40 pildes,
ap6s separacdo prévia de 50 litros para as lavacdes, e finalmente sobre a turbina
que ajuda a roda, insuficiente para engenhos de 40 pildes e os dois moinhos, em

conseqliéncia da pequena quantidade disponivel de agua.



Quadro 3

A forca total da queda é de 303 cavalos-vapor, dos quais sdo utilizados,

para os diversos motores:

Turbina de cloretagdo

Roda de esgotamento

Roda de extracdo

Turbina da forja

Roda do moinho de 24 piles
Roda do moinho de 32 pildes
Roda de Pelton

Roda do moinho de 40 pildes
Turbina

Total

9,33 cavalos-vapor

11

21

11,50

12

48

30

48

58

281,83 cavalos-vapor

Ressalta dos nimeros precedentes que a forga total fornecida aos 56 pildes
de madeira é de 90 cavalos-vapor, ou seja, 1,64 cavalos por pildo, para triturar em
média 0,8 tonelada de minério por-dia forca. A total fornecida aos 40 pilGes de fer-
ro é de 106 cavalos-vapor, ou seja, 2,65 cavalos por pildo para triturar em média
1,59 t por dia., A demanda, para triturar 1 tonelada por dia é de: 2 cavalos por pi-
lao no primeiro sistema, 1,66 cavalos por pildo no segundo sistema. Obtém-se,
portanto, uma economia de 17% da forca empregando os pildes californianos, ra-

za0 que vem se acrescentar &s j& apresentadas para thes dar preferéncia.

O servigo do canal compreende o seguinte pessoal:

Capataz.
Marceneiros

Pedreiros'e operarios dos aterros

Total

1
2
10
13
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QUADRO 3. DISTRIBUICAO DA FORCA MOTRIZ
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Legenda do Quadro 3

Distribution de la force motrice: Distribuigdo da for¢a motriz
L - Débit em litres: L — Vazdo em litros

M — Hauteur, de chute em métres: M — Altura da gueda em metros
Turbine de Chloruration: Turbina de cloretagao.

Turbine de forge: Turbina de forja

Roue de Extraction: Roda de Extracdo

Roue de Epuisement: Roda de Esgotamento (da agua)

Roue des pilons: Roda dos pildes

Turbine des pilons: Turbina dos pildes

Roue Pelton des Pans: Roda Pelton dos Tangues

Lavage: Lavagao

Riviére: Ribeirao

O capataz encarregado da inspeg¢do do canal e da execugao dos trabalhos
de reparo recebe 12 libras esterlinas por més,

Os carpinteiros tém de executar os canais de madeira e os revestimen-
tos das partes instaveis por meio de guadros. Os pedreiros e os operarios dos
aterros sdo encarregados de executar a movimentagdo da terra, fazer as pare-
des de consolidacao e de obstruir as fugas. Sao pagos a razao de 350 réis por
hora e trabalham durante dez horas, das 6 horas da manha as 5 horas da tar-
de, com intervalo de uma hora; recebem, portanto, uma média de 3$500 réis
por dia (4,50 francos).
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CAPITULO 11°
tty‘ a . VI -
ADMINISTRACAO, ARMAZEM, SERVICO MEDICO,

ALOJAMENTO, IMPOSTOS, CONSTRUCAO,

PESSOAL, CUSTO

1. Administracdo, Diretoria, Almoxarifado

A frente dos diversos servicos encontra-se um engenheiro-diretor que &,
ao mesmo tempo, o diretor geral das outras minas da companhia, cuja sede so-
cial € em Londres.

E secundado, na mina de Passagem, por um engenheiro, chefe do servigo
de superficie, enguanto o servigo subterraneo é confiado a um capitdo de mina.

Um contador é encarregado das escrituras e do caixa.

O almoxarifado tem sortimento de todo o material necessario & mina
e a usina.

A dinamite e as capsulas sao conservadas em um paiol instalado na mon-
tanha, em um ponto afastado da propriedade.

O carvéo vegetal necessario ao aquecimento da forja é acumulado em um
armazém especial. E fabricado em medas deitadas'?®, a 12 quildmetros da mina e
levado em lombo de burro em dois cestos de 150 litros cada. Esse carvdo, bem
queimado e duro, é pago a razdo de 11$500 réis (14,75 francos) o metro cubico,
entregue na mina. O peso do metro cubico é de 244 guilogramas, o que leva o
preco da tonelada para 47$000 réis (60 francos); deste prego um terco represen-
ta o custo do transporte, aproximadamente.

2. Servigo médico

A companhia instalou um hospital em uma casa espagosa e bem ventila-
da, situada a um quildbmetro da mina, na estrada de Passagem a Mariana. Nele
estabeleceu um médico, auxiliado por um enfermeiro e uma enfermeira. Af se tra-
tam feridos, bem como os nativoz doentes, empregados na mina, que nao tém
meios de se tratarem em casa.




Se o operario que sofreu um acidente, no canteiro de obras, prefere tra-
tar-se em casa, recebe durante todo o tempo a metade de seu saldrio.

Além do mais, o médico e uma farmdcia sdo postos gratuitamente a dis-
posicdo do pessoal e de sua familia, por meio de uma contribuicdo mensal de
1,5% retirado dos salérios.

3. Alojamento e habita¢bes operarias

Todos os empregados superiores da companhia recebem moriadia.

No caso dos operarios, foram construidas casas, espécies de grandes re-
tangulos divididos em dois, longitudinalmente, e repartidos em cémodos qua-
drados de quatro metros de lado, em nimero de 40 a 50 por casa. Cada cdmo-
do tem uma janela e uma porta de um lado, e se comunica, do outro, com seu
simétrico por meio de uma porta. Para os solteiros, aluga-se um quarto a razao
de 23000 réis por més. Aos casais, alugam-se varios quartos, segundo o tama-
nho da familia, & base de 2$000 por quarto; a um casal sem filhos, concedem-
se dois quartos.

4. Impostos e transporte de ouro

Os impostos pagos pela companhia s&o 0s seguintes:

a) O imposto municipal, que é de 1 conto de réis (1.280 francos), anual.

b) O imposto do Estado de Minas, que é fixado pela lei de 29 de junho de
1886, em 40$000 réis (51,30 francos) por cabega de pildo brasileiro e 50$000 réis
(64,10 francos) por cabeca de pildo estrangeiro, que representa um total de
4:240%000 réis (5.436 francos).

¢) O imposto de exportagao, para expedir para Londres, as barras de ouro
produzidas, é pago ao governo federal. Esse imposto é de 2,5% sobre o valor fi-
xado pela alfandega para as barras de ouro com titulo uniforme de 22 quilates
{917 milésimos).

A expedicao do ouro € feita mensalmente. No exercicio 1892-1893, ela foi
em média, por més, de 30 quilos de ouro e 3 quilos de bismuto, contidos em bar-
ras de cinco quilos cada uma, aproximadamente, colocadas em uma pequena cai-
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xa de madeira dura, preparada para este fim.

A expedicao é feita em lombo de burro, de Passagem a Ouro Preto, e pela
Estrada de Ferro Central do Brasil, de Quro Preto ao Rio de Janeiro.

O frete por estrada de ferro é baseado na tarifa de valores com redugao
de 50% no caso de ouro em barras; essa tarifa é a seguinte:

a) até 100 km, 15 réis por Km e por conto de reis;

b) além de 100 km, 10 réis por Km excedente e por conto de réis.

Como de Ouro Preto ac Rio sdo 540 quilémetros, o frete de um conto de
réis é de 2$950 réis (3,78 francos) ou, por um quilograma de ouro, 7$375 réis
(9,50 francos).

Na chegada ao Rio, 0s agentes da companhia recebem a caixa acima men-
cionada e fazem a sua expedigao para Londres.

5. Construgio

Além dos diversos servicos da mina, falta-nos falar de um servi¢o extra,
que se distingue completamente dos anteriores devido a sua finalidade: é o das
construcdes, que abarca os novos trabalhos e instalacbes efetuados, visando
substituir aparelhos antigos ou modificar o tratamento adotado. As despesas fei-
tas nesse sentido sao cobertas por uma conta especial retirada do capital da pri-
meira instalacdo e ndo afetam o custo dos trabalhos comuns da mina. Foi inclui-
do nesse servico extra toda a instalacdo de cloretacio completada ao longo do
ano de 1890. Atualmente ha a proposi¢do de substituir, no decorrer do préximo
exercicio, 1893-1894, o engenho de 24 pildes, muito velho e desgastado, por um
outro de 20 pildes californianos. Sua localizagao esta sendo preparada do outro
fado do moinho de 32 pildes; as despesas de aterro e da construgao deste novo
moinho serdo postas nessa conta.

O pessoal empregado é naturalmente muito varidvel a cada ano, jd que
depende da dimensao dos novos trabathos executados durante o exercicio. Assim,
no de 1892-1893, o pessoal reduziu-se a:

Carpinteiros 3
Pedreiros e operarios de aterros 4
Total 7




Postos sob as ordens do capataz do canal, esses operérios trabalham nas
mesmas condi¢des e recebem 0s mesmos saldrios que. os deste setor.

6. Pessoal

O pessoal total empregado distitui-se nos diversos servigos, da seguin-

te maneira:

Administracao 6
Mina 306
Usina 27
Canal 13
Construcao 7
Total do pessoal 459

Esse pessoal & composto, em parte, de brasileiros, negros ou mulatos e,
em parte, de estrangeiros, na maioria italianos; os chefes de servigo séo ingleses,
bem como quase todos os capatazes. Para o servico da mina, é necessario refor-
‘car o numero do pessoal para ter sempre um efetivo em atividade, suficiente.

7. Custo. Resumo das operacgoes

Para encerrar este estudo sobre a mina de Passagem, apresento na Tabela
19 o detalhamento do custo por tonelada de minério tratado nos moinhos, refe-
rente aos dois Ultimos exercicios.

A tabela mostra, de modo evidente, a importancia da lavra em relagdo a
todos os outros e ressalta que atualmente é para esse servico que devem se vol-
tar todos os esforcos visando diminuicdo do custo. Como é a mao-de-obra que
absorve sua maior parte, a solucdo estd provavelmente na substituicdo do traba-
tho muscular do homem por maquinas.

Enfim, pela Tabela 20 pode-se seguir o andamento das operagdes da mina
desde abril de 1884, época em que a companhia comegou seus trabalhos em Pas-
sagem, até o fim do Gltimo exercicio, em 30 de junho de 1893.
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Vé-se que a mina esteve em constante progresso até 1890, ano em que

foi inteiramente concluida a instalacao do moinho californiano e adotada a clore-

tacao. Gracas as diversas modificagdes introduzidas na lavra e no tratamento, foi

cifras em francos, sendo a leitura das cifras em réis influenciada de maneira sen-

sivel pelas variagdes do cambio.

TABELA 19. CUSTO GERAL NOS EXERCICIOS

1891-1892 E 1892-1893

possivel diminuir de maneira sensivel o custo; é o que se depreende do exame das

EXERCICIO 1891-1892 MINERIO TRATADO: 36.979
TONELADAS{CAMBIO MEDIO: 725 REIS P. FRANCO)

DESTRIACAG DesPeEsAs ANUAIS CUSTO POR TONELADA
EM REIS EM FRANCOS EM REIS EM FRANCOS ]
Administracao 28:387%000 89.154 $768 1,060
Explotagdo 389:678%000 537.485 10$538 14,535
Tratarento mecanico e metallrgico; 106:287$000 146.600 2$874 3.964
Manutencao do canal 11:163$000 15.397 $302 0,417
Imposto e carregamento do ouro 24:0633%000 33.190 $650 0,896
Gastos acessorios 10:9473%000 15.099 $296 0,408
Total 570:525$000 786.925 15%$428 21,280

EXERCICIO 1892-1893MiNERIO TRATADO: 37.229 TONELADAS

{cAmBIO MEDIO: 725 REIS P. FRANCO)

Desinacao DESPESAS ANUAIS CUSTO POR TONELADA
EM REIS EM FRANCOS EM REIS ‘ EM FRANCOS
Administragao 32:728%000 | 41.959 $879 1,127
Explotagao 444:9523000 569.644 11$935 15,801
Tratamento mecanico e metaldrgico; 144:952$000 185.834 34893 4,991
Manutengédo do canal 20:507%000 26.291 $550 0,705
Imposto e carregamento do ouro 19:643%000 25.183 $528 0,677
» Gastos acessorios 11:713%000 15.017 $315 0,404
Total 673:8653000 863.928 18%$100 23,205
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TABELA 20. RESUMO DAS

i
'Exercicio NUMERO DE TONELADAS PILGES PRODUCAQ DE QURO EM BARRAS |
NOMERO DE NOmERO AMALGA- POR
i . MEDIO DE CLORE-
EXTRAIDAS | REJEITADAS  TRATADAS DIAS DE M MACAO - TOTAL TONELADA
v | TRABALHO | ot gramas | o0 TRATADA
) . ' PORDIA |
1884-1885  4.660 gramas  gramas  gramas
1885-1886  3.686 1.236 3424 456 (a) 12 54.582 54582 15,9
1886-1887  14.915 1.024 2,662 365 24 (b) 62.584 62.584 23,5
1887-1888  29.961 3.999 10.916 365 40,87 () 173.681 173.681 16
'1888-1889  29.798 11.875 18.086 366 53,3 259.249 259.249 14,3
1889-1890  35.727 5.985 23.813 362 67,4(d)  308.894 308.894 13
1890-1891  46.617 7242 28485 3545  7542(e) 359.962 10.062(g) 370.024 12,7
1891-1892.  46.243 9074  37.543 361,5 89(f) 402252 46588 448840 12
1892-1893  46.019 9.264 36.979 .358,5 91,1 307.068 41457 348525 9,4
Total 257.626 8.790 37229 356,2 89,17 294527 54075  348.602 94
58.489  199.137 - 2222799  152.182 2.374.981 11,9

(a) As operac¢bes da mina comecaram em abril de 1884, o primeiro exer-

cicio durou 15 meses, de abril de 1884 a 30 de junho de 1885. O s exercicios se-

guintes tiveram duragac de 12 meses, de 1° de jutho a 30 de junho do ano se-

guinte.

(b) O moinho de 24 pildes estava pronto no comeco do periodo, mas fun-

cionou irregularmente, por causa da falta de &4gua.

(¢) O moinho de 32 pildes foi colocado em operacao, metade em outu-

bro de 1886 e metade em janeiro de 1887.

(d) O moinho de 40 pildes teve 10 pildes operando em outubro de 1888

e 10 outros em dezembro de 1888.




OPERACOES DA MINA

|
PRECOC DE REVENDA POR

'ALOR A ESPESAS ANUAIS
Vi DA PRODUCAC DESPESAS ANUAIS TONELADA TRATADA

VARIAGAOQ

MEDIA DE

REIS PARA
FRANCO

EM REIS | EM FRANCOS| EM REIS | EM FRANCOS| EM REIS ‘EM FRANCOS

500 85:125$000 170.250 109:850$000. 219.700  32$082 64,16

500 885253000 177.050 124:992$000 249.984  46$954 93,91
440 250:2763000  573.550 233:7443000 531.236 21%413 48,67
405 357.708%000 883.205 316:5803000 781679  16$906 41,25
353 .356:424$000 1.009.700 3233213000 909.325 133573 38,10
384,  456:8165000 1.189.625 3524693000 911.000  12$374 32,10
468 659:4943000 1.409.175 485:508%000 1.030.425  12$932 27,50
725 791:664%000 1.091.950 570:525$000 786.925 15$428 21,28

780 848.6403000 1.088.000 673:865%000 863928 183100 23,20

3894672500 7.592.505 3.190:854500 6284202 16$023 3,55

(e) 10 novos pildes passaram a operar no moinho de 40 pildes, em feve-
reiro de 1891.

(f) Os 10 ultimos pildes do moinho de 40 pildes tornaram-se operativos
em julho de 1890

(g) A cloretacdo comecou a operar em dezembro 1889
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A producdo alcancou um maximo em 1890. Diversos aperfeicoamentos introdu-

zidos no método de tratamento, como vimos no correr deste estudo, acarretaram
esse resultado; essa produgdo ndo se mantém constante a partir desse maximo,
por causa da reducao do teor do minério tratado nestes dltimos anos. No inicio,
quando sé existiam os dois moinhos brasileiros, como s se podia tratar pequena
guantidade de minério, preferia-se passar aos pildes apenas minério rico, e para
tal se fazia uma triagem cuidadosa, a fim de eliminar o quartzo pobre.Foi somen-
te a partir de 1888 gue comecou a passar o quartzo branco com as partes pirito-
sas do minério e, nessa época, o teor se elevava a 24 gramas por tonelada, da
qual se retiravam no maximo 15 gramas. Hoje, de um minério cujo teor se redu-
ziu para 15 gramas. chega-se a retirar 10 gramas. A perda em ouro, que era de
42%, reduziu-se, portanto, para 34%. Esses resultados sao devidos a um trata-
mento mais aperfeicoado, e servem para incentivar as pesquisas, com resultados
buscados constantemente pelo diretor da mina.




CAPITULO 12°

e —

APENDICE AO TRATAMENTO MECANICO E
METALURGICO

Desde que o estudo sobre o tratamento do minério de Passagem foi escri-
to, chegou-se, em conseqiiéncia de experiéncias desenvolvidas na mina no decur-
so do ano de 1893, a simplificar a marcha das operagtes, pela supressao da amal-
gamagao.

Nas Consideragbes técnicas relativas ao tratamento do minério (Capitulo
7. Secéo 4), indicamos a dificuldade existente para suprimir a amalgamacao. Atra-
vés de testes repetidos com as areias que se depositavam sobre as primeiras me-
sas na saida dos pildes, chegou-se a constatar que os depdsitos na cabeceira das
mesas continham a maior parte do ouro livre, enquanto o resto dos depdsitos era
composta de piritas que continham pouco ouro. Teve-se, entdo, a idéia de pdr na
cabeceira de cada mesa giratoria uma tela movel sobre a qual se depositam as
arelas ricas, concentradas novamente nas segundas mesas de lavagdo; os deposi-
tos das telas dessas tltimas mesas sdo simplesmente lavados na bateia, para se-
parar o ouro livre, enguanto as areias empobrecidas sdo enviadas diretamente
para a cloretagdo.

O tratamento das areias é, portanto, reduzido a uma lava¢ao na bateia
para se recolher o ouro livre e a um enriguecimento sobre as mesas para se ob-
ter concentrados, que passam todos para a cloretagdo. Tem-se uma quantida-
de um pouco maior de areias para ustular, mas o nimero das operaces é bem
diminuido.

A figura da Quadro 4 permite seguir as diversas fases do tratamento e,
por comparacdo com a figura da Quadro 2, apresentado em funcao do trata-
mento aplicado anteriormente, pode-se fazer uma idéia completa das simplifica-
¢bes efetuadas.

As areias, depois de passaram sobre as primeiras mesas, separam-se em
trés categorias, todas submetidas a uma nova concentragdo: a) as areias ricas,
provenientes das telas de cabeceira, vao para uma caixa de distribuicdo e passam
para as segundas mesas, onde sao retidas as areias muito ricas, enquanto os resi-
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QUADRO 4. TRATAMENTO DO MINERAL 1894
(DURANTE UM JORNADA DE 24 HORASYS)

Traitement du Minerai

en 1834
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Legenda do Quadro 4

Traitement du minerai em 1884 (pendant une journée de 24 heures): Tratamento
do minério em 1884, durante jornada de 24 horas.

Minerai venant de la mine: Minério proveniente da mina.

Criblage et Klaubage: Peneiramento e Escolha manual

Stériles {a la riviere): Estéreis (péra o rio)

Menus: Finos

Concasseur: Britador

Bocards: Moinhos

1eres Toiles: Primeiras telas

1s Tables Retilignes: Primeiras mesas retilineas

2s (3s, 4s ) Tables retilignes: Segundas (Terceiras, Quartas) mesas retilineas
Caisse de dépét: Caixa de deposito

Rejets (2 la riviere): Rejeitos (para o rio)

Résidus de sables riches: Residuos de areias ricas

Sables concentrés: Areias concentradas
Sables trés riches: Areias muito ricas

Four de grillage: Ustulador

Sables a griller: Areias para ustular

Sables grillés: Areias ustuladas

Poudre d’or impur: P6 de ouro impuro

Tonneau de Chloruration: Tonel de cloretacdo

Or en barres: Ouro em barras

Liqueur chlorisse d’or et résidus paures: Licor de cloreto de ouro e residuos pobres
Résidus (a la riviere): Residuos (para o rio)

Or précipité: Ouro precipitado

Liqueur chlorure d’or: Licor de cloreto de ouro

Précipitation: Precipitacao
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duos se acumulam em caixas de depésito situadas a seguir; b) as areias densas re-
tidas sobre as primeiras mesas vdo igualmente para uma caixa de distribuicao e
passam para as terceiras mesas, onde 5a0 retidas as areias concentradas, enquan-
to as finas vao para o rio; ¢) enfim, as areias pobres (tailings), que escaparam a
acao das primeiras mesas, passam diretamente para as quartas mesas, onde é re-
tida uma parte das mesmas sob a forma de areias concentradas, enquanto os re-
siduos pobres correm para o rio.

As areias muito ricas vao para a lavacdo na bateia e uma vez desembara-

cadas do ouro livre, sdo enviadas para o forno de ustulacdo, onde passam igual-
mente os residuos acumulados nas caixas de deposito das segundas mesas, bem
como as areias concentradas das terceiras e quartas mesas.
B A seqiéncia do tratamento é a mesma j4 vista anteriormente. Assim, ocor-
re supressao completa da amalgamacgao e das operagdes que dela dependem,
como o abandono da pulverizacdo nas bacias. Realiza-se um economia conside-
ravel de mao-de-obra, devida as diversas manipulacées exigidas pelo emprego da
amalgamacao, que €, em parte, compensada pelo aumento do pessoal necessa-
rio & lavacdo das areias na bateia; em compensagdo, ndo se tem mais perda de
mercurio, de modo que a economia nesse aspecto ¢ completa. Enfim, uma van-
tagem consideravel é devida a melhoria do rendimento, o que é evidenciado pelo
guadro esquematico do tratamento, que mostra que a perda cai para 28%; em
comparagdo com a Tabela 5, vé-se de fato que a simplificagdo trazida ao trata-
mento permitiu reduzir a perda de 34 para 28%.

Eis, de resto, os resultados obtidos com o novo tratamento:

EXERCICIO 1893-1894

Minério extraido da mina 44.674 toneladas
Rejeitos 7.555
Minério tratado nos pildes 37.119




Produgao de ouro em barras:

Ouro livre 300.623 gramas
Quro de clorizacao 102.444
Quro total 403.067

Teor de ouro por tonelada tratada  10,85gramas
Valor do ouro total  1.205.500 francos

Ao se comparar este Ultimo exercicio com o precedente, durante o qual se
tratou um minério de teor quase igual, vé-se que o aumento da produgao de ouro
foi de mais de 54 quilogramas.

Essa simplificacdo de tratamento sera ampliada em seguida, pelo empre-
go geral das mesas de Frue (Frue-Vanner), que deram excelentes resultados na
concentracdo das piritas e que permitem a supressao das terceiras e quartas me-
sas de lavacédo

Ha algum tempo, a companhia se propunha substituir o engenho de 24
pildes brasileiros, ja velho e funcionando mal, por um engenho de 20 pildes cali-
fornianos, de tipo Sandycroft, com mesas de Frue em lugar de mesas giratdrias.
Esse projeto acaba de ser executado e, em fim de junho, completou-se a instala-
¢do do novo engenho, situado ao lado do engenho de 32 pildes, numa localiza-
cdo diferente do engenho de 24 pildes, o que permitiu funcionar este Gltimo até
o fim s& interrompendo o andamento dos diversos moinhos durante dois dias
para modificar o fluxo das 4guas motrizes.

O novo moinho compreende Zopilées postos em movimento por uma tur-
bina e dispostos por baterias de cinco, independentes umas das outras; a massa
lavada, em sua safda dos almofarizes dos piles, passa sobre mesas dormentes
com telas de 0,50m de comprimento, sobre as quais se depositam as areias ricas,
contendo o ouro livre, que sdo concentradas sobre as segundas mesas e enviadas
para a area de lavacdo na bateia; depois, a massa lavada continua sua marcha e
passa sobre mesas de Frue, em numero de 8, duas por bateria, para separar com-
pletamente as piritas das areias mais leves, levadas para o rio.
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Os residuos das segundas mesas e as piritas provenientes das mesas de
Frue sdo enviadas diretamente para o forno de ustulacdo a fim de serem subme-
tidas ao tratamento por cloretagdo. Assim, nessa nova ihstalagdo, realizou-se uma
maior simplificagcdo de equipamentos e de manipulagao, o que pode ser posto em
evidéncia pelo exame da tabela 22 (Ultimo tratamento), notando que as mesas de
Frue substituem, sozinhas, aguela parte das primeiras mesas que segue as primei-
ras telas, e as terceiras e quartas mesas.

Eis os resultados do tratamento durante o primeiro més de funcionamen-
to do novo engenho:

JULHO 1894

Minério extraido da mina 4.683 toneladas
Rejeitos 702

Minério tratado nos pildes 3.981

Producdo de ouro em barras:

Quro livre 33.566 gramas
Ouro de cloretacao 8.088
Ouro total 41.654

Rendimento de ouro por tonelada tratada 10,46 gramas

Valor do ouro total 124.900 francos.

Vé-se que o numero de toneladas tratadas mensalmente e a correspon-
dente produgao de ouro, aumentaram de uma maneira sensivel, pois, tomando 0s

nameros obtidos durante o més de julho como base, teriamos durante um ano:

Minério tratado: 47.772 toneladas
Producdo de ourd 499 848 gramas (em barras)




Embora os novas equipamentos, durante o primeiro més de funcionamento, ndo
tenham alcancado o rendimento que deles se pode esperar, quando em funcio-
namento regular podemos, todavia, comparar os numeros obtidos com aqueles
dos trés Ultimos exercicios, durante os quais o minério tratado foi de um teor mais
ou menos constante. Verificam-se as vantagens alcangadas pelo novo tratamento
e 0 aumento da producdo devido ao emprego dos novos aparelhos (Tabela 21).

TABELA 21. DADOS COMPARATIVOS DE PRODUCAO
DE MINERIO E RECUPERACAO DE OURO

PrRODUGCAO DE QURO EM BARRAS VALOR DA

Exercicio MINERIO TRATADO o Pqn ONELADA PRODUCAO
TRATADA

tonelada gramas gramas francos,
1891-1892 36.979 348.525 9,40 1.091.950
1892-1893 37.229 348.602 9,40 1.088.000
1893-1894 37.119 403.066 10,85 1.205.500
Julho 1894 % 12 47.772 449.818 10,46 1.498.800

Creio ter posto em evidénicia as melhorias sucessivas, alcan¢adas no tratamento
do minério, devidas as pesquisas incessantes do diretor da mina, ao qual expres-
50, ao concluir, meus agradecimentos por todas as facilidades que encontrei jun-
to ao mesmo, a fim de levar a termo este estudo sobre a mina de Passagem.
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NOTAS
e —

Ha grande ntimero de citacdes, em notas de pé de pagina da obra de W.
L. Eschwege, Pluto Brasiliensis, no trabalho de P Ferrand.. As citagdes, em sua
maior parte, referem-se a titulos de capitulos do Pluto e estdao em alemdo. Ha uma
tradugdo feita por Domicio de Figueiredo Murta, que tomamaos como referéncia;
desse modo, as citacdes de Eséhwege, originalmente em alem&o, vém équi
traduzidas. Em alguns casos apresentamos uma tradugao alternativa (feita por F.
E. Renger e revisada por J. H. Grossi Sad), que julgamos mais adequada que aque-
le publicada. Nas notas quando aparece mencionado o nome Eschwege, isolado,
0 texto de referéncia é o Pluto Brasiliensis.

As obras citadas, dos diversos autores, constam das “Referéncias
Bibliograficas”. P. Ferrand é um dos poucos autores antigos que fornecem bibli-
ografia (inclusive numero da pagina do texto consultado). Contudo, em alguns
casos, faltam dados na mesma, Por isso, a bibliografia foi detidamente examinda
e completada por F. E. Renger.

O revisor preferiu numerar de modo continuo as notas de pé de pagina do
texto original. Estao numeradas de 1 a 123 e identificadas em relagdo a parte do
texto a que se referem (Primeira, Segunda ou Terceira Parte).

Primeira Parte

'Sertdes, regides montanhosas, cobertas de espessas florestas e desabitadas.

2 Castelnau. p. 220.

* Jacutinga. Camadas fridveis de areia brilhante, composta de quartzo em gréos
finos e de ferro especular. Ver Glossario.

*Eschege.

* Milliet de Saint-Adolphe.

8 Couto

7 Gorceix; Bovet; Mezger.

® Jacutinga. Nome derivado da ave cuja plumagem exibe aspecto semelhante, tipo
de pintada selvagem.

° Bovet
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% Couto

" Porto Seguro

12 gschwege. “Espécies e métodos de mineracdo” (p. 167, Vol. 1). Traducdo mais
adequada: “Métodos e tipos de funcionamento das escavacbes para ouro”.

3 Eschwege

% Um vintém representava 37,5 réis: com efeito, um vintém corresponde a 1/32
da oitava (3,586 g) ou 0,112 g e a oitava valia 1200 réis de ouro. Vulgarmente
o peso de um vintem ¢ igual ao de um grao de feijao (fava negra).

> Porto Seguro

18 Eschwege

Y7 Porto Seguro

8 m cruzado vale 40 réis. No cAmbio para 1$000 réis equivale a 2,83 francos; 1
(um) conto de reis (1:000$000) equivale a 2830 francos. Em consequéncia, 400
reis ou um cruzado equivalem a 1,15 francos, 36.000 cruzados a 41400 francos.

¥ Eschwege. “Servicos em depésitos dos vales” (p. 176, Vol. 1).

2 £schwege. ”Servigos nas serras, em camadas e veios”. Melhor traducao: “Se
quartzo aurifero”.

2! Eschwege. “Lavagem nas canoas terminadas em plano inclinado” (p. 182, Vol. 1).
Melhor tradugao: “Lavacdo nas canoas agitadas com mesas planas inclinadas.”

22 Eschwege. “Lavagem nos bulinetes ou canoas apefeicoadas, adotadas para o
cascalho e formacao ferrifera” (p. 18, Vol. 1). Melhor tradugdo: “Lavagdo nos
bolinetes ou agitadores apefeigoados, especialmente para o cascalho e veios-
camadas (Formagao)”.

30 bolinete lembra muito o caixao alemao, por sua forma e modo de trabalho,
pelo menos no que concerne a deslamagem.

24 Eschwege. “Apuracdo do ouro nas bateias” (p. 187, Vol. 1).

25I\/Iaracuja-assu: Passiflora quadoangularis. Jurubeba: Solanum passiculatum.,
Enxota e pegadeira, compostas do género Enpatorium.

26 Eschwege. “Amalgamagao”.

27 gschwege. “Britagem e pulverizacdo das rochas auriferas compactas” (p. 191,

vol. 1). Melhor tradugdo: “Britagem e moagem das rochas auriferas”,
B rerreira




? Eschwege. Primeira Parte, Capitulo 2. “Descoberta do ouro na Provincia de
Minas Gerais, Noticia sobre sua extracdo e apuracdo” (p. 27 __, Vol. ). Melhor
tradugao: Primeira Parte, Capitulo 2. "Histéria da descoberta do ouro, de sua
lavagdo e extra¢do na Provincia de Minas Gerais.”

* parto Seguro

*' Eschwege. Segunda Parte, Capitulo 2. “O Quinto do Ouro” (p. 133, Vol. I).
Melhor tradugdo: “Sobre o Quinto do Quro e sobre os diversos sistemas de
arrecadacao.”

2 Eschwege. Terceira Parte, Capitulo 4. “Ouro extraido no periodo de 1600 a
1820” (p. 197, Vol. I). Melhor traducdo: “Quantidade de ouro fornecido pelo
Brasil, desde o ano de 1600 até 1820.”

3 Eschwege. Quarta Parte, Capitulo 4. “As casas de fundigao” (p. 143, Vol. 1).
Melhor tradugao: “Sobre as casas de fundi¢do de ouro no Brasil”.

* Eschwege, ver nota 33.

* Ferreira

*®Eschewege. Quarta Parte, Capitulo 1. “Resumo da legislacdo das minas” (p. 83,
Vol. 1), Melhor tradugao: “Extratos da legislagdo mineira referente as lavacdes
e escavagdes de ouro”.

¥ Ferreira

** Mendonga

* Ferreira

% Eschewege. Primeira Parte, Capitulo 2. Ver nota 29.

Segunda Parte

* Eschewege. Ver nota 29.

* Eschwege.

* Burton. Vol. |, p. 211,

% Gardner

% Eschwege. Ver nota 29.

* Eschwege

7 Lyon, p. 61.

*® Henwood, Tabela VIII. Transactions.
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9 Burton, |. pag. 212.

0 Gardner. P. 491, Travels.

31 Eschwege, Prancha V.

32 Gardner, p. 494.

>3 Faraday.

>4 Henwood, Proceedings.

¥ Henwood, p. 279, Transactions.

% Henwood, Tables VIII e X, Transactions.

57 Tabela extraida (e verificada) de Henwood, Table IX, Transactions.

8 Burton, p. 214.

% Henwood, p. 289, Transactions.

50 Reports of the Imperial Brazilian Mining Association, LV (1853), p. 11, LVI, p. 8.

 Burton, p. 299.

82 Burton, p. 230.

83 Eschwege. “Relacdo de todas as lavras de cada distrito da Provincia de Minas
Gerais” (Vol. 1, p. 20". Melhor tradugdo: "Relagdo sinotica de todas as lavras
de cada distrito da Provincia de Minas Gerais.”

5 Caldcleugh.

85 Saint-Hilaire, 1, p. 169.

 Treloar, p. 27.

7 Burton, Vol. |, p. 234.

8 Henwood, Part II, Table VII.

% Mining World, London, June 21, 1890.

7 Henwood, Part |l, Table ViI.

U Phillips, p. 83..

2 Mining Journal, January 1, 1887, p. 10

73 Chalmers

7 Reports of the Saint-John d'El-Rey Mining Company Limited. 1869, 1871, 1880.

®1dem, 1878, 1879, 1884, 1885.

76 Castelnau

 Burton, p. 183.

8 Mawe, p. 291.




Em 1814, o total de ouro extraido pelos mineradores foi apenas de 4375,5

oitavas {15.693 gramas), (Eschwege, ver nota 62).
80 aint-Hilaire, p. 115-116.
8 Gardner, p. 489.
82 Henwood, 1871a, p. 247.
8 Burton, p. 436.
B | de Santa-Anna Néry. Le Brésil em 1889, Chapitre IV (in Gorceix).
8 Burton, p. 307.
8 Mining Journal. November, 19, 1887; May, 5, 1888; May, 11, 1889.
8 Burton, p. 338.
¥ Burton, p. 288.
% Sena
% Campos; Lombard.
" Mining Journal, June, 14, 1884.
%2 Mining Journal, July, 2, 1887.
 Monchot
% The Quro Preto Gold Mines of Brasil, Limited. Report, 1885.
% Mezger
% Monchot
7 |dem
% Mazger
% Monchot
190 The Guro Preto Gold Mines of Brasil, Limited. Reports, 1885; 1889.
197 Notice sur la mine d'or de Faria (Brésil). Paris, Février 1887,
102 Bovet
103 Robellaz. Rapport sur les mines de Faria. Paris, 15 octobre 1893.
104 1dem
105 ver nota 99.
106 Robellaz
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70 cambio médio foi:
Em 1890, 420 réis por franco; 1 conto de reis valia 2.380 francos

1891 "5%0 " " " A o " 1.700 "
“ 1892 " 800 " " ot v " 1.250 !
" 1893 " 820 " " ! o v " 1.200 !

198 pelatorios da Companhia das Minas de Ouro-Falla, 23 de julho de 1892;
3 de maré de 1894.

1% prates

"0 Relatorio da Companhia Aurifera de Minas Gerais, 1 de julho de 1893. Rio de
Janeiro. Soares & Niemeyer, édit. 1893.

"™ Gorceix, p. 74.

"2 Taylor e Sons.

Terceira Parte

"3 Ver o mapa dos principais fazimentos aurfferos nos arredores de Ouro Preto. O
Ouro em Minas Gerais, Primeira Parte.

114 Mezger

5 Eschwege, 1832,

"8 Esse tabela (Tabela 1) foi resumida de diversos documentos gentilmente
fornecidos pelo capitdo de mina Martin, antigamente ligado a essa companhia.

" Monchot

"8 palmo tem 0,22m.

"% Ao cambio médio de 725 réis por franco, no exercicio de 1891-1892, ao qual
correspondem os diversos saldrios apresentados.

120 pétodo brasileiro de tratamento direto dos minérios de ferro em pequenos
cadinhos. (Ver a descricdo no Génie Civil, t. IV, n° 4, p. 55).

21 A anélise desse precipitado branco foi feita no laboratério da Escola de Minas
de Ouro Preto, pelo Sr. Carlos Thomas de Magalhaes Gomes, reconhecendo que
era um arseniato acido de ferro.

122 A0 cambio médio de 780 réis por franco, no exercico 1892-1893, ao qual cor-

respondem os diversos saldrios reportadaos.

23 v/er procedimento de fabricacao do carvao, especial em Minas Gerais, no Génie

Civil, tomo V, n. 25, p. 418. Industrie du fer au Brésil (Estudo do método italiano).




GLOSSARIO
e

J. H. GROSSI SAD

Alavanca: Barra de ferro pontuda

Albita: Mineral do grupo dos plagioclasios, silicato de aluminio e sédio

Almocafre: P4 curva e pontuda.

Aluvido: Deposito resuitante da agdo de cursos de dgua.

Amalgacao: Processo de extracdo de ouro ou prata, combinando-os com mercurio.
Arenito: Rocha sedimentar detritica, contendo abundantes graos com tamanho
equivalente a areia e silte grosso { >0,25mm <2mm).

Arrastra: Peca cilindrica usada para cominuigao de minério.

Bateia: Gamela de madeira ou de ferro, usada na concentracio de ouro, diamente,
etc. No texto do livro ha precisa descricdo do modo de uso.

Bolinete: Caixa de madeira, usada para lavar areias auréferas.

Borraina: Almofada inferior dos ar¢des das selas.

Braca: Antiga unidade de comprimento, equivalente a 2,2 metros.

Bando: Proclamacao, pregao publico.

Caeté: Designagao de vdrias plantas; indigena da tribo dos caetés, da antiga capita-
nia de Pernambuco.

Calcita: Um mineral, carbonato de célcio.

Canga: Rocha formada pela cimentacao de fragmentos de tamanho variado, de
hematita e/ou itabirito. O cimento é o oxido de ferro, em geral hidratado. Além
deste tipo de canga clastica, hd uma canga quimica nao fragmentéria constituida
por éxido hidratado de ferro. As cangas podem capear depésitos de itabirito ou
de hamatita.

Canoa: Escavacao pouco profunda, feita na terra, usada para lavar areias auriferas.
Capitacao: Imposto pago por cabeca.

Capitania (hereditaria): Cada uma das primeiras divisdes administrativas do Brasil,
das quais derivaram as provincias e o0s atuais estados.

Carta Régia: Ordenamento escrito, enviado pelo rei de Portugal a seus gover-
nadores provinciais.
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Carumbé: Caixa usada para transportar cascalho para ser lavado, nas catas de ouro
ou de diamante. Escreve-se, também, calumbeé.

Casa de fundicdo: Local criado pela administracdo portugesa onde se fundia (ap6s
deducgdo do quinto) e se purificava o ouro, apresentado em barras.

Casa de permuta: Local de troca de ouro por um pagamento parcial e/ou onde se
obtinha autorizagao para transportar o mesmo.

Cascalho: Sedimento clastico ndo consolidado, com graos (particulas) maiores que
2mm. Constitui-se de granulos (2-4mm), seixos(4-64mm), megaseixos (64-256mm)
e matacdes (>256mm).

Cascalho bravo: Mistura de cascalho e areia, que forma camada recobrindo o cas-
calho “rico” (aurifero).

Cata: Escavacdo em aluvido, de forma afunilada.

Cavadeira: Cinze! de ferro, de ponta chata e cortante.

Chaminé: Aplicada a fildes, a palavra significa corpo aprumado, de forma cilindrica.
Chulano: O mesmo que enxd. ,

Copelacao: Operagao de separacdo de metais preciosos, sob‘aquecimento, em um
cadinho chamado copela.

Crocoita (Crocoise, em francés): Também chamada Chumbo Vermelho da Sibéria.
Cromato de chumbo, um mineral que ocorre em escamas ou pequenos cristais de
cor vermelha jacinto, transparentes e frageis, com brilho adamantino e com traco
(cor do po) alaranjado.

Cureta: Espécie de colher usada para limpar furos.

Data: Porcao de terreno, concedida pela coroa portuguesa, para mineragao.

Dieta: Valor de uma diéria.

Direcao (geoldgica): Orientagdo de uma linha horizontal no plano de uma camada,
veio, etc.

Distenio: Nome atual, cianita. Trata-se de um silicato de aluminio.

Dolomita: Um mineral, carbonato de calcio e magnésio.

Estau: Compartimento, casa, estalagem. No texto o termo ¢ utilizado com o
primeiro significado.
Estéreo: Medida de volume, equivalente a 1(um) metro cubico.




Estéril: Material sem valor; durante a extragdo de minério é removido e levado para
um botafora. A palavra ¢ oposta a palavra minério,

Estibinita: Um mineral, sulfeto de antiménio.

Estratificacdo: Estrutura produzida pela deposicao de sedimentos em camadas
(estratos), laminas, lentes e outras unidades essencialmente tabulares.

Explotagdo: Extracdo ou lavra de minério. N&o deve ser confundido com exploracac
(mineral) que significa determinar a quantidade de minério e estabelecer condicio-

nantes naturais e econdmicos de ocorréncia.

Faiscador: Pessoa que lava cascalho ou areias auriferas, § procura de faiscas (pal-
hetas) de ouro.

Ferro especular: Hematita (éxido de ferro) da variedade especular (especularita), de
brilho metalico e cor preta. Nome fora de uso.

Fildo: Ver definicdo de veio.

Finta: Espécie de imposto ou encargo pecuniario.

Fratura: Descontinuidade em um corpo rochoso.

Frente de lavra (em francés, dépilage): Abertura subterrénea na qual se extrai
minério. Pode ser feita para cima (a partir do nivel de trabalho, para o minério
superjacente) ou para baixo (a partir do nivel de trabatho, para o minério subja-
cente). Feita em degraus, chama-se estope. Na lavra a céu aberto, corresponde as
porches da jazida submetidas & extracao.

Galena: Um mineral, sulfeto de chumbo.

Galeria: Abertura subterrdnea, sensivelmente horizontal, com se¢do regular, aberta
para se alcancar um corpo de minério.Serve, também, como via de transporte.
Gnaisse: Rocha metamorfica dotada de foliagao derivada da orientacdo de minerais
micaceos ou tabulares segundo superficies planas; a rocha é quartzo-feldspéatica e
mostra particdo imperfeita sequndo a foliacao.

Granada: Grupo de minerais, silicatos de calcio, magnésio, ferro, manganés e
aluminio.

Grupiara: Deposito alGvio-coluvionar posicionado a meia encosta.

Guarda-mor: Antigo oficial representante do fisco.
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Hornblenda: Mineral do grupo dos anfibélios. Silicato hidratado de célcio, sédio,
magnésio, ferro e titanio.

Huroniano: Sistema de rochas sedimentares variadas, metamorfizadas, perten-
centes ao Proterozoico Inferior do Escudo Canadense. O Proterozoico corresponde
ao tempo compreendido entre 2600 milhdes de anos e 500 mithdes de anos.

ltabirito: Racha metamdrfica, constituida por alternancias (laminas) de quartze com
oxido de ferro (hematita e/ou magnetita). O arranjo alternado claro e escuro con-
fere notavel aspecto listrado a rocha.

ftacolomito: Variedade xistosa e flexivel de guartzito, contendo minerais micaceos
(mica, clorita} em adicdo ao constituinte principal, quartzo. Na realidade, o nome é
impréprio, pois os quartitos da Formagao Itacolomi néo sao flexiveis; os quartzitos
flexiveis da 4rea de Ouro Preto pertencem & Formagdo Moeda. O nome nao é
usado atualmente.

ltaipava: Camada rochosa mais branda, encaixada em rocha mais dura, que atrav-
essa um rio, de margem a margem, formando uma depresséo.

Jacutinga: Formacao ferrifera fridvel pordadora de ouro, contendo algum 6xido de
manganés, caolim e talco. O nome provém de uma ave galiforme, negra, com asas
manchadas de branco.

Joseita: Um mineral, sulfo-telureto de Bismuto.

Laurenciano: Unidade geolégica do Argqueano (>2600 milhdes de anos) do Escudo
Canadense. Constituida por rochas graniticas.
Légua: Medida equivalente a 6.600m

Mate: Produto de fundicéo, rico em metal. Pode conter algum enxofre.

Meda: Molhos de galhos sobrepostos de modo a formar um cone, aproximada-
mente. O arranjo serve para produzir carvao vegetal.

Mergulho: Inclinacdo de uma camada, veio, etc., medida a partir da horizontal, isto
é, angulo entre uma linha na camada, perpendicular a direcao e o plano horizontal.
Mica: Grupo de minerais, constituido de silicatos, com uma clivagem perfeita, em
folhas muito finas.




Mineiro: Nomes dado aqueles que trabalhavam na minas de ouro na regido central
de Minas Gerais, no Século 18. Atualmente, designa o natural do Estado de Minas
Gerais. Os que trabalhavam nas minas de qualguer substancia, sdo denominados
mineradores.

Mundeu: Reservatério de forma retangular, emparedado em alvenaria

Muro: Rocha da parte de baixo de um veio mineral. Sinénimo: Lapa.

Oitava: Antiga unidade de medida de peso, equivalente a 1/8 da onga, isto é
3,586 gramas.
Oligisto: Antigo nome da hematita.

Plano inclinado: Galeria inclinada.

Pedra de lage: Na drea de Ouro Preto, placas de quartzito destacadas das
exposi¢des, ocupando superficie consideravel, algumas vezes até um metro quadra-
do ou mais. A espessura das placas é discreta ( centimetro a centimetros). A par-
ticdo em placas é facilmente conseguida com uso de alavancas.

Perfodo: (geoic’q_gico) Na acepcao moderna, unidade geolégica de tempo, de carac-
ter continental, correspondendo a um sistema (conjunto de rochas formadas
durante o mesmo). Nas primeiras classificacbes estratigraficas, as sequéncias
rochosas eram atribuidas a periodos, denominados Primeiro Periodo, etc.

Picarra: Material argiloso, de decomposicdo de rochas sedimentares peliticas,
também usado como sinénimo de ardésia.

Pildo: Geral de ferro ou madeira, usado para triturar minério ou para descascar
arroz, café, etc.

Pirita arsenical: Sinénimo de arsenopirita, sulfeto de ferro e arsénio. Sindnimo:
mispickel.

Pirita aurifera: Pirita contendo ouro em sua estrutura cristalina.

Pirita comum: Sinénimo de pirita.

Pirita de cobre: Sinénimo de calcopirita, sulfeto de ferro e cobre.

Pirita magnética: Mineral de férmula quimica semelhante & da pirita, cujo nome
moderno é marcasita.

Pirita: Um mineral, sulfeto de ferro.

Plumbosa: Que encerra chumbo.
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Provisao: Documento contendo uma prescricdo ou ordem.

Quartzito: Equivalente metamérfico de arenito. Quartzito xistoso, ver xisto.
Quartzo: Mineral transparente, de aspecto vitreo, constituido por silicio e oxigénio.
Ocorre em cristais bem formados {prismas hexagonais,; por exemplo), em graos
justapostos, etc.

Quinto: Imposto de 20% que o erario portugués cobrava sobre o ouro, a prata e
os diamantes produzidos no Brasil,

Rocha encaixante: Material que limita, de ambos os lados, um dado corpo rochoso
ou de minério, por exemplo, um filao.

Salbanda: Partes de um veio junto da rocha encaixante.
Siderita: Um mineral, carbonato de ferro.

Tabuleiro: Depésito aluvionar posicionado em nivel mais elevado do que o do
depésito de aluvido de um rio.

Tailing (em portugués rejeito): Material sem valor produzido durante o processo de
concentracdo. Ao ser separado do mineral minério é depositado como estéril.

Teto: Rocha da parte de cima de um veio mineral. Sinénimo: Capa.

Titulo: Relacdo entre o metal precioso. contido em um dado objeto e o total da liga.
Travessa: Galeria transversal a um corpo de minério ou a diregéo do acesso principal.
Turmalina; Um mineral, borosilicato complexo de sédio, litio, magnésio, ferro e
aluminio, de car variada.

Ustulacdo: Processo de queima ao ar livre de minerais suifelatos, para eliminacdo
do enxofre e liberagcdo do metal.

Vara: Medida de cumprimento, com aproximadamente 1 {um) metro

Vauguelinita: Cromato de chumbo

Veio: Em linguagem ndo técnica, termo usado em mineragdo para qualguer materi-
al mineralizado que exibe forma tabular, mesmo que o material seja uma camada
estratigrafica. Nesse Ultimo caso a expressao semitécnica veio-camada € usada.
Fildao é palavra sindnima; analogamente, tem-se fildo-camada.




Vinhatico: Designacdo comum de duas espécies de leguminosas de género
Platymenia, que tém madeira amarela de boa qualidade.

Xisto: Nome geral de rochas metamérficas foliadas, estrutura essa derivada da pre-
senca de minerais lamelares (micas, cloritas, talco) que tém habito em escamas. O
xisto se parte em folhas, paralelamente ao arranjo foliado dos minerais (xistosi-
dade). Muitos xistos, ao se decomporem, adquirem aspecto argiloso.

Xistosidade: Arraujo planar, muito bem desenvolvido, de minerais lamelares e/ou

prismaticos.
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TABELA 1 - PRINCIPAIS JAZIDAS AURIFERAS DE MINAS GERAIS

I - FILOES DE QUARTZO E PIRITA AURIFERA

NOME DA JAZIDA MUNICIPIO PROPRIETARIOS CONSTITUICAO Roiq'l’?s (mcgéﬁ':)ﬁs DIRECAO | MERGULHO ESPES&’;QQA EDIA (g;i‘ii‘,fﬁfe".ﬁas) Pg;f;%:’;ﬂggéks Siﬁﬁgfﬁgg i
Barra Feliz Santa Barbara Familia Penna e arer& cz%c?gf;?:;ge tm e provaﬁlcrizeg[eniaieu w 15-45 lav
Cuiaba Caete Saint Jor;ﬁ d El Rey Mining Company Ltd gz em gréaos finos e pir mwtocsofrlrlws;ti negro 125 55 lav
Dona-Florsbela Sabara Compgnhia Aurifera deMinas Gerais az epir x colondos SUBVERT pre
Duffles Sabara Duffles e outros qz e pir par
Espirito Santo Sabara Ouro Preto Gold Mines of Brazil Limitad gz granular branco e pir collunas nos x NS 35E 3-8 par
Faria Sabara Soc iete des Mines d or de Faria gz arenoso branco e pir NS8E $60E 8 16 77 lav
Gabiroba Sabara Samt-JokLw d El Rey Mining Company Ltd gz em graos finos e pir x coloridos 14 7 par
Gaia Sapara Saint-Jobn d El Rey Mining Company L*d gz e pir X Cinzentos 13 7 par
Jacutinga Caete Dr Ma-pel Joaguim de Lemos e out 03 gz esfumacado e pir X par
Morro-da-Glorna Sabara Joaf Pereira da Costa e outros gz epir X par
Morro de Santa-Anna Mariana Don Pedip Gold Mining Company Limited ggpot;rs:;gs ;—g‘oﬁlsﬁilsﬁj fil no contato x (m) 1ta, (0 ~WE par apos 1865
Morro Velho Sabara Sar 1sTRCE Fey t'r-3limiesls 93,2 gg’sslng‘iﬂ espesrfgr;‘i’]‘;;’ado fu N7SW 20-15 10-15 pre
Pari Santa Barbara Sa~aBalbzaGeoot'~~3(c~oem L2 el ;‘:3:”?&% an fildo - camada nos x micaceos NS 10 lav
Passagem Mariana Ouro Prefo Go'd 1res of B az! L ed e E;?i@irdvemrc%er ;Lb[radn_cé‘a S'_E. fil de ;"c’lfsttfn s (m) NE 1525 12 lav
alguns graos visivets de Au
Raposos Sabara ~ ouro Prero— Gold Mines of Brazil Limited s 9'd?:lirhl;;aasl?/(%;a?:?wém_ " colunas nos x quartzosos | I ) 5 lav
Il - FILOES DE QUARTZO AURIFERO
Antonio Pererra Quro Preto Paula Castro qtztremco VeIOS Pe3.e"CS €M X 3 5 CSCS par
Bandeirinhas Diamantina Luiz de Rezende e outros az branco graosecrsasys ssczma | Pequencs f ces em x co'ondos par
E2 2 Cor s C.ozPjcCoz'rrasc Ser L™ ed gz esfuma(ado cTgs espessaTen 202 ¥ o0 em x4 G o< VE 385 15 par
Cetel Sete 3 Eexce Fog?'f =5 Cemee™e ™ eularteriormente) qzbramcoccmpreza par
Cezce "2 Sa~aBszaa o jes 0 Pem~a e Pad e Luaindo par
Cararca Caee Barao de Tinjjua e Antonio Jose Peixoto de Souza gzae sk amed pequenos::Io!s;r:;?[roess:atmcados WE 6-10 lav
Carrapato Caete Empyeza de Mineragao de Caete gzﬁ?;%%::f" e:‘:“cg j‘:” € diversos fildes camada no x WE n39-45w 2 lav
Carvalho Caete Empreza de Mineragao dz Caete gz algumapr G =5 S IST2AL pequenos filoes nos x WE 26 par
Catita Caete Qz esfu~esels -
Cattas Altas de Noruega Queluz g2 az= par
Catta Branca Quro Preto Brasi! an Company {anteriormente) qz comas bs gl X micaceo N1SW N80-85W 128 par em 1844
Catta Preta Meriana Jose Cotta e outros gz co™~ ..o qz NE $40 58E 2-5 par
Descoberto Caete BrL;snIJan Gold Mine Limited Gz muitos fil par
Falcao Ouro Preto Companhia Mineralurgica Brastlerra gtz &'gumag- il dversos 1-2 par
Furguim Mazriana Companhia de Mineracdo de Furquim gz branco com <2 a bequenos veios em x argilosos par
Goiaberra Quro Preto gz com vauguel~ 3 “band
tatiaiussu Bonfim [oF4 fildo - camada em x colondos N20E S45E aband
Juca Vi Caete ose Affonso e outros S racs Inias e cordoes s <5 Ga bt x 45 v
Lagoa Dourada Tiradentes Empreza de Ml%eragéo do Municipio de Tiradentes gtz alguma pir muitos filoes-camada em x verde N6OE S30E S60-85E 01-1 par
Machado Ouro Preto Irmaos Machado gz xist0s0 micaceo par
Vinog Cam 2 otz ferrug noso fildes-camada em x a-G 'os0 N30E S60E S40E par
Fiorro dasA'™as Ouro Pre 0 East del Rey Mirjng Company lim ted (anteniormente) qz par em 1876
10070 S Vo cene C.2 P2 Eas” Ce! Feyt'-jrgCcmpan, I ™ ed(g~erc ~ene) g;,{;)rg_éaeﬁmo;_\{eg;de x argloso 45 S50E 3-9 par em 1875
Papa Farinha Sabara East del Rey Mirirg Compan, '~ edia~"e" o ~ent gz com pir graos visivers de Au par
Pelucla Ouro Preto gz branco ita par
Pissarac Sabara Jz pequenos velos em x argiloso pouco explorado
Pitangur de S Miguel Santa Barbara Associacdo Miguelense qz branco x argiloso par
Pitanguy Pilaniguy ’ gz esfumacado alguma pir muitos fil em x argiloso aband
Roga Grande Caete Roga Grande Br#z»han Gold Mining Company Limited gz com pir e ars X micaceo WE 40-50S 05-1 par
Saragoca Ouro Preto blversos proprietanos gz esburacado com ars esc gtz xixtoso N30E N60-70 2 lav trregular
Santa Cruz Caete Bardo de Tingla e Antonio Jose Peixoto de Souza qz WE 45N par
Santa Quiteria Santa Barbara az par
S30 Bento Santa Barbara qz fildes em x par
Sao Jodo de Guanhaes Serro gz com pir par
S Syraco Serro | Bardo do Serro 9z par
Tapera Quro Preto FOIitunato Campos e outros gz, com pir e ars par
Taquarab Queimada Mariana Brasilian Con}ols Gold Mining Company Limited gz x argiloso par em 1875
Tesoureiro Mariana Barao de Camargos gz com pir X micaceo N15W N50-60E par
Tinoco Mariana Corpnel Domiciano et outros gz friavel com |im e oxido de Mn beequenos velos em x arglloso NS par
Vasado Mariana Companhia Brasileira de Salitraes, Terras e Construgces qz branco com pir e gal X MIcaceo expl
Veloso Ouro Preto qz ita aband
Venda do Campo Quro Preto Compabhja Mineralurgica Brasi'e ra gtz il diversos par
Vira Copos Caete James Andrew qz com pir X WE S 25 10-14 expl
III - CAMADAS DE ITABIRITO AURIFERO
;- G - le 2Zele - jac aband
Boa Vista Santa Barbara @ Esoecua 100 € a7 granylar em camadas NS 40-46E aband
Brucutu Santa Barbara jac aband
Capanema Ouro Preto jac aband
Cocaes Santa Barbara ita e Jac com oxido de Mn ita micacio N15E S30-55E aband
Corrego S Miguel Santa Barbara Morro Grande Syndicate jac expl
Gongo Soco Santa Barbara Impenial Brazilah Mining Association (anteriormente) | J2¢ €om oxido d%yxdnn;das & 8g ome ados ita WE 30-505 90 aband
Itzbira de Matto Dentro Itzbira Associqcao Brasileira de Mineragao canga Ita e gz gran.'ar (ta N45W N45E par
Maguire Manana Don Pedro|Gold Mining Company Limited jac graos e linha ce Au ta r;;‘liaecgg L”g;eér(amn)co o NE N27-30W 20-36 par
YIS TO CES TS Sa~ta Batara jac NE S60E aband
Fra~gu San*a Barbara Pitangui (hold Mining Company Limited jac gréos linhas e cordoes c2 Au NE $48-65E 20-36 por em 1887
Serra da M na Serro Dr Jcpe Candido da Costa Sena jac par
Taquaril Sanara jac com oxido de ! 'n
IV - CAMADAS DE ALUVIAO AURIFERO
Barro Alto Campanha ascegagverena aband
Brenhas Ouro Preto Franci ico Candido Soares da Silva casc fe rug ~c camada sobre graisse decompos- aband
Dezembogue Sacramento are grdoepeptasvs €sceAu lav
Ouro-Falla Campanha Companhhia de Minas de Ouro-Falla cas e arg ferruginosos Gracs > €3 C2 OUro lav
Prados Tiradentes Empreza de Miperacdo do Municipio de Tiradentes cas are e arg ferrug ~oscs Cama(fjcg?,?ggs%ga'“e par
Rio Gualacho Ourg Preto Companhia Mineralurgica Brasilerra leito em um mear~dro do rio par
Varas Diamantina Famille Felicio dos Santos lav irregular
(m) = muro are = arelas, Bi = bismuto dis = disténio (clanita) fil = fildo filoes Jac jacutinga Mn = manganés gtz = quartaito
(t) = teto arg = argila bis = bismutinita dol = dolomita gal = galena lav = em lavra par = paralizado gz = quartzo
aband = abandono ars = arsenupirita cal = calcopinta esc = escorodita gra = granada im = limonita Pd = paladio sid = siderita
alb = albita Au = ouro calc = calata est = estibinita hem = hematita mas = marcasita pIr = pirita tur = turmalina
are = arela auf = aufibolito cas = cascalho expl = em exploracao ita = itabirito miC = mMIca pre = em preparagao X = xisto




