M T
330 4 U (945.1)

M 649

FUNDACAO JOAO PINHEIRO
Governo de Minas Gerais

MODELO ECONOMETRICO DE INSUMO-PRODUTO

PARA MINAS GERAIS

(RELATORIO TECNICO)

BELO HORIZONTE
Junho de 1999



TF.JP. - BIBLIOTECA

ANHMERERRL

*50001924*

_NAC_DANIFIQUE ESTA ETIQUETA




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

GOVERNADOR

Itamar Franco

SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO E COORDENACAO GERAL
(SEPLAN)

SECRETARIO
Manoel da Silva Costa Jinior

FUNDACAO JOAO PINHEIRO (FJP)

PRESIDENTE
Jodo Batista Rezende



!

MODELO ECONOMETRICO DE INSUMO-PRODUTO
PARA MINAS GERAIS - MGREIM

7

Termo de outorga e aceitacio de auxilio 4 pesquisa que
entre si celebram a Fundacdo de Amparo 4 Pesquisa
(FAPEMIG) e a Fundagdo Jodo Pinheiro, para a
realizacio do projeto Modelo Integrado de Anilise
Regional (SHA-750), em 1993.



EQUIPE TECNICA

FUNDACAQ JOAO PINHEIRO (FIP)

Elisa Marna Pinto da Rocha (Coordenadora)
Fernando Prates Martins
Maria Luiza Marques
Mirna Serpa Chiar
Olinto José Nogueira
Ronaldo Ronan Oleto

REGIONAL ECONOMICS APPLICATION LABORATORY (REAL)

Geoffrey Hewings
Grahan Schindler
Eduardo Borges Martins (Cnagéo do Software)

A equipe técnica da Fundagio Jodo Pinheiro contou com o decisivo apoio de
Luis Aureliano Gama de Andrade, Claudio Gontijo, Maria Luiza Leal e
Candido Luis de Lima Fernandes para o desenvolvimento deste projeto.



SUMARIOQ

INTRODUCAO

1 - NATUREZA DO MODELO ECONOMETRICO DE INSUMO-PRODUTO PARA
MINAS GERAIS

2 - ESTRUTURA GERAL DO MODELOQ ECONOMETRICO DE
INSUMO-PRODUTO PARA MINAS GERAIS

2.1 — Setorializagdo

2.2 - Componentes Principais
2.2.1 - Modulo de Insumo- Produto
2.2.2 - Macromodelo Nacional
2.2.3 - Mé6dulo Econométrico

2.3 — Funcionamento

3 - TRATAMENTO DOS DADQS E ESPECIFICACAQ DAS
VARIAVEIS DO MODELO ECONOMETRICO DE INSUMO-
PRODUTO PARA MINAS GERAIS

3.1 - Varaveis Endogenas

3.2 - Vanaveis Exogenas

4 - RESULTADOS

BIBLIOGRAFIA



INTRODUCAQ

Tendo atingido um estigio de maturidade como elemento de apoio ao processo de
desenvolvimento da Economia Mineira, o Sistema de Planejamento do Estado de Minas
Gerais, como todo o setor publico brasileiro, vem passando, no periodo recente, por um dos

momentos mais dificeis de sua trajetoria.

Em primeiro lugar, a crise econdmica implicou na sensivel redu¢do dos recursos colocados
a disposigdo do planejamento nos anos 80; em segundo, o progressivo desencanto com ©
modelo de crescimento por substituicio de importagdes, assim como a difus3o do
neoliberalismo, levaram ao desprestigio do planejamento enquanto instrumento de
promogio ao desenvolvimento, Em terceiro lugar, o planejamento, no caso especifico de
Minas Gerais, sofreu com o processo de esvaziamento e desmantelamento levado a efeito
durante as Gltimas administragSes do Governo Estadual no final da década de 80 e inicio
dos ano 90. Esta situacdo de dificuldades, bem como as indefiniches que envolveram o
proprio papel deste Sistema no processo de desenvolvimento de Minas, resultaram num

relativo esvaziamento ¢ perda de agilidade do Sistema Estadual de Planejamento.

Se de um lado, se reconhece que este sistema encontra-se em processo de exaustio, de
outro, ha que se considerar que os desenvolvimentos tecnologicos na area da informatica
abrem espagos e possibilidades para modificagbes das técnicas mais tradicionais de

planegjamento.

A partir dos anos 90, observa-se nos paises centrais, uma concentragio do esforgo
mnstitucional de orgdos envolvidos com o planejamento de politicas publicas e
desenvolvimento da pesquisa econbmica, no sentido de aperfeigoar o instrumental técnico-
analitico de interpretagio econfmica, agilizando a capacidade de analise e previsio de

tendencias da economia de uma regido especifica ou de um pais, como um todo.

Os denominados “modelos globais integrados™ elaborados pelo Regional Economics

Application Laboratory-University of [{linois (REAL-~UT), podem ser citados como um



exemplo destes desenvolvimentos tecnologicos. Construidos para os principais estados ¢
regides dos Estados Unidos da América, EUA, a metodologia desenvolvida pelo REAL-UI
permite a elaboragio de modelos integrados de analise regional, os quais possibilitam a

inclusdo de varidveis econdmicas e sociais, conforme ressalta HEWINGS (1985).

Ciente da importancia deste novo instrumental para o Sistema de Planejamento Econdmico
de Minas Gerais, a Fundacdo Jodo Pinheiro (FIP) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Minas Gerais (FAPEMIG), negociaram junto ao REAL/UI, a elaboragdo de um
modelo semelhante para Minas - o Modelo Econométrico de Insumo Produto para Minas
Gerais (MGREIM), de forma a dotar o Sistema Estadual de Planejamento de um
instrumental mais agil, capaz de subsidiar, de forma mais objetiva, as decistes sobre a

implementacio de politicas regionais.

Ao incorporar técnicas computacionais ¢ metodoldgicas existentes ao nivel do instrumental
de planejamento econémico internacional, o MGREIM representa um avango tecnologico,
no que se refere ao ferramental & disposi¢do do Planejamento de Minas. Significa um
esforgo de modernizacdo do Sistema Estadual, habilitando-o a methor atender s demandas

publicas e privadas originirias dos diversos seguimentos da Economia Mineira.

Aleém do propodsito mais geral de treinamento de recursos humanos em novas técnicas de
planejamento regional para montagem de um modelo integrado de analise regional, cuja
caracteristica basica seja o acesso relativamente simples e agil, sdo objetivos especificos do
MGREIM:

(a) - fornecer os insumos necessarios 4 interpretagio das mudangas estruturais da Economia
Estadual ao longo das ultimas décadas;

(b) - projetar tendéncias de variaveis-chave do crescimento da economia mineira;

(¢} - possibilitar a simulagdo de impactos setoriais e elaboragio de cenérios sobre o
desempenho dos principais setores produtivos da Economia de Minas Gerais.



Conforme observa HADDAD (1989), a interpretagio dos ciclos econdmicos das economias
estaduais se constitui aspecto relativamente negligenciado nos estudos que analisararn as
experiéncias de planejamento regional nos Gltimos anos. Ao fornecer a base de informagGes
necessarias a este tipo de estudo, 0 MGREIM contribui de forma efetiva, para o
aprofundamento destas pesquisas ao nivel da Economia Mineira. Ademais, amplia a
dimensdo temporal de analises de desempenho, na medida em que permite a projegdo de
tendéncias de variaveis que influenciam o crescimento da economia estadual, para o futuro
proximo. Ao possibilitar a simulagdo de impactos simultdneos nos setores econdmicos, ©
MGREIM significa, também, um avanco em relagio aos instrumentos mais tradicionais de
planejamento econdmico regional, pois permite visualizar os efeitos globais de eventuais

mudangas de comportamento ao nivel dos setores de produgio do Estado.

Vale ressaltar que a iniclativa pioneira da FJP na construgio de um medelo integrado de
anlise regional para Minas Gerais, ¢ que envolveu o treinamento de sua equipe técnica na
University of Illinois, no periodo fevereiro a dezembro de1994, for seguida por outros
estados brasileiros, a exemplo de S3o Paulo e Ceara. Este fato podera contribuir para um
maior envolvimento institucional da FJP com outros orgdos que tratam da pesquisa
econdmica no Pais, ampliando o leque de estudos e pesquisas regionais que poderdo ser

elaboradas em conjunto.



1 - NATUREZA DO MODELO ECONOMETRICO DE INSUMO-PRODUTO
PARA MINAS GERAIS

Tendo em vista a classificagio mais genérica ao nivel da tipificacio de modelos de
planejamento econdmico regional ¢ de impacto setorial, pode-se identificar dois grandes
grupos de modelos empiricos: (a) aqueles baseados nas relagbes de insumo-produto de
uia regido; e (b) os modelos econométricos, cujas equagdes, via de regra, s3o estimadas a

partir de dados de séries temporais de variiveis relacionadas ao crescimento regional.

A caracteristica basica do primeiro tipo de modelo, e também sua principal vantagem, é
possibilitar a realizacio de anilises de impactos de politicas econdmicas nacionals ou
regionais, levando-se em conta as relagdes intersetoriais do sistema produtivo de uma
determinada regido. Conforme ressalta HEWINGS (1991), existem formas alternativas de
se gerar uma matriz de insurno-produto regional (subnacional) - a partir de informacdes
obtidas através de pesquisa direta ou de técnicas de adequag@o & matriz nacional -, e as
opgdes envolvem, naturalmente, graus diferenciados de aderencia a realidade concreta das
relagBes setoriais. Qualquer que seja a alternativa escolhida, a matriz de insumo-produto
regional, mostra, através da desagregacio da atividade econdmica da regido, os valores
correspondentes ds compras ¢ vendas de produtos realizadas entre os varios setores da
economia regional. Tendo em vista que a matriz de insumo-produto € definida para um
dado momento no tempo, a hipotese subjacente as analises dai decorrentes, € a de que 0s
coeficientes técnicos de produgdo permanecem fixos, independentemente do tipo e da
dura¢do dos impactos econ0micos. A natureza estatica, representa, portanto, um fator
limitante ao uso deste tipo de modelo (CONWAY, 1988; HEWINGS, 1985).

Quanto .ao segundo tipo, registra-se que os modelos ecomométricos mais diretamente
utilizados para fins de planejamento, andlise econdmica e simulagio de impactos, tendem a

relacionar variaveis econdmicas com elevado nivel de agregagio. Tal, decorre do fato da



disponibilidade de séries historicas para periodos consecutivos de tempo ser mais comum
para varidveis econSmicas mais agregadas. A estes modelos, estd associado um nivel de
agregacio que, via de regra, dificulta analises mais detalhadas acerca da atividade

econdmica da regifo.

Assim, os modelos baseados na matriz de insumo-produto apresentam a vantagem relativa
de considerarem a atividade econdmica da regido ao nivel mais desagregado, embora sejam
de natureza estatica. Por outro lado, os dados de séries temporais necessarios a elaboragdo
dos modelos econométricos, acabam imprimindo-lhes uma dindmica temporal, embora

sejam de natureza relativamente agregada.

O REAL-UI vem desenvolvendo e aperfeicoando uma nova metodologia, cujo objetivo €
justamente, procurar uma integra¢do dos dois tipos de modelos acima citados, obtendo,
assim, uma combinag¢do das suas respectivas vantagens: propiciar analises e simulagtes de

impactos econdémicos ac nivel desagregado que, simultaneamente, levem em consideragdo
as modificagcdes dindmicas que ocorrem na estrutura produtiva da economia regicnal. O
Modelo Economeétrico de Insumo-Produto para Minas Gerais foi elaborado a partir desta
nova abordagem metodologica, a qual foi pioneiramente aplicada na construgdo de um
modelo integrado para Washington-EUA, em 1987, seguindo-se, depois, a elaboracio de
modelos semelhantes para Chicago, lowa, ¢ Winscosin, dentre outros (CONWAY, 1988).

O primeiro dos modelos construidos foi utilizado em mais de 25 diferentes tipos de analises,
¢ os resultados foram bastante satisfatdrios, o mesmo ocorrendo com os demais. Este fato
aponta para uma fase de difiis@o deste tipo de “ferramenta” como instrumental de
planejamento econdmico capaz de subsidiar o processo de tomada de decisio sobre
politicas de desenvolvimento regional, com maior agilidade e profundidade (CONWAY,
1983; HEWINGS, 1985; GLICKMAN, 1977).

Além da caracteristica de um modelo integrado, que incorpora a dimens&o setorial € os



efeitos de multiplicadores dinamicos nas simulagbes de impacto, € importante ressaltar,
também, dois outros aspectos de natureza metodolagica, os quais diferenciam 0 MGREIM
dos modelos mats comumente utilizados para fins de planejamento e analises de impacto
econdmico: a incorporagio do “bloco populacio™ e a “consisténcia interna” entre seus

moédulos componentes.

Segundo LEDENT (1978), os modelos regionais mais usuais consideram os efeitos do
crescimento populacional na demanda regional baseando-se no consumo das familias da
regido: as familias representam os “consumidores™ dos bens e servigos produzidos pelas
indlstrias € firmas regionais. Entretanto, esta ¢ uma maneira incompleta de se visualizar o
papel das familias, que, além de consumidores, podem ser identificadas também, como
“ofertantes de mio-de-obra” para a economia da regido. Este aspecto nio deve ser
negligenciado em um modelo integrado que pretenda relacionar os principais componentes
do crescimento econdmico de uma determinada regidio, e ainda segundo o autor, variaveis
outras além daquelas de cunho mais mtidamente econdmico, merecem ser tratadas de forma
explicita, sob pena de se elaborar um modelo fragil enquanto instrumental capaz de permitir
projegdes e simulagdes mais coerentes com o desempenho da economia regional. A
metodologia de construgio do MGREIM busca incorporar esta questdo, admitindo-se um
equilibrio a0 nivel do mercado de trabalho regional, o qual representa uma conexdo entre
populagio, forgca de trabalho, emprego, taxa de desemprege ¢ migragdo liquida. O
crescimento populacional possui, entdio, além do crescimento natural da populagdo, uma
outra componente, relativa 4 migragfo liquida que, em ultima instdncia, reflete os
movimentos de entrada e saida de pessoas da regidio, em decorréncia, por exempio, da

mudanga no nivel do emprego regional.

No que se refere ao aspecto da consisténcia interna, € importante ressaltar que embora o
modelo seja constituido de 3 mddulos distintos (insumo-produto, exdgeno e econométrico),
eles sdo interdependentes no sentido de se gerar as proje¢des das variaveis enddgenas, bem

como de se realizar as simulages de impactos econdmicos setoriais.



Ao conter séries de dados historicos e de projecbes de comportamento das varaveis
determinantes do crescimento da economia mineira, € ac possibilitar a simulagdo de
impactos setoriais, 0 Modelo de Minas pode contribuir de forma efetiva para o
fortalecimento institucional da Fundagdo Jodc Pinheiro ao nivel do Estado de Minas Gerais
e de outros Estados da Federagdo. Para tanto, é fundamental priorizar o seu uso como
ferramenta de apoio 2o processo de tomada de decisio sobre a implementaco de politicas
regionais para promog¢io do crescimento econdmico de setores especificos, que tenham

impacto positivo na produgio, emprego € na renda estadual.

Embora nfo esteja caracterizado por um sistema tedrico de carater especifico, 0 Modelo
Econométrico de Insumo-Produto para Minas Gerais se respalda na Teoria Geral do
Crescimento Econdmico, podendo-se identificar dois tipos de demanda por bens e servigos
que afetam a economia de uma regiZo: internas e externas. AlteragOes destas, tendem a
ocasionar sucessivas modificagfes na economia regional, deflagrando um processo que
corresponde aos efeitos dos multiphicadores dindmicos de produgdo, renda ¢ emprego da
regifio sob consideraciio. E nesse sentido, os aperfeicoamentos desenvolvidos pelo REAL-
Ul, como a possibilidade de mudanca implicita nos coeficientes de produgio da ﬁlatriz de
insumo-produto, contribuem para a superacdo de algumas limitaces relativas aos modelos

tradicionais de insumo-produto.



2 - ESTRUTURA GERAL DO MODELO ECONOMETRICO DE INSUMO-
PRODUTO PARA MINAS GERAIS

2.1- Setorializacdo

Os pardmetros basicos que orientaram a sele¢do dos setores de atividade econdmica do
MGREIM foram: disponibilidade de informages que abrangessem o periodo de observagio
considerado (1970-1992); compatibilidade interna entre as séries dos dados necessdrias 4
constru¢io do modelo;, a sua relagio com um sistema de classificagio de ambito

internacional; e a importincia relativa dos setores para a economia mineira.

As publicagdes do Centro de Estatistica e Informacdes da Fundac¢do Jodo Pinheiro,
CEI/FJP, especialmente aquelas relativas as contas regionais (que retinem detalhes sobre o
Produto Interno Bruto, PIB, e demais macrovaridveis congéneres) se constituiram pegas

fundamentais para a classificagiio setorial adotada no Modelo de Minas.

Tendo em vista que o CELFJP constitui-se o 6rgdo oficial de estatisticas do Estado de
Minas Gerais, responsavel, dentre outras, pela apuragio do PIB estadual, consagrado
indicador do comportamento da economia; e considerando ainda, que © seu sistema de
produgdo de informagdes se baseia em procedimentos metodologicos sugeridos pela
Fundacdo Instituto Brasileiro de Estatisticas (FIBGE), e por drgdos que trabatham
estatisticas ao nivel internacional; optou-se pela utilizagio, sempre que possivel, da base de
dados do CELFJP. Esta op¢do se refere ndo apenas as definigdes sobre a desagregagdo
setorial, como de resto, aos levantamentos da maioria das séries temporais necessarias a

elabora¢do Modelo (1).

(1) A Organmizacio das Nacbes Unidas (ONU), por exemplo, baseia seus levantamentos estatisticos na
Classificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades Economicas.



QUADRO 1 - SETORES DO MODELO INTEGRADO DE INSUMO-PRODUTO PARA MINAS GERAIS E IMPORTANCIA NA ECONOMIA MINEIRA
MINAS GERAIS : 1970, 1973, 1980, 1985, 1999 ¢ 1992

(%)
1 Agropecuéria 26,1 50,5 18,1 42.6 12,9 28 174 25,6 16,3 20,1 16,1 20,2
2 ExiracBo de Minerais Metdlicos 2,6 0,5 32 0,6 34 0,5 34 0,4 28 0.4 2,9 04
3 Extragfio de Minerais Nfio Metalicos 0.4 0,8 04 0,7 0.8 0,7 0,9 0,7 03 0,7 0,8 0,6
4 Construgfio 5,8 %8 9.0 6,7 10,6 9.9 59 8,7 4.3 6,9 4,0 6,2
5 Fabricagfio de Cimento e Clinguer 1,3 0,1 1.4 0,0 1,1 0,1 0,7 0,0 0,8 0,0 0,7 0,0
& Outros da Transf. Minerais Nao Metalicos 1.5 0,8 1,6 1,1 1,7 1,7 15 14 1,1 1,4 1,1 1,3
7 Siderurgia 53 0,7 14 0,9 4,8 1,1 5,0 1,0 49 1,0 4,8 1.0
8 Outros de Metalurgia 0,7 0,4 0.6 0,7 0,9 0,7 0,9 0,6 0.9 0,6 0,9 0,6
9 Mechnica 0,7 0,5 1,3 0,7 2,3 1,1 23 1,0 2.3 1,0 2,2 1,0
10 ]Material Elétrico e de Comunicagio 0,2 0,1 0.4 0,2 0,7 0,2 0,5 0,2 0.8 0,3 0,4 0,2
11 |Fabricagfo Automéveis/CaminhBes/Onibus 0,0 0,0 0,0 0,04 1.1 02 1,0 0,t 1,2 0,2 1.5 0,2
12 |Fabricagfio de Autopegas 0,1 0,0 0,1 0,1 0,5 0,2 0,5 0,2 0,6 0,2 0,7 0,2
13 |Fabricaglio Outs. Maters.de Transporte 0,! 6,0 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
14 |Madeira ¢ Mobilidrio 0,7 0,7 0,6 1,0 0,5 1,1 0,6 1,0 0,6 1,0 0,6 1,0
15 |Papel e Papelfio 0.2 0,1 0,2 0,1 0,6 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,6 0,1
16 |Editorial € Grafica 0,3 0,3 0,1 0,3 04 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 0,3 0,3
17 |Alcool 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18  JRefino de Petrbleo e Petroquimica 2,7 0,0 1,4 0.0 1,3 0,1 1,7 0,1 1,3 0,1 1,7 0,1
19 [Outros da Quimica 0,9 0t 0.4 G,2 0.8 0,3 1,0 0,3 1,0 0,2 1,1 0,3
20 |Textil 1.3 1,0 2,0 0,9 1,7 0,% 1,9 0,8 1,8 - 08 1,6 0,7
21 |Vestuario e Calgados 0,1 0,3 0,2 0,5 0,7 0,8 0,6 0,7 0,5 0,6 0,3 04
22 |Abate e Preparagio de Carnes 0,7 0,3 0,6 0,3 0,6 0,3 0,7 0,3 0,7 0,3 0,6 0,3
231 |Laticinios I,1 0,4 1.3 0,5 1.0 0.4 1,1 0,5 0,9 04 0,3 0,3
24 [Outros de Alimentos 1,3 0,8 1,0 1,2 1,0 1,6 1,3 1,5 1,3 1,5 1,2 1,4
25 |Bebidas 0,1 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4 0,2 03 0,3 0.4 0,3 0.4
26 |Fumno < 0,2 0,0 0,2 0,0 04 0,0 0,6 0,1 0,6 0,1 0,6 0,1
27  |industrins Diversas 1,3 0,3 1,2 0,5 1,1 0,6 1,3 0,6 1,3 0,6 1,3 0,6
28  [Eletricidade, Gas e Agua 2 1,0 2,5 0,9 38 0,9 5,0 1,0 4,1 1,0 4,7 1,1
39  JComércio 20,8 6,4 24,9 8,3 18,2 8.4 13,6 &1 168 8,6 16,3 8,2
30 [Transporte, Armaz. e Comunicaglies 4,3 38 6,2 4,2 7.7 4,3 6,7 4,2 8.4 4,2 8.2 4,0
31 |Estabelec.Financeiros, Segs., Iindv.e Serva.Empr. 11,0 0,5 10,6 1,6 11,9 2,9 13,0 39 12,4 42 12,6 4.2
32 |ServigosComunitérios, Sociais, Pessoais & Qutros 6,3 23,6 7,0 24,7 7,1 274 9,7 36,3 10,2 42,8 11,2 44,7

FONTE: Dados bisics do CEVFIP,
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Os 32 setores que compdem o Modelo Econométrico de Insumo-Produto para Minas
Gerais, encontram-se listados no Quadro 1, e esta selecio serviu também de base para
balancear a Matriz de Insumo-Produto de Minas Gerais/1980, utilizada na construgdo do

Modelo de Minas (2).

Embora, na maioria das vezes, o nome seja o suficiente para indicar a atividade global do

setor, algumas observagdes merecem nota especifica.

Setor 1-Agropecudria: inclui as atividades de silvicultura, caga e pesca, além da propria
agropecudria; ¢ os servigos auxiliares da agropecudria e reflorestamento executados sob

contrato.

Setor 29-Comércio: se refere 4s atividades realizadas pelos estabelecimentos dedicados a
venda atacadista e varejista de produtos novos ou usados, nas mesmas condighes em que

foram adquiridos ou recebidos.

Setor 31-Estabelecimentos Financeiros/Seguros/Bens Imoveis/Servigos Prestados as
Empresas: servigos prestados por bancos e companhias de seguros; servigos de compra,
venda, administra¢do, locagdo e arrendamento de bens iméveis; e servigos prestados por
terceiros como suporte ds empresas (tais como servigos técnicos de construgdo, de

radiodifusio e televisio, dentre outros).

Setor 32-Servigos Comunitarios/Sociais/Pessoais/Outros Servigos: corresponde a uma
grande heterogeneidade de servigos, a exemplo daqueles prestados pela administragio
publica; servigos de alojamento e alimentacdo; servigos gerais de reparagdo, manutengio e
instalag@o, servigos pessoais de higiene e estética; servigos mercantis de saide e educagdo,

servigos nfo mercantis (sem fins lucrativos e domésticos); e alugnéis.

(2) A mais tecenie matriz de insumo-produto para Minas Gerais foi elaborada pelo Banco de
Desenvolvimento do Estado de Minas Gerais (BDMG), e cedida ao REAL-UI para desenvolvimento do
Modelo Econométrico de Insumo-Produto para Minas Gerais.



2.2 — Principais Compeonentes do Modelo
O MGREIM compde-se de 3 modulos prnncipais, desenvolvidos como partes separadas,
que ao final, foram reunidas através do software especifico de funcionamento do Modelo,

produzido pelo REAL-UL

2.2 1 - Médulo de Insumo-Produto

A Matriz de Insumo Produte de Minas Gerais, I-O/MG, construida para o ano de 1980, é
composta por 13 tabelas de dados, e revela as relages multissetoriais do Estado de Minas.
Mostra as transagdes existentes entre os setores de atividade econ6mica da regido, além do
consumo final das familias, investimentos, gastos do govemo, exportagdes € importagdes.

Em esséncia, representa uma “fotografia™ econdmica de Minas para o ano de 1980.

A matriz constituiu-se elemento fundamental para a construgdo do MGREIM, fornecendo
os coeficientes de insumo-produto, isto €, os requerimentos diretos de insumos necessarios
para cada unidade de produgio no setor industrial. Os coeficientes técnicos obtidos da
matriz de Minas foram compatibilizados com a classificag@o setorial definida no Modelo de
Minas, de forma a refletirem as relagdes entre os 32 setores da economia mineira, e passam
a integrar as equacdes individuais de produto - que captam os estimulos provenientes de
alteragOes na demanda interna. O procedimento de compatibilizagio da matriz envolveu o

uso do ADOTMATRIX, um dos sofiwares disponiveis para tratamento de matriz.

2.2.2 - Macromodelo Nacional

A economia regional encontra-se inserida no contexto mais amplo da economia nacional, o
qual acaba por influencia-la. Este contexto € representado pele comjunto das varidveis

exdgenas nacionais, parte integrante do Modelo de Minas. Ele incorpora um conjunto de



dados relativos ao comportamento da economia brasileira, € que servem de quadro
referencial, a partir do qual as varidveis econdmicas regionais (de natureza endogena) sio

definidas ¢ estimadas.

O macromodelo de referéncia utilizado foi produzido pela Data Analysis, sob coordenagdo
de Manoel Alcino R. da Fonseca. O REAL-UI sugeriu que todas as varidveis exogenas do
Modelo de Minas deveriam ser originarias de uma s fonte, de forma a garantir uma maior
consisténcia de tendéncias das varidveis projetadas ao nivel de Brasil, tendo indicado o
modelo da Data Analysis pelo fato dele compativel com a metodologia de elaboragdo

proposta para o Modelo de Minas.

Diferentemente de outra classe de modelos macroecondmicos, nos quais o propésito das
projecdes e simulages acabam refor¢ando ou questionando a validade da base teorica
utilizada, 0 modelo da Data Analysis ndo possui um sistema teodrico especifico, e visa,
basicamente, aplicacbes de ordem institucional ¢ comercial, fornecendo subsidios ao
planejamento de curto e longo prazo a instituigdes pubicas e empresas privadas. Portanto,
embora os aspectos de ordem puramente tedrica ¢ de estimagio ndo sejam desconsiderados,

neste tipo de modelo eles assumem uma posigio secundaria.

Segundo FONSECA (1991), o macromodelo possui sete blacos de equagdes, defimidos de
acordo com as principais distingdes das Contas Nacionais, através das quais busca-se obter
uma consisténcia macroecondmica ampla, envolvendo os varios segmentos da economia
brasileira. As principais hipéteses do modelo de Fonseca se referem a realizagio de um

ajuste fiscal a partir de 1993 (envolvendo elevagdo do montante de tributos e redu¢do do
consumo do Governo Federal); e a uma taxa de crescimento constante da economia

internacional (representada pelo PIB dos paises da OECD), em tomo de 2,5% ao ano.

A funcdo do macromodelo de referéncia é fornecer ao Modelo de Minas as séries e
projegdes das vartdvels exdgenas, que quantificam, sempre ao nivel do Pais, o produto total,

a renda nacional, 2 forga de trabalho, o desemprego da mio-de-obra, a populagdo, os niveis



de produto setorial, a taxa de juros e os indices de pregos, dentre outros. As variaveis
exoOgenas originarias do modelo de Fonseca e utilizadas no MGREIM encontram-se
relacionadas na Segdo 3.2; ¢ a forma de como o Modelo de Minas capta a intera¢do entre

economia mineira e brasileira, através das variaveis exogenas, € apresentada na Se¢do 2.3.

2.2 3. - Mddulo Econométrico

Um dos principais questionamentos quanto aos modelos baseados na estrutura de insumo-
produto se refere 4 sua natureza estatica - coeficientes técnicos constantes, indicando uma
estrutura tecnoldgica fixa no tempo -, fator este que acaba por restringir as andlises deles
decorrentes. A metodologia de elaboragio do Modelo de Minas, ac vincular & estrutura de
insumo-produto um moédulo econométrico (composto por um conjunto de equagdes
simultineas as quais interagem com a estrutura de insumo-produto), pretendeu amenizar
este tipo de restri¢io. O componente econométrico permite que a “fotografia” da economia
no ano de 1980, seja “estendida™ ao longo do tempo, apontando para uma alteragdo

implicita nos coeficientes técnicos, conforme se vera adiante.

Em termos gerais, esta metodologia envolveu a estimagio de equaces econométricas para

5 blocos distintos: produgio, renda, emprego, demanda final e populagio.

Os blecos de renda, emprego e populacfo, foram constituidos de forma a se obter a renda
média familiar, emprego e evolugio da populagdo do Estado de Minas, variaveis que afetam
a demanda de bens de consumo ¢ os investimentos da regifo, bem como os gastos do
governo. Diferentemente de outras, a metodologia aqui desenvolvida nfio pressupde que o
rendimento médio do fator trabalho seja constante. Leva-se em considera¢do a evolugio
historica da produtividade da mio-de-obra e da renda média do fator trabalho na regido,
comparativamente as respectivas meédias nacionais, e através de relagSes estimadas

econometricamernte, realiza-se projecdes destas variaveis (CONWAY, 1988).



O processo de estimagio do bloco de demanda final, envolveu estimativas de valores para
o consumo das familias, investimentos e gastos do governo, uma vez que as exportagdes de

bens e servigos para fora da regido foram obtidas por residuo do produto interno estadual.

No que se refere a0 consumo das familias, considerou-se 4 grupos de bens e servigos:
automoveis, bens duraveis e ndo-duraveis de consumo, e servigos. Diante do problema
concreto da falta de informagGes regionais desagregadas para o consumo estadual, foi
necessario construir séries “sintéticas™, a partir de informacdes sobre o comportamento do
consumo ao nivel de Brasil, tomando-se por hipdtese que a estrutura geral do consumo no
Estado ndo difere daguela registrada para o Pais como um todo (para maior detalhamento,
ver Secdo 3.1). Para contomnar o problema relativo ao nivel de agregagdo dos dados,
utilizou-se, também, do procedimento de rateio dos 4 grupos de bens entre os 32 setores do
MGREIM, admitindo-se, para tanto, a hipotese simplificadora de que, dentro de cada um
dos grupos, a estrutura de consumo ndo se altere ao longo do tempo. E importante observar
que mesmo para economias mais desenvolvidas, como € o caso da norte-americana, dados
desagregados de séries temporais para o consumo sio escassos, havendo necessidade de se

realizar adaptagGes e simplificagtes (CONWAY (1988).

Quanto aos investimentos, especificou-se 0s seguintes grupos: residencial, ndc residencial €
equipamentos. Utilizou-se, também neste caso, o procedimento de rateio para
compatibilizagdo entre os 32 setores produtivos do Modelo de Minas, embora aqui, a
correspondéncia setorial seja mais faciimente identificada: os investimentos residenciais €
ndo residenciais s3o ofertados por um tnco setor (Construgio), enquanto os equipamentos
sio ofertados por alguns poucos setores (principalmente Mecinico ¢ Material de

Transporte).

No que se refere aos gastos do governo, foram computados de forma geral, e se referem as
despesas realizadas ao nivel do governo estadual e municipal, excluidos os gastos com

investimentos, conforme detalhado na Segdo 3.1.



O processo de estimacdo do bloce de producio, por sua vez, envolveu uma novidade em
termos de procedimento metodologico. As equagdes dos produtos setoriais foram
estimadas através de séries temporais, o que possibilitou levar em conta alteragbes nos
coeficientes técnicos de produgio da matriz de Minas Gerais. De certa forma, este aspecto
representou um avango em relagdo aos modelos de insumo-produto aplicados na area de

econormia regional.

O procedimento foi feito em duas etapas. Na primeira, partindo-se da hipotese de que os
coeficientes da matriz de Minas para o ano de 1980, fossem constantes, especificou-se as
equacdes para o que se poderia denominar de “produgdo setorial esperada™. Com base nos
coeficientes de produgio ¢ nas estimativas dos valores para o consumo, investimento,
gastos e exportagdes da regifio, feitas para o periodo 1970-92, gerou-se uma série de
valores anuais para a “produgio esperada” em cada um dos 32 setores econdmicos. O
“produto esperado” representa, desta forma, a estimativa do produto total anual que seria
esperado para cada setor, se os coeficientes da matriz se mantivessem constantes ao longo

do periodo sob consideragio.

A segunda etapa consistiu em contrapor a0s resultados obtidos para as “produgdes
esperadas” os dados das séries de produgdes registradas em cada setor, o que foi feito
estimando-se a elasticidade do produto efetivo em relagio ao seu produto esperado,
representado pelo coeficiente da variavel “producdo esperada”. Os valores obtidos para os
coeficientes de cada setor, podem, entZo, ser interpretados como indicadores de mudangas
nos coeficientes técmcos de produgio durante o periodo de tempo. Assim, quando o
coeficiente obtido € maior do que a unidade, significa que a expansdo da produgdo
observada para o setor € maior do que se esperaria, caso os coeficientes da matriz

permanecessen: constantes,

O bloco de popualagio representa um sub-modelo de projegdo populacional, onde o
comportamento da vanével é fungio das alteracGes na demanda por trabalho (CONWAY,
1988).



A projegdo da populagdo total do Estado de Minas se baseou em projegdes da populagdo

economicamente ativa (PEA). Admintiu-se, por hipdtese, a ocorréncia de uma situagio de
equilibrio no mercado de trabalho, com a oferta de trabalho tendendo a se elevar (reduzir)
em fungdo de um crescimento (redugio) no namero de pessoas empregadas, assegurando-
se, desta forma, que a trajetéria das varidveis ao nivel da regifo reflitisse seu

comportamento ao nivel nacional.

As alteragbes pa forga de trabalho refletem um processo de ajustamento da taxa de

migracdo liquida da regido, obtida a partir das proje¢des basicas de populac@o e emprego.

As equagdes relativas aos blocos acima citados foram estimadas em forma logaritmica, pelo
método dos Minimos Quadrados Ordinarios, corrigidos para corregdo de correlagdo de
primeira ordem. Os resultados obtidos foram satisfatorios, considerando-se os valores das

estatisticas “t”, Durbin-Watson ¢ coeficiente de determinacg3o.

2.3 — Funcienamento do Modelo

Conforme mencionado anteriormente, os componentes principais do Modelo Econométrico
de Insumo-Produto para Minas Gerais foram interligados por software especifico, que
contém a descngdo dos comandos e praticas computacionals necessarios 4 sua
operacionalizagdo, bem como aqueles referentes a4 geracio dos graficos relativos as

variaveis endogenas € exogenas.

A ilustragdo abaixo procura demonstrar, de maneira resumida, a2 forma de interligagio dos
componentes do Modelo de Minas, partindo-se da hipotese basica da distingdo entre dois

conjuntos de demanda com os quais se defronta a economia estadual:

(a) - demandas externas, constituidas pelas exportagSes de Minas Gerais para outros
estados do Brasil e para o exterior; (b) - demandas internas, originadas das relacdes
entre os setores produtivos da propria economia mineira.



liustracdo: considere um estimulo inicial decorrente de uma mudanca nas exportagdes
brasileiras, e vejamos como ¢ Modelo Econométrico de Insumo-Produto para Minas Gerais

capta os efeitos desta mudanga na economia estadual.

Como o Modelo relaciona as exportagdes de inddstrias mineiras as exportagdes dos setores
ao nivel nacional, tendera a ocorrer uma alteragio na produgo daqueles setores industriais

do Estado, cujas produgdes foram diretamente afetadas pelas alteragdes nas exportagdes
brasileiras. A economia estadual possui elos de ligagSes intersetoriais (a maioria dos setores
transaciona entre si, internamente), e outros setores da industria mineira (além daqueles
diretamente afetados pela mudanga nas exportagdes) serdo também, influenciados,
originando uma mudanga nas demandas interindustriais do Estado, as quais s3o captadas
pelas relagfes intersetoriais da matriz de insumo-produto de Minas, através dos coeficientes

técnicos que integram as equacgdes individuais de produgio setonal estimadas.

A alteragio na producdo das indistrias mineiras, por sua vez, tende a acarretar mudangas
nos niveis de emprego e renda setorial, e consequentemente, na renda pessoal, fechando o

primeiro circulo dos impactos no sistema econdnico regional {originados fora do Estado).

As alteracGes na renda pessoal, por seu turno, tendem a ocasionar mudangas no segundo
conjunto de demandas que norteiam o funcionamento do Modelo - as denominadas
demandas internas, cujos reflexos sdo, em certos casos, responsaveis por uma das partes
mais significativas da mudanga total da economia regional. Assim, a nova renda pessoal
tendera, por exemplo, a afetar o consumo das familias, que por seu tumo, acarreta novas
mudangas na produgdo dos setores industriais da regifio, as quais sfo captadas pelas
relagdes da matriz de insumo-produto de Minas Gerais e equagdes individuais de produto,
desencadeando um conjunto de alteragdes na economia estadual, da mesma forma como no
momento anterior. Mas, neste caso, as mudangas nos niveis de produgdo dos setores

industriais refletem alteracBes nas demandas internas da regifo, e nio mais nas demandas

externas (no caso, nas exportagdes).



Este processo de mudangas interativas, cujo resultado final reflete uma mudanca mais
complexa na economia regional, conhecido como efeite multiplicador, afeta o sistema
econdmico de forma continuada, e seu impacto ¢ cada vez menor, até ser insignificante,
nmum dado momento do tempo. O Modelo de Minas incorpora este processo através de uma

série de interacdes convergentes realizada para cada ano considerado no Modelo.

Outras alternativas de estimulo inicial poderiam ilustrar o funcionamento do Modelo, tais
. como a abertura de uma nova fabrica no Estado, ou novos mmvestimentos setoriais, € os
principais impactos destas mudangas na economia mineira seriam entdo dimensionados com

certo grau de rapidez, desde que se tenha informagdes precisas sobre o impacto inicial.



3 - TRATAMENTO DOS DADOS E ESPECIFICACAQ DAS VARIAVEIS DO
MODELO ECONOMETRICO DE INSUMO-PRODUTO PARA MINAS GERAIS

Grande parte’ do tempo requerido no desenvolvimento do Modelo Econométrico de
Insumo-Produto para Minas Gerais foi dedicada a compilagdo da base de dados para
estimacgdo das equagdes, atividade sob responsabilidade da equipe técnica da Fundagéo Jodo
Pinheiro; a elaboragdo do software, que envolveu conhecimentos especializados na area de
informatica, ficou a cargo do REAL-UL (3)

A montagem das séries historicas envolveu grande mmero de variaveis, de modo a se
retratar o comportamento de variaveis-chave para a economia mineira, no periodo 1970 a
1992. Nem sempre estas variavels encontravam-se disponiveis, e as “lacunas”™ significavam,
ora a existéncia da série de dados apenas para uma parte do periodo contemplado, ora a
propria inexisténcta do dado ao nivel regional. Assim, em alguns casos, o procedimento
metodologico correspondeu 4 expansio e/ou desagregacio das séries )i existentes, com
base em critérios especificos; em outros casos, foi preciso construir “séries sintéticas,

atraveés do processo de estimacio econometrica.

Como ¢ do conmhecimento geral, tais procedimentos ndo estio isentos de “equivocos”™, e
envolvem relativa margem de erro, ocasionando limitagGes 4s analises realizadas a partir das
estimativas. Entretanto, acredita-se que os mesmos se justifiquem, a medida que os
resultados gerais do Modelo sejam positivos. Ou seja, desde que se tenha cautela na
mterpretagio dos resultados, as estimativas necesséﬁas a construcdo do Modelo de Minas

se justificam, na medida em que ele permita detectar, com agilidade, as mudangcas

(3) A finalizacdo do software acabou sofrendo um grande atraso no tempo, em virtude da mudanca na
equipe interna do REAL-UL



estruturais ocorridas da economia mineira nas trés tltimas décadas, bem como projetar
tendéncias de comportamento futuro das variaveis-chave do crescimento econdmico

estadual.

As varidveis necessdrias a4 contru¢dc do Modelo de Minas foram classificadas em dois
grupos. Enddgenas: relativas ao Estado de Minas Gerais, para as quais foram geradas as
projegdes basicas. Exogenas: relacionadas & economia brasileira, cujas projegdes foram

fornecidas pela Data Analysis.

3.1 -Variiveis Endogenas

3.1.1 - Relativas a Producfio, Emprego e Renda Setorial

Producio (X): o valor bruto da produgio a custo de fatores (VBPcf), estimado pelo
CEI/FIP, foi tomado como proxy da produgdo de cada um dos 32 setores (MX1, MX2 ...
MX32). O VBP representa as contribui¢des de origem local 4 oferta total da economia,

constituidas pelo valor de todos os bens produzidos e servigos prestados. (4)

Os dados on'gjnajsA foram desagregados para treze outros setores constderados no Modelo
de Minas: Cimento, 5; Outros Minerais Nio Metalicos, 6; Siderurgia, 7; Outros Metalicos,
8; Automdveis/Caminhdes, 11; Autopegas,12; Outros Materiais de Transporte, 13; Alcool,
17; Refino de Petroleo/Petroquimica, 18; Outras Quimica, 19; Abate, 22; Laticinios, 23; e
Qutros Alimentos, 24.

(4) A mensuracio a “custo de fatores” exclui, a varidvel exclui os impostos indiretos liquidos de subsidios,
ocorrendo o contririo no caso da mensuragio ser feita 2 “pregos de mercado”. Os valores originais do VBP
encontram-se publicados em Produto Interno Bruto de Minas Gerais-1970-85, CEL/FIP,



O procedimento de desagregacio foi feito com base na evolugdo das taxas de participagdo
que cada setor apresentou nos anos censitarios. No caso especifico dos setores 5 ¢ 6, a
desagregacdo foi feita com base no critério de variagdo da produgio fisica de cimento (

desde 1970), obtendo-se, por residuo, os valores correspondentes a 6.

A expansio das séries de tempo até 1992 obedeceu ao seguinte critério: (a) dados
projetados a partir de 1982 com base na variagio fisica da predugio setorial do IBGE,
relativas aos setores 2, 3 e 5 a 27. No caso dos setores para os quais nio se dispunba de
indices especificos utilizou-se o indice geral da inddstria de transformacdo; (b) dados
projetados a partir de 1986 com base na média da relagdo VBP/PIB do periodo 1983-85,

para aos setores 1, 4, € 28 a2 32.

Os valores do VBP setorial foram utilizados, ainda, para balancear a Matriz de Insumo
Produto de Minas Gerais, para o ano de 1980, de forma a se obter coeficientes compativeis

com a fonte basica de dados (CEL/FIP).

A Producdo Total (MX) se refere 4 soma da producao setorial (MX1+MX2+. MX32),
representanto, assim, VBPcf do Estado de Minas Gerais.

Os valores a precos correntes foram transformados em pregos constantes de 1980 ( Cr$
1,00) utilizando-se o indice deflator do PIB-MG.

Prodato Interno Bruto de Minas Gerais (MYpm) ~ trata-se da estimativa do PIB 2
precos de mercado (5).

Emprego (IN)- tomou-se a populacdo ocupada (p.o) por setor de atividade como proxy do
numerc de emprego em cada setor (MIN1, MN2...MN32), conforme dados CEL/FJP.

(5) Ver Revista Indicadores de Conjuntura, maio/1993; CELFIP..



A variavel compreende as pessoas que trabalham e as que, embora néo estejam trabalhando,

tém algum emprego ou negdcio do qual se encontrem temporariamente ausentes. (6).

As lacunas apresentadas nas séries originais para os anos de 1971, 1972 (exceto
Agricultura), 1973 (exceto Agrcultura, Mineracio, Industria de Transformagio e
Populagio Ocupada Total), 1974 e 1986 (excete Populagio Ocupada Total) foram
completadas da seguinte forma: . calculou-se os percentuais de cada setor em relacfo a
Populagio Ocupada Total; . as séries de percentuais foram estimadas por interpolacdo da
taxa geométrica; . as diferengas do somatorio das participagdes em relagio a 100% foram
rateadas de acordo com estas participagbes; . finalmente, dada a Populagdo Ocupada Total
do Estado, estas participagfes foram utilizadas para completar as lacunas.

Para os setores onde o dado de populagio ocupada encontrava-se disponivel somente ao
nivel agregado, o processo de desagregagio das séries originais (para os setores 2, 3, 5, 6,
7,8, 11,12, 13,17, 18, 19, 22, 23 e 24, 31 e 32) se baseou, principalmente, no critério de
participagdes relativas (similar ao citado acima), valendo-se, também, de dados censitarios e

informagdes da matrz de insumo-produto de Minas Gerais.

A expansdo das séries para o periodo 1990-92 baseou-se no critério da produtividade
média do Wltimo triénio para o qual se dispunha de dados (1987-89); eventuais distorgbes

foram corrigidas com base na produtividade por um periodo de tempo mais prolongado.

O somatoric dos empregos setoriais (MNI+MN2 + . MN32) se refere a4 proxy de
Emprego Total em Minas Gerais (MN) e comresponde & populagdo ocupada total de MG,
conforme estimativas do CEI/FIP (7).

(6) Ver Anudrio Estatistico de Minas Gerais, 1990; CEI/FIP.
(7) Anudrio Estatistico de Minas Gerais, 1990, CEVFIP.



Forca de Trabalho (MLF) - utilizou-se a PEA de Minas Gerais, que compreende as
pessoas de 10 anos e mais que se encontram trabathando bem como aquelas & procura de

trabalho, ou seja, ocupados mais desocupados.

Desemprego (MUN) - obtido subtraindo-se da Forga de Trabalho de Minas, MLF, o
montante de emprego total no Estado; MUN=MLF - MN.

Taxa de Desemprego (MUNRT) - resultado da divisZo do Desemprego pela Forga de
Trabalho Estadual; MUNRT=MUN/MLF.

E importante ressaltar que a limitagio de se utilizar a populagio ocupada como proxy do
niimero de empregos. A abrangéncia do conceito “populagdo ocupada” torna-o um valor

bastante proximo daquele obtido para a PEA, correspondente a varidvel “labor force” nos
modelos do REAL-UI. Em decorréncia, a taxa de desemprego, conforme descrita acima,

encontra-se, em algum grau, subestimada.

Deve ser observado, no entanto, que, embora possa vir a se constituir um fator restritivo as
analises futuras, as taxas de desemprego projetadas para Minas Gerais mostram-se
coerentes com a taxa de desemprego aberto ao nivel de Brasil, estimadas pela Data

Analysis, a partir dos dados histéricos calculados pelo IBGE.

Renda (Y) - tomou-se como indicativo da renda de cada setor (MY1, MY2...MY32), os
valores relativos a renda interna bruta a custo de fatores (RIB cf) que € obtida subtraindo-se
do PIB pm o valor correspondente aos impostos indiretos liquidos de subsidios. Este
resultado corresponde ao “produto” do ponto de vista da utilizagdo dos bens € servigos, e
sob a Otica do pagamento dos fatores de produtgdo, pode ser interpretade como uma proxy

da renda.

A renda compreende a remuneragdo ao fator trabalho e capital-empresa. A remuneragio aos

empregados inclui todos os pagamentos efetuados pelos produtores a seus empregados,



envolvendo os salarios, soldos, encargos socials € outras remuneragdes. A remuneracdo ao
fator capital-empresa, por sua vez, compreende o excedente de exploragio dos setores (
onde, sdo consideradas, implicitamente, também, as rendas obtidas por algumas categorias
de trabalhadores auténomos, como profissionais liberais, pequenos proprietarios, €

parceiros que, por niio serem considerados como empregados, tém suas rendas registradas

no excedente) e as dotagdes para consumo do capital fixo.

A desagregacdo das séries originais de RIB cf (para os setores 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 17,
18, 19, 22, 23, e 24 ) foi realizada a partir das séries desagregadas de VBP, respeitando-se a
relagio VBP/PIB obtida das séries agregadas de VBP e PIB. Para os setores 2 ¢ 3, a
desagregagio foi feita obedecendo a mesma relagdo que os dois setores apresentaram nas

séries a pregos de mercado, conforme estimados pelo CELFIP.

No que se refere ao procedimento de expansdoc das séries tem-se: (a) Para os setores L a4 e
28 a 32, a expansio de 1986 a 1992 foi feita com base nas séries do PIB pm, subtraindo-se
destas o percentual de impostos, considerado como a média aritmética dos percentuais
observados no triénio 1983-85. (b) Para os setores 2 e 3, primeiramente, expandiu-se o
VBP de 1982 a 1992, através das variagoes na producio fisica utilizando-se os Indicadores
da Produco Industrial do IBGE para Extrativa Mineral, apos, obteve-se a série da relagio
VBP/PIB para 1970-92, que juntamente com a série de VBP obtida em (a) serviu de

parametro para a expansio relativa aos dois setores.

O somatoério das rendas setoriais (MY 1+MY2+ ..MY32) corresponde a renda total
(MY), ou seja o PIB cf do Estado de Minas Gerais.

Os valores a precos correntes foram transformados em pregos constantes de 1980 ( Cr$
1,00) utilizando-se o indice deflator do PIB MG.

Renda de Transferéncias do Governo Estadual (MYTR) - se refere is Transferéncias

Correntes a Pessoas, obtidas da série Despesa Realizada pela Administragdo Direta,



Autarquias e Fundac¢des Estaduais, conforme dados do CEL/FIP. A expansdo da série 1990

a 1992, foi feita com base no crescimento registrado no periodo 1980-90. (8).

Outras Rendas de Transferéncia (MYOTR) - se refere as Transferéncias Correntes
obtidas da série Despesa Realizada da Admunistracic Direta do Governo Municipal. A

expansio da série para o periodo 1987 a 1992, foi feita com base no crescimento registrado

em 1980-86. (9).

Tanto no caso de MYTR guanto de MYOTR, os valores correntes foram transformados em
precos constantes de 1980 (Cr$1,00), utilizando-se o indice deflator do PIB-MG.

Pagamentos de Contribuicdes Seciais (MYCSI) - se refere 4 Arrecadacio do Sistema
Nacional de Previdéncia em Minas Gerais mais Despesa Realizada do Governo Estadual

com a Previdéncia (Administragdo Diretat+Autarquias e Fundagdes Estaduais. No que se
refere 4 Administracdo Direta, corresponde ao valor da despesa corrente com contribuigcgo
a previdéncia social até 1978; e a partir dai, se refere aos valores do Pasep acrescidos da
Obrigagdes Patronais. Quanto a Autarquias ¢ FundagBes, corresponde & despesa corrente

com Pasep.

A expansio da sénie 1990-92 foi feita com base no crescimento observado em 1989, e o
processo de deflacionamento para 1980 (Cr$1,00), foi feito com base no indice deflator do

PIB-MG. (10)

Renda Pessoal (MYP) - ¢ a identidade obtida pela soma da Renda Total+Renda de
Transferéncias do Governo Estadual+Outras Rendas de Transferéncia-Pagamentos de
Contribuigtes Sociais; isto é, MYP = MYMYTR+MYOTR-MYCSIL

{8) Idem nota anterjor.

(9) Idem nota anterior.
(10) Idem nota anterior.



3.1.2-Relacionadas a Populagio do Estado de Minas

Populacio Total (MPOP) - se refere a Populacio Residente Total do Estado de Minas,
conforme dados do IBGE. Para os anos intercensitarios foi feita interpolagdo com base na

taxa geométrica de crescimento. (11)

Considerou-se 6 grupos de idade: 0-4 anos (MPOPO), 5-9 anos (MPOPS5), 10-24 anos
(MPOP10), 25-39 anos (MPOP25), 40-39 anos (MPOP40), 60 ocu mais (MPOP60).

A populacdo total para os anos intercensitarios foi obtida através do somatorio das faixas
etarias. Para as faixas etarias adotou-se taxas de crescimento diferenciadas entre os anos

censitarios, efetuando-se o rateio das taxas de crescimento geométricas observadas entre os
censos, segundo o principio geral de que o primeiro quinquénio intercensitirio seria

diretamente influenciado pelo quinquénio posterior.

Os dados foram desagregados também, segundo o sexo, populagio feminina (MPOPK) ¢
masculina (MPOPM), nimero de nascimentos (MBIRTH), de mortes (MDEATH) ¢
mortalidade infantil (MCDEATH).

Foram cajculados: o crescimento vegetativo da populagio, MNATGR (MBIRTH -
MDEATH); a migragdo liquida, MNETMIG (MPOP - MNATGR); e o crescimento anual
da populagio do estado, MGRO (MNATGR + MNETMIG). -

3.1.3 Relativas a Demanda Final

¢ Consumo

Diante da falta de dados de consumo ao nivel estadual, construiu-se séries “sintéticas”, com

{11) Censos Demograficos do [BGE.



base na estrutura de consumo do Brasil, estimada pelo IBGE, de forma a representar, em

Minas Gerais, 0 Consumo Total das Familias (MC), Consumo de Bens Duriveis
(MCOD), Consumo de Bens Nio Duriveis (MCND), Consumo de Servigos (MCS) e
Consumo de Automéveis (MCA). Assume-se, assim, que a estrutura geral do consumo no

Estado de Minas Gerais nfo difere daquela registrada para o Brasil.
O procedimento envolveu:

(a) Partiu-se da série de consumo das familias ao nivel nacional, estimado pelo IBGE, ¢
dividindo pela renda nacional (PIB cf do Brasil), obteve-se a relagio consumo/renda ao
nivel de Brasil, que, multiplicada pela renda estadual (PIB cf de MG), gerou a série de
consumo total das familias em Minas (MC). (b) Na desagregacio da sénie MC, verificou-se,
através das matrizes de insumo-produto do Brasit e da POF-BH, para os anos de 1970,

1975 e 1980, a participagdo percentual de cada uma das categorias _de COnsumo 1o
consumo final das familias. (c) As séries de participagdc percentual foram completadas,
entdo, por interpolagdo da taxa geométrica. Para os anos de 1989 a 1992, a estimativa
baseou-se na evolugio dos percentuais. (d) A série de percentuais para Automéveis entdo
obtida, foi modificada, partindo-se do percentual encontrado em 1975 e aplicando-se sobre

o valor encontrado para o consumo neste ano, as mesmas taxas de variagao apresentadas

pela vendas de automéveis no Brasil, gerando-se, desta forma, uma nova série de
percentuais para o consumo de automéveis no Brasil. (e) As séries dos demais bens foram,
entdo, compatibilizadas com a nova série de percentuais para Automovels, de forma que o
somatorio fechasse em 100% (eventuats desvios encontrados, foram proporcionalmente
distribuidos entre as 3 categorias de bens). (f) Finalmente, com as séries de percentuais
compativeis, 0 consumo total das familias em Minas, foi, entio, desagregado nas categorias

de duraveis, ndo-duraveis, automdveis e consume de servigos. (12)

{12) Dados consumo no Brasil em Contas Consolidadas para a Nagdo, IBGE; ¢ sobre automdveis, foram
extraidos da Associagio Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores, ANFAVEA.



E importante destacar que a classificagio mais comumente utilizada nos trabalhos
académicos (categorias de bens de consumo duraveis e ndo-duraveis) foi amphada,
passando a incluir também, o consumo de automoveis e de servigos. Tal procedimento
buscou retratar a tendéncia de importincia crescente destes dois itens no consumo 2
medida que as economias se modernizam, tendéncia esta que pode ser observada, de modo
geral, na economia brasileira e mineira, pelo crescimentc da participagdo relativa da

inddstria automobilistica e de setores prestadores de servigos na produgio total.

¢ Investimento

Investimento Total (MI) — corresponde a Formacdo Bruta de Capital Fixo em Minas
Gerais, conforme estimativas do CEL/FJP, constituida pelos bens durédveis adquiridos ou
produzidos por conta prépna pelas unidades de produgdo, com o fim de utilizi-los durante
mais de um ano em seu processo de produgic. Registra os bens de capital que duram mais
de um ano ¢ os gastos efetuados em reparacdes, conservagdes ou melhorias que
prolonguemn a vida util prevista de um ativo ou que aumentem sensivelmente a sua
produtividade, incrementando a sua capacidade de produgfo. Nesse sentido, compreendem,
tambén, os gastos efetuados por ¢rgdos governamentais para a mamitengio e conservagao

de obras de infra-estrutura.

Para expansio da série de 1986 a 1992 adotou-se a relagdo percentual entre FBKF em MG
¢ FBKF no BR registrada em 1985.

Os valores correntes foram transformados em pregos constantes de 1980 (Cr$1,00)
utilizando-se o indice deflator Setor Construgio do PIB-MG.

Investimento Residencial (MIRES) - corresponde a0 VBP do Setor Construgdo Privada
Residencial, conforme estimativas do CELVFJP. (13).

(13) Agregados Regiondgis: Produto Interno Bruto em Minas Gerais, 1970-85, CEI/FIP.



Investimento Nio Residencial (MINRES) - para o periodo 1970-80, corresponde ao
VBP do Setor Construgdo Privada Outros Destinos + VBP Construgio Publica. Para o
periodo 1981 a 1985, corresponde ao VBP do Setor Construgdo Privada Outros Destinos +
FBKF do Setor Pablico em Minas (Obras e InstalagSes + Outros).

A expansio da série 1986 a 1992 de MIRES e MINRES foi feita com base na relagio
observada no periodo 1980-85.

Investimentos em Equipamentos (MIE) - no periodo 1970-85 foi obtido por residuo
{(MI-MIRES-MINRES}; de 1980 a 1985, corresponde ao somatério de FBKF do Setor
Piblico em Minas (Equipamentos e Materiais Permanentes) e Investimento Privado em
Equipamentos { FBKF do Setor Privado - VBP do Setor Construgio Privada).

A expansio da série for feita com base na evolugdo da participaggo do Investimento em

Equipamento ao nivel de Brasil.

s (astos do Governo

Gastos do Governo Estadual e Local (MGSL) - se refere a Despesa Total Realizada pelo
Gov.Estadual (Administragdo Direta+Autarquias e Fundagdes) acrescida da Despesa Total
Realizada pela Administracdo Direta dos Governos Municipais, conforme estimativas do

CELFJP. Foram subfraidas as despesas realizadas com investimentos nos dois niveis de

governo. (14)

e Exportagdes Liquidas

Tendo em vista as dificuldades de obtengdo de séries temporais que retratassem o

(14) Idem Nota 8.



comportamento do comércio exterior em Minas Gerais, as expertacdes liquidas (MNE)
foram obtidas como residuo do produto intemo bruto, ou seja, MNE=MYPM-MC-MI-
MGSL

O Quadro 2 mostra as séries historicas das variaveis endogenas do Modelo Econométrico

de Insumo-Produto para Minas Gerals a pregos constantes de 1980 (Cr$1,00).

3.2-Varisiveis Exogenas

As variaveis exOgenas, relativas ao comportamento da economia brasileira (série de dados
registrados no periodo 1970-1994 ¢ as projegdes para o periodo 1995-2 014), utilizadas no
MGREIM foram fomecidas pela Data Analysis, com excegdo daquelas relativas a
populagdo, estimadas por NEUPERT (1987), com base em dados censitarios (15).

A principais hipoteses do macromodelo da Data Analysis se referem a

- realizagdo de um ajuste fiscal a partir de 1993, que permitira amenizar o quadro de
desequilibrio das contas piblicas;

- trajetéria neutra para o cdmbio a partir de 1995;

- crescimento constante da economia internacional, em torno de 2,5% ao ano;

- especificago de taxas anuais de variagdo compativeis com a tendéncia historica

recente, no caso dos setores de Servigos Industriais de Utilidade Publica e

Comunicagdes,cuja atividade tem sido determinada, principalmente, pela atuagdo do

Estado.

As varidvels exogenas obtidas do Data Analysis, listadas abaixo, encontram-se no Quadro

3, com seus valores a pregos constantes de 1980,

(13) Ver Futuro da Populacio Brasileira: Projeces, Previsdes e Técnicas, ABEP, 1987.



Forca de Trabalho (BLF) - se refere 4 PEA do Brasil.

Emprego Total (BN) - populag@o ocupada no Pais.

Desemprego Médio (BUN) - nimerc de pessoas desempregadas, obtido subtraindo-se o
Emprego Total da For¢a de Trabalho; BUN=BLF-BN. -

Taxa de Desemprego Aberto (BUNRT) - percentual obtido da divisio entre Desemprego
Meédio pela Forga de Trabalho, BURNT=BUN/BLF.

Emprego Assalariado (BNL) - se refere ao nimero de assalariados.

Renda Nacional Bruta (BYP) - segundo metodologia do IBGE, corresponde ac PIBcf,
excluidos os rendimentos liquidos recebidos do resto do mundo e os subsidios, e acrescidos
0s tributos indiretos e as transferéncias unilaterais liguidas recebidas do resto do mundo.

Renda Total (BY) - se refere ao PIB ¢f do Brasil.

Transferéncia para a Previdéncia (BYCSI) - corresponde as despesas de transferéncias

das administragdes ptiblicas para assisténcia e previdéncia.

Renda de Assalariados (BYL) - se refere a renda dos empregados assalariados.

Renda Per Capita (BYPC) - comresponde a renda média do Pais, e foi obtida dividindo-se
o produto interna total do Pais pela populagdo; BYPC =PIB pm/POP.

Consumo das Familias (BCF) - representa o valor das despesas finais das unidades

familiares na aquisi¢do de bens e servigos.



Consumo do Governe (BCG) - corresponde as despesas incorridas pelas administracdes
pubticas no custeio das atividades destinadas a prestagio de servigos de carater coletivo a

comunidade como um todo.
Consumo Total (BC) - se refere ao consumo final total do Pais; BC=BCF+BCG.

Formacio Bruta de Capital Fixo (BFK) - corresponde aos acréscimos ao estoque de

capital fixo realizados em cada ano, visando ao aumento da capacidade produtiva do Pais.

A varavel foi desagregada em 4 categorias: Setor Construcdo (BFKC), que por sua vez,
foi desagregada em construgio no setor familias (BFKCF) e no setor governamental
(BFKCG); Maquinas e Equipamentos (BFKM), desagregada no setor familias (BFKMF)
e governo (BFKMG); Qutros Setores (BFKO) e Varia¢do de Estoques (BYCH), que
corresponde a diferenga entre os valores dos estoques de mercadorias finais dos setores

produtivos no inicio e no fim do ano.

Produte Total (BGIP) - corresponde ao PIB pm, ou seja, representa a contribuigdo ao

produto social das diversas atividades econdmicas, incluindo os impostos indiretos.

Encontra-se desagregado em 11 setores de atividades: Agricultura (BGIPAGR),
Construgio (BGIPCON), Industria (BGIPIN), Servigos Piblicos (BGIPPS), Servicos
(BGIPS), Manufatureiro (BGIPMA), Extrativa Mineral (BGIPMIN), Comeércio
(BGIPTD), Transportes ¢ Comunicagdes (BGIPTC), Financeiro {(BGIPFIN), Servigos
Sociais € Qutros (BGIPSS).

Exportacdes (BEG) - corresponde ao valor total das exportagSes para o resto do mundo
realizadas pelo Brasil.

Importacdes (BZIG) - corresponde ao valor total das importagdes externas do Brasil.



Taxa de Juros de Curte Prazo (BRSR) - taxa real anual de financiamento do over.

Populacio Total (BPOP) - corresponde & populagdo residente do Pais.

Foram considerados 6 grupos de idade: 0-4 anos (BPOPO); 5-9 anos (BPOPS); 10-24 anos
(BPOP10); 25-39 anos (BPOP25); 40-39 anos (BPOP40); 60 ou mmais (BPOP6D); e
populagéo feminina (BPOPF) e masculina (BPOPM).

Tem-se, ainda, as seguintes variaveis, em numeros: crescimento anual da populagdo
(PBGROW), nascimento por ano (BBIRTH), mortalidade infantii (BCDEATH),
mortalidade total (BDEATH).
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136266,8| 143234,3| 144873,3| 152322,0] 1516255} 154513,2] 143031,6] 147181,0] 151748,0] 153895,4] 155709,1] 156724,5
78401,2] 902164 906343] 932379 113434,6] 129563,8] 127946,0] 116746,7] 122552,2| 126922,0] 127122,5] 139910,5
13574960) 13774935| 13976644] 14184817| 14393370} 14604350] 14825633 15045608] 15268847| 15499245| 15743154] 15994096
1792549) 1792907] 1790218] 1781267} 1767017} 1749347| 1736155 1723255p 1715378 1708517| 1708847 1709701
1661878] 1672223| 1682633| 1700547] 1718652] 1736949 1752399 1767986| 1780825 1793757] 1806783| 1819904
4626288| 4665704 4705455| 4731112| 4756909 4782846 4808925 4827296 4845737 4B64249| 4882831 4901484
26277951 2705113) 27847071 28T6561) 2971445} 3069459] 3173171 3280387] 3385934] 3494877] 3607325] 3723391
2014133¢§ 2052392 2091377] 2139981] 2189715] 2240604 2297283 2355395 2418724| 2483757 2550538] 2619115
852317) BB639G| 922254 955349 989632] 1025145| 1057700| 1091289] 1122249 1154088| 1186830] 1220501
6B13005] 6917278 7020471 7130170f 7242838] 7356377 7472986| 7588928 7702500] 7819505 7939768 R063439
6761936] 6858734 G6954244| 7055994] 7160471 7265593 7373528| 7480583| 7585172] 7692746 7803386 7917220
196407 19997sF  201709] 208173F 208553 210980 221283 219975 223239 230398 243509 250942
-96541 -87530F  -B0301 -74557 -15192 -73564 6080} -39866 -53928 44169 -34115 -30637
401276 395923] 390454]  391396] 392490 303477 391651 389848 387698 385635 390745 396001
108328] 108417] 108444 108666 108745 108934 109567 110007 110531 111068 112121 114422

FONTE: CEVEIP, IBGE o estimativas préprias,
Obs. Valores a pregos constantes de 1980,



‘QUADRO 3 - DATA ANALYSIS: VARIAVEIS EXOGENAS UTILIZADAS NO MGREIM

71203308,5
£7611633,8
A391674,1
5,0
41664336,
154801433
13912975,6
1174344,6
5220844,1
158423624
1761883,2
122553,9
5392640,0
448579,9
95223114
262112,3
3959393,4
1470815,3
1291319,4
1785037,9
471714363
122092164
9125788,6
2483427,9
22993161
1594415,1
283233,5
1311181,6
612141,0
16588,0
535553,0
D2820,0
158719,9
43901,)
321000
59953R0B1846K,8
4414023769958,9
4522674670712,
6411085601993,
154334754
16917265
16269549
46445760
37038396
26019071
11844612
11813699
6461085
2574250
37116381
230223
1117384

72634495,0
62446020,0
3BRA65,0
44
49494715,1
16100275,4
14443256,
16782732
5612000,2
16471887,6
1849977,4
144310,5
5577484,
462031,3
99718843,0
2125973
4008539,6
15125838
1364412,k
18383589,0
48133911
125112603
10062112,9
24491474
2370593,1
1645315,3
294562,8
1356752,5
630604
18885.6
551715,8
94676,4
753060,0
39992,4
33930,5
10391129079511,4
1608120877620,
19740732263711,6
108651 603B3048,2
156928678
16968018
16371565
46853321
IHIBN20
26952428
12002163
19202673
11726005
2637520
1792066
238767
1154993

74094448,3
T101257,3
20931910
4.0
51116037,
16803885,5
151168911
1608615,3
5988546,8
17165891,9
1942476,2
139s1,T
58233517,9
475898,5
10410523,7
283501,2
4189990,6
1564598,9
1450358,5
1893746,7
507129783
131381330
10520925,7
26172012
2468694,5
1715359,5
306345,3
14090142
656165,0
812522
5155128
96569,9
699054,0
41959,1
35228,2
16254187926104,1
12114752086193,8
12155559625005,5
168352528928817,6
159241017
17012942
16426437
47139286
38315072
21912152
12375127
80387154
18851863
2346411
3194713
233685
1166549

75583745.8
12757070,9
28266759
3.7
$4097655,0
171792700,1
15833952,9
1641034,0
65555525
18155511,0
2049600,0
8051152
5080263,
4901754
16872713,7
204841,2
4500132,2
16310398,7
1543538,2
1850559,1
52878453
135578081
11032432,2
25283158
25T1968,7
17891359
318599,1
1470536,
494331,5
83689,
s00541,8
o8501,3
1205134,5
43834,
17854,9
2228651118842,6
16501978476955,3
172171 77424019,9
23542530585422,5
161610504
17057525
16481493
47426990
38518363
28506054
12759680
81501751
H0008753
2404745
3196231
228698
1178387

TH102980,1
14324121,5
2118258,5
35
565145938
1B$65055,1
16556707,
16865L0,6
6715023,
18922860,3
2141580,0
8379245
6355577,4
504880,
11341584,1
306634,9
47061313
1601998,6
1641080,3
20090759
$501502,0
14243681 4
11514461,
27129220,1
26810262
1B61081,1
3313431
1538738,0
113473,
86200,
6212133
1004714
12708154
436660
393417
288376301 57131,
20958RB0S196 4
219606T5036109,3
31127855431323,1
164038817
17103027
16536134
4116450
39591137
29935345
13146183
82847400
81191477
2464861
3799140
227898
1190546

TR652750,0
75860770,
21919798
35
59017171,0
15450420,5
17303149,4
1133945,3
7211334,1
15815218,3
2248659,0
813004,2
6627750,7
520027,1
11827220,
318900,3
49158191
1154451,1
1744582,0
2066348,2
57211763
14656958,5
11939600,9
2670351,
21919858
1950703,4
3445968
1406106,5
144801 &
887864
636015,3
102480,8
1553485,6
45449,
40477,3
3706461 4081987,9
2605841 9900545,6
27156401878631,6
39891763841077,9
166321926
17148248
165921 59
48007676
0213545
3100129)
13565007
4125064
82402862
2526811
3801832
219187
1202945

§0233670,2
78258342,4
19353278
24
62428219,
20700072,4
18378024,
17401628
7461040,2
210653462
23610920
925499,7
1051021,9
5356279
12486004,7
331656,3
5258238,1
1853479,0
1875693,
21314286
£045582,3
157232898
12789705,4
2933580,4
2915120,9
2071120,2
358380,7
1718739,4
193470,4
21450,0
702020,3
104530,4
16043578
445141
40227.8
46316697006220,2
31761992515071,0
A2533343495534,5
49014551984940,2
169079503
17193588
16647711
48300630
40845738
32105190
13986938
85435741
83643162
2590673
3805980
214651
1215682

21846367,0
80357362,6
1448993,5
1.8
64825577.0
215216383
190801 16,9,
1835988,
1968228,8
218865899
2479146,6
956900.5
7286970,0
5516967
12951279}
3449225
54334413
1905893,0
1984847,0
21953715
£240830.0
16352212,
13169067,2
3183145,2
1079677,0
2152080,0
27271159
17793640
B20976,0
541935
126782,5
108621,0
1637602,3
45040,%
400153
51690643435928,9
39421452190824,7

'38751560349858,0

501G 907952
171266268
17180712
15596579,
48332449
41408249
33253143
14394137
B6559693
B4706576
2213048
3795859
209465
1229342

£3491479,0
80936802,9
2534676,
3l
658703532
22104589,0
19647443.,0
1741801,6
85624931
22469073,1
2603§03,9
9167167,0
7451134,4
568247,6
13349334,
3581194
5547400,4
1939468,8
2089327,$
2261232,6
63880504
16895169,7
13427281,4
3467888,3
5143967,1
2198529,1
187624.6
1810904,5
B36684,6
910193
139665,
108753,4
16058738
46375,1
419350
£9307026491247,6
AT35B475671472,1
45020201 436315,
1272394316598, 1
173513916
17167844
16745313
48364238
41978506
34442143
14814852
87718754
5798162
2271145
3786417
204437
1243390

851696577
839623958
1207261,9
1.4
0188901,9
23268358,3
20615605,2
1919175,1
B944611,2
23632086,0
2133259,1
1022484,8
7829953,8
585295,)
13950292,3
313068,2
5849105,7
2024845,4
22303348
2329069,6
6683324 8
171914874.0
14131481,9
37833921
3258193,6
230891 5,6
4031206
1905786,0
878349,5
949299
118419,6
110528,5
1443052,2
48680,6
41458,0
83814747954184,0
576G40473367487,9
531033707791 34,4
85807717928322,5
175824369
17154086
15795833
48396048
42556617
35673651
15247228
88904952
86919417
2341218
A111834
199568
1257837

FONTE: Data Analyde-Menuel Aboing R. da Fonsecs, 1994,
Obe. Vialosen B pregos constentes do 1980,



QUADRO 3 . DATA ANALYSIS: VARIAVELS EXOGENAS UTILAZADAS NO MGRERM

86881567.8
84977756,0
1903811,8
2,2
72517954,5
2401091 2,4
213294024
1897557,
8968675,6
243742662
2869922, 1
10244718
8022698,3
602453,9
144431575
387990,9
5987382,5
2064111,8
2354786,0
2308941, 7
6852480,
18348468,4
14456405,7
3892062,7
3369797,1
23607266
419254,7
19414719
8559234
102927,8
192995,6
113147,1
1872490,2
487068
452345
100935220393782
0540878304753
64151411694298

711 101923388017106

178199613
17142137
16845430
48427880
43142689
36049205
15692223
90128347
§8071267

2407332
3169930

194851
1272694

88527887,4
86229649,0
2398238, 4
2.7
751782416
24961862, 2
22084678,1
2148930,1
9127142,7
25325833,2
30134182
1073167.3
8261971,8
620939,5
14959678, 4
4035106
6164354,5
21145162
24919570
2470909.9
7054554,9
18930424,5
14861011,6
40694130
3464850,6
2429218,
435024,6
1993254,0
220161,6
10601 5,6
B14146,0
115410,0
1950527,2
51632,2
451688
119984153005745
B3153400498451
75079679407282
126467990360940
180641702
17129299
16895273
48459732
43736832
18270361
16150205
91387036
89254666
2475555
1762767
190283
1287973

904093079
877634556
26458523
29
782378176
25020086,4
22991577,0
21961653
9361043,8
26293401,4
3164089,1
Hi1461,3
4559159,0
639567,
15552850,0
4196510
63884789
2179052,0
26462470
25450312
7296954,7
200043575
153507743
46535832
15933236
25216557
4534650
20681898
953048,7
109196, 1
$44753,6
177182
1760690,7
$2158,2
465777
140323349127542
99600093886516
BSU97255990019
1520805430264
182738269
17114601
16887304
48669223
44138392
39217761
16707988
92469424
90265843
214783
3747962
185449
1304725

92226535,0
BS0B1557,1
31449770
34
81225205,8
268084187
23853711,
2249000,8
9845015,5
27172081, 5
3322203,5
1148848,9
8829706, 1
658754,8
16133289,0
4364370
6585665,4
2237329,8
2805722,7
2621388,
7522416,4
20232717,6
157533115
4479406,1
3718677,0
2611919,4
471604.6
21403148
986685,1
112472,0
874213,1
120072,6
2281904, 1
52101,0
46850,7
163734934468145
1142668699980}
101067416906395
178964339621581
184876163
17009915
16879330
48879620
44543639
40188614
17285034
93577305
91298853
2165976
3733682
180761
1321857

94050288,
20306579,8
3683708,5
19
84354930,0
27923494,9
24750681,9
2359470,8
10508630,2
28291875,2
3483408,2
1147933,9
9111251,5
6185174
16741821,5
453894,5
6790905,7
2257770,8
2076622,0
2100030,0
17456595,3
210$6353,6
16169333,5
4837020,1
3849979,2
2706513,9
450468,%
2216045,
1020991,3
115846,
905145,2
122474,0
2327716,4
53306,6
464369
190340432689521
133281429049966
119947187242649
202330308656515
187065666
17085243
16871378
40090827
44952607
41183500
1788201
9471 1406
92354260
2215434
39924
176213
1339382

95971302,1
92235830,4
A735471,7
19
881951202
20171484,
250195874
24794700
10787830,6
29534514,7
3662828,6
12338408
9505522,1
698872,9
17484515,
472050,3
T098758,1
2382815,1
3N74710,0
2781030,0
80680359
21933631,7
16866543,6
5067088,1
4012154,0
2823140,7
510087,%
2313053,2
0540898
119221,5
944768,2
124923,5
2433383,2
558922
482842
222211453219875
155665562571047
142485796654301
23067585461 138]
189305101
17670584
16863421
49303147
45365330
42203016
18499603
95872456
93432645
2266244
3706636
171801
1357312

97900325,3
94092518,7
3807809,6
39
$2251835,2
30506931,6
21513017
24968823
11465028,6
308652194
38459701
1290348,
9922256,6
719839,1
18269637,
490032,3
7421138,5
2473371,3
3387I77,8
2864461,8
8395176,2
22788212,9
175576624
5230550,
4197618,6
2956422.2
530491,0
2425931,2
LI13774,5
1229012
990873,3
121422.6
2909560,7
54507,5
49262,7
259867963682806
187007770997958
169622863776318
270930470018530
191505828
17055936
16855468
49516285
45781342
43247770
to138521
97061222
94534606
2318448
3693968
167321
1375658

998681218
97414326,9
2453794,9
25
98153766,
327140915
29053856,
2773983,7
12067935,7
330753323
4038263,6
13747980
10655498.1
7414343
19402506,5
5105684
8028696,2
26342332
3660290,6
2950395,1
8934137,8
24736911,0
189783812
57585298
44888593
31649299
5517T10,6
26132193
1193959,5
126588,2
10673713
129970,
2710667,2
569630
493262
297028645650017
217042538105564
197354228082318
319757975761205
193572737
17056354
16845342
49619001
46078997
440971816
19875232
98089617
95483120
1997307
2688490
163507
1404633

101875471,1
990270072
2848463,9
28
102424332 8
34118416,0
03184521
2767094,1
12690867,3
34480831.6
42401820
14306131,6
11076440,5
7636113
20229888,4

27238483
2899818,3
3038907,5
9265423,1
25814582,7
19649956,2
6164626,6
46798364
3302381,2
573779,1
27286021
1244885,
130385,9
1114499,5
1325698
3511411,4
57904,5

512709

33320061 1822062
237639870291587
216215838810105
354629598979017
195596859
17056771
16835223
49121931
46378080
44964558
20640296
99144027
96452832
2045288

3683525

159611

1434415

1039231681
9v04741,3
1924426,8
3.8
106123606,2
15295956.6
31365197,
30219418
13281782,8
35658937,4
4452191,1
1472360,8
11374560,4
7865876
20951736,3
5352232,1
8563379,9
21847409
4135208,9
31300748
95172658
26013240,8
200610251
3952215,
4820514,6
3404258,9
5967302
2807528,7
1261034,5
134297, 4
1146737,1
1352212
1809330,5
58666,7
53232,3
374995627454877
261642955453631
2512375641 30600
3793775960991 1
197669629
17057189
16825110
49835074
46679105
45848342
21434810
100225282
971444347
2094735
3679079
155830
1465032

1060120237
102107265.4
3904758,3
17
111533285,7
371376833
33035760,1
31126559
14563245,0
37500604,1
4674800,7
15396161
119622872
8104853
21995332,6
574321,3
2039164.5
2908550,3
44296453
32236790
9962129,0
271198025,6
21155847,6
6242178,0
5052370,2
3571017.8
620599 4
2050418,3
1343426,8
138326,4
1205100,4
137925,6
3928129,2
537327
518014
430804191137529
205869492906751
2BTPIRE00990010
416715241444372
199792526
17057606
16815003
49928431
46982083
46749496
22259907
101334237
98458280
2145697
3675156
152159
1496514

FONTE: Data Analysis-Maiuel Alsino R. da Fonseca, 1994,
Obs. Vores & presos constantes da 1980,



4 - RESULTADOS

As projegdes basicas para a economia mineira no periodo 1993-2 014 s3o mostradas no

Quadro 4, onde os valores encontram-se a pregcos constantes de 1980 (Cr$ 1,00).

Primeiramente, observa-se uma tendéncia de aceleragfo do crescimento do PIB mineiro nos
anos 90 e 2 000, em comparagdc com a décadz de 80. Entretanto, como as taxas de
crescimento para a economia estadual mostram-se menores do que aquelas estimadas para o
PIB brasileiro, a participag3o do produto total estadual no conjunto do Pais nos anos 90 e 2
000 { 9,4% e 8,5%, respectivamente), apresenta-se levemente menor do que aquela

observada na década de 80 (9,5%).

As proje¢des indicam, também, que o PIB per capita do Estado de Minas Gerais nos anos
90 e na proxima década, tende a se manter abaixo da média brasileira, € para o ano 2 000,

estima-se que tais valores afinjam cerca de R$ 3 600,00 e R$ 4 100,00, respectivamente.

Mantém-se a tendéncia de crescimento mais lento da populagdo estadual, nos anos 90 e 2
000 (taxas de 1,0% e 1,3% , respectivamente), comparativamente a década de 80 (taxa de
1,5%). Para o {itimo ano da série, 2 014, estima-se que a populagdo estadual atinja 17,2
milhSes de habitantes.

No que se refere 4 faixa etaria, a tendéncia aponta envelhecimento relativo da populaggo
estadual. Estima-se que as pessoas com 60 anos ou mais correspondera a aproximadamente

10% da populagio total de Minas Gerais no periodo 2 001 a 2 014, contra 8% nos anos 80.

Quanto ao emprego setorial, as projecdes indicam que o setor terciario devera consolidar a

posigio de maijor empregador da mdo-de-obra estadual, respondendo por cerca de 70% do



emprego total no periodo 2 001 a 2 014, Por outro lado, cai a participa¢do do setor
agropecuario, enquanto a participagio da indistria se mantém entre 19-22% do total do

emprego do Estado de Minas Gerais.

As projecdes basicas apontam comportamento diferenciade no que se refere aos
componentes da demanda final no Estado, e nas proximas décadas, registra-se que a taxa de
crescimento das exportagdes liquidas tenderd a se expandir a um ritmo mais acelerado do
que a taxa de crescimento do PIB, fazendo com que o seguimento se consolide como dos

mais dindmicos para a formag¢3o da demanda final do Estado de Minas Gerais.

A esta tendéncia, entretanto, associa-se uma segunda, qual seja © maior grau de
dependéncia da economia estadual frente ao mercado externo, o que a coloca mais

vulneravel aos resultados mais gerais da politica de comércio exterior do Pais.

Conforme seria de se esperar, embora apresente participagéio declinante ao longo do tempo,
os gastos de consumo das unidades familiares continuam a ser o item de maior peso relativo

na composi¢io da demanda final do Estado (cerca de 54% nos anos 90 e 2 000).

No que se refere 4 produgio setorial, a maior expressio ao nivel nacional foi identificada
para a Extrativa Mineral, Construgio ¢ Indastria de Transformacdo. Entretanto, enquanto
os dois primeiros seguimentos mineiros tenderam a reduzir a sua importincia relativa no
comjunto da economia nacional, a Indistria de Transformagio consolida sua importincia.
Quando comparada a estrutura dos anos 70, torna-se mais evidente 2 tendéncia de maior
diversificacdo da produgio estadval, naquele momento essencialmente concentrada na

producdo do setor extrativo mineral.

Nos anos 90, os quatro principais seguimentos da Indistria de Transformagio do Estado
em termos de valor bruto da produgdo sio: Metalurgia (32%), Alimentos (16%), Quimica
(15%) e Material de Transporte {11%).



Para os anos 90 ¢ 2 000, os seguimentos que apresentaram taxa de crescimento anual acima
da média estadual da Industria de Transformagdo foram: Material Elétrico e de
Telecomunicagdes, Cimento, Material de Transporte € Quimica. Por outro lado, projeta-se

ritmo de crescimento abaixo da média estadual para a Metalurgia, Bebidas’/Fumo e
Téxteis/Vestuario/Calgados, dentre outros. Chama atencdo a tendéncia de consolidagio da
Indistria de Material de Transporte enquanto seguimento altamente expressive no parque

industrial mineiro, em contraposi¢do ao fraco desempenho da Indistria Metalirgica.

Finalmente, é importante destacar que as analises baseadas nas projegdes basicas do Modelo
Econométrico de Insumo-Produto para Minas Gerais, devem ser feitas com bastanie
cautela. Nio se pode perder de vista que este modelo, como qualquer outro, pressupde
simplificaces da realidade, e seus resultados devem ser tomados como “tendéncias” de
comportamento fiuturo, e nd3o como magnitudes absolutas das varidveis-chave do

crescimento do Estado.
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"1 3510563
118603490
777599
85216
1136674
1830943,1
3165336
50932,1
12653,8
£2229,4
203518
29276,
76836,2
185187
38728,3
9186,7

8138424
7932705
2,
205719
974818
34657
49773
574700
5342
128830
11164
3490
82551
17014
24021
37214
10223
88627
9646
13187
434
4270
35920
41056
71250
37863
23623
152855
31502
2150
46733
65439
879704
295532
448574
3613716
1509801,6
§1343,5
8476,
120049,2
1881572,5
328915,
51795,4
128124
§4516,0
21093,1
311455
77443,3
18978,6
39399,
9461,7

8370488
8143663
2,7
221824
064903
35430
50469
586325
5576
131163
71397
54709
83413
17746
24299
38903
11108
20514
9866
13162
43
4368
39735
46579
12261
39983
23515
159049
33676
2052
43081
66550
893151
297688
458129
3775433
1972225,7
88943,8
8438,2
125998,
1943651,5
145853,3
$2961,7
12992,9
§7523,7
22004,1
31708,1
78129,9
19666,5
39589,8
9787,3

8498958
8251970
2.5
246988
945675
36041
50803
595690
5840
142976
71721
55909
83548
18474
24549
40381
11592
92112
9998
13164
419
4438
39942
48156
73207
42084
23407
164384
33505
1962
49522
67046
897392
203761
487631
3826441
2024449,1
94354,1
8405,1
131435,2
1995773,1
360079,1
53885,1
13078,7
90281,1
23029,2
34568,3
78868,8
20322,7
39233,1
10021,6

8720975
8445504
3.2
2754M1
932069
36728
51575
606222
6104
151052
12156
56791
84582
18870
24778
41999
12395
93693
10165
13167
420
4333
427714
48786
24214
43914
23311
170764
34376
1874
51137
68200
910113
293156
303521
3060545
2088729,6
100668,
8376,7
137798,6
2059976,
377008,7
54919,0
13277,1
93311,2
24051,0
365244
79738,9
20876,2
39956,7
10334,1

8946800
8665207

620260
6422
160958
12247
38120
45368
19760
24987
44026
13392
96092
10460
13113
416
4681
45739
49118
75506
46684
23229
178473
35068
1775
52307
69633
914712
294324
$20927
4106565
2162291,2
107611,5
8352,3
144942,2
2133312,8
395588,3
56304,9
13811,1
97026,3
252823
38922,1
80372,4
21714,3
401848

10764,7

9188361
8899291
3,1
289070
S09093
38734
53472
635087
6803
173298
2527
59501
B6204
20627
25177
46166
14486
98545
10722
13066
411
4827
48472
30206
16861
49605
23153
186633
35936
1679
53747
71249
922774
295352
559780
4255089
2241793,0
113160,1
83313
152670,3
2212616, 1
4149597
579291
13763,2
101247,2
267599
419084
312288
22594,2
40505,9
11207,0

9602557
9373552
2,4
229005
917539
40689
55842
662146
7381
186408
240
61157
89607
21778
25356
49682
16734
103059
11329
12890
415
5061
55913
31060
78934
53938
23113
1903594
36610
1556
54388
74686
930844
307568
502010
4574733
23731336
123918,5
8313,3
164857,7
2340507,7
444907,1
60856,7
14385,6
108120,8
29016,7
45080,
820250
23901,2
42318,
12123,1

9904067
9548723

677363
7178
197878
72876
62641
89606
22667
25513
51912
18084
105477
11590
12868
413
5229
60036
31738
80259
57064
23044
208171
37511
1473
56006
76689
042553
308258
616255
4757883
2364284,1
131812,7
82973
1746075
24297870
469382,1
62344,7
14661,1
1126964
30561,2
478554
83042,8
248362
42698,8

12573,7

10090683
9776441
31
314243
894820
42227
57431
686707
8108
218021
73415
63787
29841
23207
25653
53517
18704
106988
11727
12898
410
5332
60096
33387
81320
50558
22063
214987
38360
1309
57831
77678
944286
301406
654110
4816198
2531311,6
139130,9
12844
182919,3
2495807,6
4896378
631624
14784.4
115996,0
31845,7
527217
84005,%
25524,
412624,3

12841,2

10454362
10137060
3,0
318302
893002
43617
59105
107302
8590
234287
13393
65525
91323
24503
25785
56427
20552
110550
12204
12823
412
5521
65793
54461
83011
63767
22914
226364
18989
1322
53041
20427
947751
305268
688047
5054905
2644636,8
148753,3
8273,0
194888,2
2606824,8
519085,3
65243,4
152153
121749,1
33730,9
56655,2
¥4385,7
267433
43391,4

13535,5
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23770,2
10451,1
1028,3
7505,8
72183
4054,6
221,9
23093,5
15000,2
21446,0
58134
89379
12487,2
14712,3
38323
8593,0
165004
60138,4
219213,3
111583.8
154152,7
1466035,1
16017494
1688836
1804235
4898993
3757814
2629882
1237734
8070936
7946558
23398
225980
363795
114417

25306,0
11643,6
1142,4
8040,4
7612,9
4152,5
196,8
28983,5
16024,5
22379,5
5161,0
9746,2
11929,1
14391,6
4066,6
8980,2
17198,2
60743,8
225693,7
114730,0
159567,1
150721,3
16198117
1708471
1806723
4939755
3829738
2644142
1269289
8156593
8041524
180623
.88948
384058
114487

26789,5
12659,1
12222
8430,0
7951,0
4181,9
209,9
31933,0
16934,3
22901,1
49443
10368,0
11432,1
13895,9
4231,0
9023,9
17652,8
60808,4
2294437
1172417
165765,0
1544432
16281081
1700375
1797921
4947972
3879300
2660325
1295188
8192447
8088635
82965
-188261
387031
115805

28217.6
13768,2
1337.8
8837,1
8309,6
41592
236,5
350234
18549,7
23134,3
4780,3
11171,9
10817,8
14508,8
44296
8933, 1
18052,8
61168,2
234445,7
1212270
168119,3
160919,5
16436639
1712256
1804823
4978455
3942424
2672302
1326381
8264690
8171949
155558
-112899
385110
116654

29586.2
14893,1
1430,0
9215,3
8678,2
4123,5
273,5
38055,1
195467
240276
4625,9
11790,0
10560,8
14317,0
46296
8791,3
18365,4
616558
237881,0
124822,9
1770454
166227,3
16578772
1712021
1811010
5003860
4002987
2690208
1358686
8330498
8248274
142132
-123275
382796
117388

30892,5
16033,3
1551,3
9588,6
9001,9
4084,7
283,8
41061,9
21308,1
24332,9
4491,1
12622,9
10047,0
15326,2
48483
8628,2
18757,8
62143,5
243079,0
129194,3
179320,8
1731710
16749678
1715949
1821418
5037263
4071185
2708335
1395528
8411508
8338170
170906
-92018
381238
118315

32135,0
17180,6
1648.8
9938,6
9290,2
4051,9
277,0
43859,1
221554
25321,8
4368,1
13393,9
9673,3
15346,9
5083,9
8447,7
19184,6
62637,9
247647,5
132899,0
137019,5
1782050
16890527
1713664
1829473
5061127
4132769
2721689
1431806
8478526
8412001
140850
-119078
378949
119021

333172
18705,8
1844,1
10450,3
9725,3
3986,8
270,3
48877,2
24713,7
26059,5
4162,4
14497,8
9302,0
168329
53951
82371
19501,1
63998.8
2546774
139285,7
189355,3
188726,2
17183619
1729644
1854703
5130078
4232499
2753841
1482853
8623313
8560306
293092
33725
380160
120794

34432,5
19820,6
1954,7
10757,7
9960,1
39708
255,4
52889,7
26478,1
26380,6
3979,5
15244,1
8982,0
17022,6
5627,0
8135,9
20048,0
64569,3
260219,9
142931,9
192249,6
194913,6
17372075
1722687
1869902
5153826
4318013
2784936
1522711
8717092
8654984
188457
-68128
378556
121971

{continua)

PN

354839
20765,4
2034,0
10963,8
10168,3
39714
2477
53346,5
28467,3
26378,1
3976,6
15945,4
8618,3
16878,9
57991
7918,5
20599,9
64715,1
263728,3
146476,1
194528,9
199975,3
17478454
1715762
1876262
5152839
43184154
2793224
1556212
8771227
8707227
106378
-146263
375216
122574

AL )

36478,5
22243,1
2218,0
11431,0
10560,9
3933,5
251,8
60015,9
31475,3
27001,0
37283
170552
8305,2
17986,5
6086,4
1789,3
21003,0
66097,5
269769,3
151919,2
196410,1
2096709
17772119
1735193
1902312
5206509
4498556
2822516
1607033
8920806
8851314
293666
42250
375909
124493

FONTE: Projeglcs geradas pelo MGREIM.
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37409,9
23250,7
22887
11660,5
10795,1
3934,7
256,2
61683,1
332271
274322
3679,3
17787.8
8027,1
18920,4
6264,5
7590,8
21528,0
66481,0
272158,6
155002,3
201718,2
213975,0
17881434
1718355
1907933
5205623
4567597
2840380
1641546
8979101
8902333
109315
138267
372705
125123

382857
243866
2387,1
11928,9
11050,9
3929,6
262,6
643632
353727
279278
3612,8
18551,1
7813,3
19835,6
6471,5
7383,3
220584
67234,7
275766,4
158789,0
207034,3
219788,9
18037754
1724307
1917752
5218135
4649645
2847579
1680336
9061932
8975822
156320
-88107
370513
126086

39109,3
257230
2564,0
12265,2
113322
3919,0
261,7
68602,7
392630
28028,1
3529,1
19625,0
7511,4
21236,2
6750,1
71717
226946
685675
282786,8
164597,5
206780,0
229689,7
18294189
1737581
1946045
5283504
4731718
2870915
1724627
9195766
9098623
256635
14166
370377
127908

39877,3
26925,6
2649,2
12553,4
11511,1
3916,6
250,0
720788
39591,1
29318,4
3464,1
20688,0
7198,6
21171,1
7023,7
6961,7
233742
692451
286758,8
167533,2
216146,9
2328386
18415588
1726027
1959301
5309588
4779147
2885693
1755832
9261724
9153864
121199
-117476
367465
128790

40599,0
28224,8
2797,7
12842,8
11728,5
3915,5
2453
76468,4
425272
29748,0
3402,6
21615,6
7011,0
214414
7313,9
6749,8
24136,7
10582,9
293637,1
172587,8
220124,6
241031,7
18641992
1737415
1983316
5365851
4854240
2904373
17967497
9380387
9261605
226404
-9797
366613
130412

412750
29805,5
29833
13282,1
12091,6
3807,6
2454
B2865,4
45621,5
30782,3
3308,7
23005,0
6737,0
227238
7623,0
6522,6
246886
72194 8
298980,6
178353,1
2256014
249941.8
18896378
1741416
2010129
5429951
4937099
2937281
1840502
2512586
9383792
254386
20400
366223
132237

419073
31469,6
3183,7
13735,5
12414,9
3882,0
2406
90075,4
48336,6
32007 4
3219,3
244678
64842
23254,4
7981,3
6298,3
253679
73983,5
3058474
184355,6
232178,2
258998, 5
19164280
1744413
2038467
5497697
5024008
2973839
1885857
9650730
9513550
267902
36080
365983
134161

42507,6
34085,2
3600,9
14579,2
13138,4
3828,2
256,8
104557,6
55480,5
335547
3048,7
26626,5
6279,5
25611,1
8446,4
6045,6
25670,6
776552
315609,3
195908,8
235440,7
2784673
19697666
1772784
2095720
5640379
5179730
3054447
1954606
9921490
9776176
533386
299887
371950
138451

430608
35830,1
38423
15032,3
134585
3820,9
253,1
1127761
596256
34520,3
2986,0
281893
6053,3
26516,5
8820,7
58250
26434,1
79829,1
3239756
202937,8
240217, 1
289625,2
20001249
1755135
2129034
5716836
5275750
3122856
2001638
10075254
9925995
303583
71347
373391
141155

{final)

43571,6
37146,3
39334
15319,9
13634,2
3828,8
2458
117382,5
60028,9
35946,6
2964,
294387
5851,2
26413,3
91306
5616,3
272958
80938,1
327932,4
206240,9
252120,5
293181,
20140681
1745661
2145446
5746163
5328882
3141195
2033334
10145004
9995677
139432
-89516
371666
142718

44057,
39373,5
4255,9
15991,9
142049
3806,3
255,9
129124,0
658972
37463,3
28788
31535,0
5635,7
26763,4
9526,2
5386,1
27819,8
83873,4
335031,4
215444,9
258409.7
307716,8
20530245
1772424
2189060
5846596
5448676
3181724
2091765
10339473
10190773
389564
161195
374443
146074

FONTE: Projegties geradns pelo MGREIM.
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